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Советская архитектура, разрешая проблему мастерства, глубоко заинте- 
ресована в изучении архитектурного наследства прошлого. Однако на этом 
пути освоения замечательных богатств, накопленных многовековым челове- 
ческим трудом, встречается немало затруднений; в области истории архи- 
тектуры одним из таких затруднений является отсутствие на русском язы- 
ке специальной литературы. В частности, широкая архитектурная обще- 
ственность свои сведения об античном театре исчерпывает воспоминаниями 
о двух схемах театра греков и римлян, данных Витрувием, краткими сооб- 
щениями Шуази да эстетской книжкой «Старинные театры» Лукомского. 
В то же время огромный фактический материал ‘на эту тему, добытый 
в результате длительных исследований и широко освещенный в загранич- 
ной научной литературе, большинству советских архитекторов остается ма- 
ло известным. В работе над темой’ «Античный театр» передо мной не- 
вольно встала необходимость в качестве одной из составных частей поста- 
вленной передо мной задачи дать, по возможности, достаточно полный 
обзор театров греков и римлян, согласно последним научным данным. Де- 
ло это нелегкое, в особенности, если учесть большую разноголосицу м пе- 
строту мнений среди ученых археологов, дающих характеристику того или 
иного архитектурного памятника или его части, и необходимость выбрать 
из всего богатства археологических данных и выюказываний то, что будет 
представлять интерес для архитектора. 

Сообщаемые в нашей работе далеко не полные сведения, равно как 
и уже опубликованные в статье «Театры под открытым небом» 1, являют- 
ся частью материалов, собираемых к работе по архитектонографии антич- 
ных театров. Соответственно проводимой стадии работы в данной статье 
затрагивается лишь узкий круг немногих архитектурно-планировочных 
вопросов, имеющих своей целью показать, что в жизни античный театр 
был не всегда таков, каким мы его себе представляем по абстрактным схе- 
мам витрувиевых построений. 

Тема античного театра представляет особый интерес еще и потому, что 
чачало европейского театра было положено греко-римской культурой, пре- 
вратившей доисторическое зрелище в произведение искусства. К тому ‘же 
мы лично убеждены в том, что как ранее куски античных развалин послу- 
жили делу образования чудесных памятников эпохи Возрождения, ‘так и 


1 Сборник материалов «Проблемы архитектуры», том |, кн. 1. 
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теперь вдумчивое и критическое использование наследства античного 
театра и его архитектурно-планировочных форм в советоких условиях и 
ради советских целей способно не только создать новые формы архитекту- 
ры театра, но и влить живительные соки в самое теадействие 1. 


Прежде чем перейти к конкретному разбору отдельных греческих 
театров, необходимо напомнить, что в архитектурном отношении сооруже- 
ние греческого театра состояло из трех главных частей: 

1) места для зрителей (собственно «театрон»); 

2) сцены, сценического здания («скена»); 

3) пространства между этими частями, называемого «орхестра» 
или «конистра». 


Театр представлял части, связанные между собой лишь идеальным 
кругом орхестры. По Витрувию, на месте, предназначенном для. постройки 
театра, описывали круг таких размеров, какой должны были занимать ка- 
мые нижние места для зрителей. В этот круг вписывали четырехугольник. 
Одна из сторон его обозначала ближайший, обращенный К‘ зрителям, край 
сцены. Параллельно < этой ктороной, касательно к окружности, проводи- 
лась черта, обозначавшая заднюю стену сцены, которая, занимая узкий 
сегмент круга, получала таким образом незначительную глубину. Осталь- 
ная площадь круга представляла орхестру, которую окружали места для 
зрителей — «театрон», «койлон» (сауеа), имевшие террасообразное, более 
полукруга, расположение, причем ряды их концентрически возвышались 
один над другим. р 

Слово «театрон» означало у греческих писателей также: а) сово- 
купность зрителей; 6) места с сиденьями, расположенными восходя- 
щими рядами, независимо от того, входили они в состав специально 
«театральной постройки» или нет; в) совокупность всех театральных по- 
строек в целом; г) в дальнейшем обозначало также так называемые- 
«одеоны»; д) здания, предназначенные для ‹рецитаций и докладов; 
е) место театрального действия (в театрально-техническом смысле); 
ж) «сцену» в переносном смысле; з) театральное представление. 

Мы же будем термин «театрон» употреблять исключительно для 
обозначения мест зрителей. 

В кебольших театрах места для зрителей составляли один ярус, в. 
больших же были разделены на несколько ярусов, «дзбнай», широкими хо- 
дами, или поясами — «диадзбмата» (ргаесшсНопез, Иег ргаестсНопаз). Лест- 
ницы, поднимавшиеся от нижних к вышерасположенным сиденьям и ради- 
ально пересекавшие полукруги ярусов, членили последние на клинообраз- 
ные отделения — «керкидес» (сипе!); крайние места сидений театрона, так 
называемые «рога», ограждались невысокою стеной, заменявшей перила 
и спускавшейся вниз косою линией или такими же уступами, как сиденья. 
Мраморные кресла, стоявшие вокруг орхестры, предназначались для. лиц, 
имевших право «проедрии». 

Место между театроном и сценой приспособлялось на время драматиче- 
ских представлений для стояния и эволюции хора трагедий или комедии. 
Пол этого пространства вначале был песчаный, а впоследствии вымащи- 


1 К дальнейшим этапам углубленной работы над этой темой должны быть 
привлечены, помимо архитектора, театроведы, социологи и т. п. 
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вался каменными плитами и назывался поэтому конистра, агепа, т. е. песча- 
ное место. 


Здесь же дифирамбические хоры производили свои танцы и пляски. 
середине арены был воздвигаем жертвенник Днониса, «тюмелэ», и это. 
пространство называлось также орхестра, местом плясок. 


На орхестру попадали через два главных входа — «пародой», находив- 
шихся справа и слева между театроном и сценой. Пародами пользовались 
как хор, так и зрители. 


Со сценой орхестра соединялась ступенями. В сценическом` отношении 
она была прямым продолжением сцены и составляла существенную 
часть ее. 

Следует‘ упомянуть о спусках — «анапиесма», принадлежавших к ‘орхест- 
ре. 'Гак называемая харонова лестница, «харонейой климакес», предста- 
вляет, вероятно, лишь другое название спусков. 


Скена — Так называли, собственно, сценическую стену с ее декорация- 
ми, иногда же — вообще все здание сцены в целом и значительно реже — 
пространство; на котором стояли и действовали актеры. Последнее про- 
странство преимущественно обозначалось словом «проскенион»` йли «логей- 
он», т. е. место для речи. К проскению примыкали < правой и с левой 
сторон две боковые пристройки, так называемые «параскениа». Эти при- 
стройки, как и помещения за сценой (роз*зсептат), служили артистическими 
уборными или`кладовыми для сохранения различных театральных принад- 
лежностей. Досчатый пол проскения поддерживался стеною, украшенной 
‘колоннами и’ статуями. Эта стена и все пустое пространство под сценой 
называлось «гипоскенион». Сцена, таким образом, представляла собой 
длинный прямоугольник незначительной глубины. Сценические декорации 
и машины были, по крайней мере первое время, просты и немногочисленны. 


ТЕАТР. ДИОНИСА В АФИНАХ 


Театр этот помещался в Афинах, на юго-восточном склоне Акрополя, 
на свяшенном. участке Диониса. Древнегреческий театр предназначался нс 
только для драматических представлений: трагедий, сатирических драм и 
комедий, но служил первоначально местом действия всех торжеств, отно- 
сившихся к культу Диониса, юсобенно же для постановки дионисовых хо- 
ров (дифирамбов). С запада к театру Диониса примыкает храм Аскле- 
пия 1. Можно предполагать, что такое положение Афинского театра было 
продиктовано желанием защитить зрителей от северного ветра, не лишая 
их в ТО же время освежающего ветра с моря. На этом же участке нахо- 
дятся еще два храма и алтарь удлиненной прямоугольной формы. Они-то, 
повидимому, и сыграли определяющую роль в выборе места. Театр ориен- 
тирован на святилише Диониса, чтобы праздник мог совершаться на виду 
у почитаемого бога. 

Храм более поздней постройки датируется последними десятилетиями 
\ в. до н. э. Северный храм, более раннего происхождения, относят к на- 
чалу УТ в. до н. э. К нему примыкает колоннада, украшавшая внешний 
фасад скены и служившая театральным фойе. 


1 Асклепиос, Аезси|аршз, Асклепий — греческий бог врачевания. 
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Рис. 1. Священный участок Диониса в Афинах: 1 — участок храма 
Аскалепия, 2— римская сцена, 3 — проскений, 4 — сксна, 5 — колон- 
нада, служившая театральным фойе, 6 — священный участок Диониса, 
7 — храм У] в. до н. э.. 8— храм \в., 9 — ограда участка Диониса 
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Дёрпфельд, Пухштейн, Верзакис, Фихтер, Фрикенхауз, Булле в свое 
время реконструировали на основе уцелевших руин различные формы скс- 
ны, проскения, сценического комплекса. Из сохранившихся руин Афин- 
ского театра две части, относящиеся по времени к различным периодам его 
строительства, являются основными для познания его: во-первых, древняя 
орхестра, как старейшая игровая площадка, и во-вторых, возведенный 
Ликургом амфитеатр, как форма театрона в [У в. до и. э. 

двух незначительных остатках стены изогнутой формы, сохранив- 
шихся внутри здания окены, более позднего происхождения, Дёрпфельд 
видел подпорную стенку древнейшей орхестры; руководствуясь этим, он 
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Рис. 2. Разрез по древнейшей орхестре ‘и по орхестре _Ликурга в театре Диониса 
в Афинах: 1 — древнейшая орхестра, 2—орхестра Ликурга, 3 — первоначальное по- 
ложение театрона, 4 — подпорная стенка, 5-—храм УП в. до н. э. 


реконструировал орхестру в форме круглой` площадки 24-метрового 
диаметра. Северная часть этой орхестры врезалась в гору, а ее южная 
часть, опирающаяся на закругленную подпорную стенку, подымалась метра 
на два над почвой. Прямая подпорная стенка, находящаяся к западу от 
круглой площадки, свидетельствует о проходе в орхестру; здесь, таким об- 
разом, мы имеем древнейшую пароду: 
носительно времени возникновения и длительности использования 
этой старейшей орхестры мнения у Юдейха, Фрикенхауза и Аллена рас- 
ходятся. Но большинство считает, что старая орхестра относится к У] в. 
до н. э. (Бете, Булле, Фенстербуш). После обвала мостков около 500 г. 
до н. э. эта орхестра была оставлена, а к кеверу от нее воздвигнута но- 
вая. Перестройка давала возможность более полного ‘использования склона 
горы. Диаметр этой орхестры был приблизительно равен диаметру основ- 
ного круга в Ликурговом театре. Орхестра же Ликургова театра имела 
форму полукруга, дополненного прямоугольником, примыкавшим к сцене. 
Орхестра подобного рода сформировалась следующим образом: терра- 
са для игры, устроенная около 500 г. до н. э., имела вначале простейшее 
устройство, без водоотводного канала и прохода впереди мест зрителей. 
Со стороны горы по краю этой еще круглой орхестры были устроены 
места для сиденья, тогда как необходимые скенические сооружения были 
расположены за пределами орхестрового круга. Впоследствии, за счет 
площади первоначальной орхестры, были разбиты проход впереди мест 
для зрителей и водоотводный канал, в результате чего прежняя форма 
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орхестры изменилась, круг ее стал неощущаем для глаза, хотя попрежне- 
му оставался основой для конструирования рядов сидений и положения 
скены. В дальнейшем вместо прежней плясовой площадки образовалось по- 
лукруглое . пространство с примыкающим к нему спереди прямоугольни- 
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Рис. 3. План театра Диониса времен Ликурга: 
1 — хорегический памятник Фрасилла, 2 — орхе- 
стра, 3 — пароды, 4 — параскении, 5 — проскений, 
6б—скена, 7 — колоннада 8-— храм УП в. до 
н. э. 9— храм \ в. до н. э., 10 — алтарь, 11 — 
священный участок Диониса, 12 — ограда участка 


ком, а так как здесь не была обозначена новая круглая площадка для 
плясок, то все пространство в целом рассматривалось как орхестра. 

Место театрального действия видоизменилось параллельно с измене- 
ниями формы греческого спектакля (комедия, тратедия, драма) и его раз- 
витием. Когда трагическая песнь хора развилась в драматическо-сцениче- 
скую игру с декорациями на заднем плане, возникла «скена», как допол- 
нение к орхестре. 
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Наименование «скена» (палатка, барак) произошло от первой декора- 
ционной установки — палатки, жилища вождя. Скена представляла собой 
‚ прямоугольное, вытянутое поперек оси театра, невысокое здание. 


Следует помнить, что актеры были впервые отделены от хора Феспи- 
‘сом (УТ в. до н. э.), изобретателем и основателем трагедии. Вначале раз- 
`витие греческой трагедии строилось на участии в ней, кроме хора, одного 
‘профессионального актера, который одновременно нес функции поэта, ‘ре- 
жиссера, композитора, хореографа. При Эсхиле и Софокле количество акте- 
ров было увеличено до двух, а затем до трех. Так как количество актеров 
было ограничено, а они изображали многих действующих лиц, то скена 
служила им для переодевания и перемены масок. Дальнейшее (у Эврипи- 
да) еще большее развитие актерского начала за счет постепенного умале- 
ния значения хора, равно как и аналогичные тенденции в комедиях Ари- 
стофана, в комедиях и драмах Менандра, ‘послужили главной причиной тех 
изменений в структуре скены, которые —-— в эпоху эллинизма и о 
которых речь будет впереди. . 

Бибер считает доказанным предположение, высказанное рядом археоло- 
гов, что уже в \ в. до н. э. актеры стояли на возвышающейся сцене от- 
дельно от хора. | 

Твердое убеждение в наличии такой сцены привело Визлера и Хбипке- 
на к крайнему предположению, будто и для хора устраивался «подиум», 
облегчавший хору сношение < актерами. 

Визлер стремился отождествить этот подиум со столь“часто’ упоминае- 
мыми Шуше, «бема», «бомос», «трапедза», «санидома», «эпипедон», 
ршШрИмз, а также с частью алтаря. | 

Булле же считает, что происхождение скены следует искать в области 
строительства алтаря. По его мнению, уже в УТ в: до н. э. на старой 
орхестре возвышалась скена в. виде удлиненного ‘алтаря, под которым на- 
ходилась трехступенчатая бема, как сцена для игры актеров. Впоследствии 
этот алтарь -стал приближаться к краю орхестры, и из него развилась 
форма скены, верхний ярус которой настолько отодвигался назад, что 
впереди него над средней частью нижнего яруса образовалась центральная 
сцена. 

Предположение Булле о существовании сцены-алтаря уже в \] в., по 
мнению Фенстербуша, опровергается следующими доводами: 

а) под остатками того фундамента, в котором Булле видел неопровер- 
жимое подтверждение своей гипотезы, находится, как доказал впоследствии 
Фихтер, каменная кладка римского происхождения; таким образом, и 
верхние плиты не могут относиться к \] в. до н. э.; 

6) насколько можно судить по плану ‘развалин, передняя стенка скены 
расположена по касательной к основному кругу. Следовательно, в театре 
Ликурга в Афинах она находилась вне основного круга; такой путь разви- 
тия театрального строительства указывает на то, что декорация, фон, пе- 
ред которыми происходило представление, с самого начала также был рас- 
положен вне основного круга. А если в период пользования орхестрой 
старого типа имелся фон, на котором происходило представление, то 
искать этот фон следует за пределами орхестры, а не на ней. Таким обра- 
зом, концепция Булле об алтарной сцене на орхестре старого типа лише- 
на основания. 
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С другой стороны, к югу от старой орхестры ‘уровень земли приходит- 
ся по меньшей мере метра на два ниже уровня орхестры; устройство де- 
корации вне орхестры потребовало бы возведения громоздкой системы 
подпорок. Поэтому мало вероятно, что декорации устанавливались когда- 
либо за пределами старой орхестры. Ехли же драма У] в. до н. э. нужда- 
лась в декорациях, то, по всей вероятности, ограничивались легко пере- 
движными конструкциями, вокруг которых и велась драматическая игра. 


0 5 Ю 20% 


Рис. 4. Театр Диониса в Афинах (римская реконструкция): 
1 -— конистра, 2 — римская сцена, 3 — скена, 4 и 5 — совмещенный 
план низа и верха сцены 


Когда около 500 г. до н. э., как указывалось выше, отказались от 
старой орхестры и ‘установили к северу от нее новую, с меньшим диаметром 
(до 20 м), то к юту от орхестры получился участок, на котором можно 
было устанавливать декорационный фон. На этом фоне и проводились 
игры. Новая орхестра, врезаясь в склон, на северной своей стороне обра- 
зовала театрон или койлон. До этого театрон был более пологим и менее 
правильной формы. Новшество состояло в том, что вместо несложного 
заднего плана (алтаря или чего-либо иного, смотря по требованиям 
пьесы) воздвигалось строение наподобие дома, откуда выходили исполни- 
тели и где они могли также переодеваться. 

`Грудно определить, какой вид имело место, на котором впервые возве- 
дены были скена и декорации заднего фона. Ясно лишь, что место это еще 
не было отгорожено сохранившейся доныне опорной стенкой террасы ЗО 
(ОобгрЁе!4-Ве1зсЁ, табл. ПГ). Стенка эта относится ко второй половине 
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У в. С достоверностью невозможно утверждать, сушествовала ли уже в 
\ в. каменная скена. Дёрпфельд (1929) продолжает придерживаться то- 
го мнения, что в в. скена вся была деревянная и что пазы в задней 
стене 50 колоннады служили для заделки торцов основных балок скены. 
Булле, напротив, считает возможным, что вскоре после 458 г. устроена бы- 
ла скена с деревянной надстройкой на каменном фундаменте, а около 
420 г. —скена из одних камней. Если ‘рассматривать скену как нечто но- 
вое, то возникает вопрос и о правильности известного предположе- 
ния Булле, будто верхний ярус скены отодвигался назад настолько, что 
впереди него ‘над средней частью нижнего яруса устраивалась центральная 
сцена. Свою реконструкцию Булле основывал на «Прометее» Эсхила и ва- 
метке Поллукса о теологейоне. Еслм эсхиловский «Прометей» и говорит за 
трехступенчатое кооружение для игры, то отсюда нельзя делать общих 
выводов о типичном виде скены, так как постановка «Прометея», имея в 
виду трагедию в ее первоначальной форме, происходила в такое время, 
когда скены в кобственном смысле слова еще не было. Что же касается 
заметки Шоллукса, то она весыма неясна, и пользоваться ею для рекон- 
струкции типичного вида скены не представляется возможным. Поэтому 
нет и серьезных оснований к тому, чтобы отказаться от общепринятого 
представления о юкене, как о доме с боковыми ‘пристройками, а именно 
такую форму имел театр Диониса в Афинах. 

С каждой стороны скены в направлении зрительного зала выступают 
пристройки, к которым, в свою очередь, примыкают прямоугольные поме- 
щения, так называемые параскении; их передние и боковые стороны, ве- 
роятно, были открытыми колоннадами. Как выглядел фасад древнейшей 
каменнсй скены, не установлено. 

Между параскениями была игровая площадка, которая сооружалась 
временно. Булле не согласен с предположением Дёрпфельда, будто про- 
странство между параскениями не возвышалось над уровнем орхестры. По- 
мимо коображений эстетического порядка, Булле в своей критике основы- 
вается на сделанном им открытии, что в Еретрии пространство между пара- 
скениями на 20 см возвышалось над уровнем орхестры. Но делать отсюда 
вывод, что и в Афинах пространство между параскениями возвышалось 
на 3 ступеньки, не совсем осмотрительно, так как в Еретрии замечаются 
вообще необычные черты строения (например подземный ход). Весьма ве- 
роятно, что к скене, в зависимости от требований той или другой пьесы, 
приспособлялись съемные надстройки и пристройки. У задней стены боль- 
шого зала скены, у ее середины, находится большой фундамент, сооружен- 
ный, повидимому, для крана летательной машины. 


Хоровые выступления и условия сценической игры способствовали то- 
му, что места для зрителей театра в Афинах естественно расположились 
по полукругу. Первое время сиденья были деревянные — «икрия» — и, 
по всей вероятности, располагались многоугольником, так как старей- 
шие камни проэдрии, на которых стояли деревянные сиденья, отесаны по 
прямым срезам, что указывает на полигональную форму проэдрии. 

Впоследствии, после катастрофы в 499 г. до н. э., когда рухнувший де- 
ревянный помост похоронил под собою большое количество афинских граж- 
дан, был построен постоянный театр, причем полигональная форма мест 
была заменена круглой. Каменные сооружения мест для зрителей, известные 
нам по развалинам, относятся ужек [\ в. дон. э. Относящиеся к новому 
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строительству [У в. до н. э. амфитеатр, орхестра, окруженная водоотвод- 
‘ным каналом, постоянное здание скены с.колоннадой с тыловой стороны, — 
были закончены Ликургом в 338 — 326 гг. 

Но. общий план был задуман, повидимому, раньше, так как храм более 
‘позднего происхождения выстроен из тех же материалов, что и скена с ко- 
лоннадой, и орментирован параллельно последним. Отсюда можно заклю- 
чить, что.и строительство его было частью общего плана, который может 


Рис. 5. Места зрителей в театре Диониса 


быть отнесен к концу У в. Последовательность же строительства была та- 
‘кова: сперва храм, затем скена, а потом уже амфитеатр. Выработанная 
В Афинах форма полукруглого амфитеатра, подымающегося уступами, ста- 
ла каноном для греческого театрального строительства вообще. 

Задний фасад скены был обработан колоннадой, служившей для зри- 
телей убежищем от солнца и дождя. Западная часть колоннады, столкнув- 
шаяся со старым храмом, была, вероятно, частично закрыта стеной. Теа- 
тральное фойе, повидимому, украшенное фресками, было возведено не позд- 
нее 400 г. до н. э., стена же, окружающая амфитеатр, была, по всей ве- 
роятности, закончена в 340 г. до н. э. 

Заслуживает внимания то обстоятельство, что во всех греческих тва- 
трах амфитеатр выходит за пределы полукруга, причем выступы эти не сле- 
дуют по окружности круга, по которой расположена основная часть амфи- 
театра, а уклоняются от нее в стороны; таким образом, расстояние между 
концами амфитеатра нередко превосходит диаметр полукруга. Так, в теа- 
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тре Афин боковые части амфитеатра выходили за пределы полукруга по 
касательной к нему. 

Театрон с юга был ограничен с обеих сторон торцовыми подпорными 
стенами «аналеммата», верхние обрезы которых, понижаясь к орхестре, 
следовали склону койлона. Видимость с мест, расположенных рядом с ана- 
леммами, ничем ‘не нарушалась, так как последние не возвышались над 
линией зрения сидящего. Аналеммы не были равны между собой. В це- 


Рис. 6. Почетные кресла театра Диониса 


лом же конфигурация зрительных мест и аналемм театра Диониса 
своеобразна и подчинена естественному рельефу горы. По горизонтали 
амфитеатр членится двумя проходами — диадзомами — на три яруса. 
Нижняя диадзома разрушена, верхняя, находившаяся на высоте 22 м над 
орхестрой, совпадала с дорогой, которая вела от Одеона по склону Акро- 
поля к храму Асклепия и далее к входу в крепость. Между нею и крутым 
обрезом скалы лежал третий и последний ярус театрона, не имевший зако- 
номерной формы. Наверху был грот, перед которым находился хорэгиче- 
ский памятник Фрасилла. Лишь нижний ярус амфитеатра имел нормаль- 
ную греческую форму, несколько ббльшую полукруга. 

вертикальном направлении зрительный зал четырнадцатью лестница- 
ми членится на тринадцать клиньев — «керкидес». В верхнем ярусе коли- 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П 2 
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чество лестниц увеличено, так что между каждыми двумя лестницами, под- 
нимающимися ‘из первой диадзомы, проведено еще по одной добавочной. 

Каждая ступень амфитеатра делилась на две части: на место для сиденья 
и заглубленную на 4 см плоскость для ног сидящего выше. Под местом для 
сиденья устраивалось специальное углубление для убирания в них ног, ког- 
да необходимо было освободить проход для зрителей, проходивших на 
свои места. Высота сиденья — 33 см, предусмотренное углубление для 
ног — 4 см; это дает суммарную высоту сиденья в 37 см, что относительно 
удобно. Но размеры, в общем, были весьма скупы, ввиду чего прохожде- 
ние по рядам мест было неудобным и, по всей вероятности, ‘сопровожда- 
лось частым вставанием уже сидящих. В отличие от современных театров, 
где встают сидящие того же ряда, в античном вставали сидяшие нижерас- 
положенного ряда, так как самые места сиденья использовались как допол- 
нительная площадь прохода. Повидимому, на холодные и грязные камни 
ступенек клали подушки для сиденья. Глубина ступеньки амфитеатра в 
Афинах — 85 км, однако для сиденья клужила площадь глубиной всего 
в 33 см, из остального же пространства 42 см представляли небольшое 
углубление, куда сидевший в верхнем ряду зритель мог помещать ноги, а 
крайние 10 см опять приходились на уровне переднего сиденья. 

Интересно отметить требования Витрувия (М, 6, 3), что ступеньки для 
сиденья должны быть не ниже 37 и не выше 41 см. 

Одной ступеньке амфитеатра в Афинах (в отличие от остальных теа- 
тров) соответствует одна же лестничная ступенька, и так как высота подъе- 
ма в 33 км для подступенка высока, то подъем его принят в 22 см, а остаз- 
шиеся 11 см регулируются скосом плоскости проступи (проступь наклона). 
Такое оригинальное устройство мест зрителей позволило создать на этом 
склоне 78 рядов, в то время как нормально там поместилось бы не более 
69 рядов. 

Театр обслуживал 14 тыс. зрителей, но количество их, в случае надоб- 
ности, могло доходить до 17 тыс. 

Нижняя ступенька амфитеатра, а в позднейшее время и предпослед- 
няя, была отведена под почетные места для установки кресел — «проэдрия». 
В нижнем ряду было 67 кресел, из них 60 сохранились. Это были места 
жрецов, архонтов, чиновников культа, а в [У в. также блюстителей зако- 
нов, эфебов, чужеземных послов, купцов. Посредине ряда — кресло жреца 
Диониса Элевферийского !. 

Интересна богатая рельефная обработка этого кресла. Воспоминание о. 
петушиных боях, происходивших здесь когда-то, отражено на его барелье- 
фах. Кресло жрена было защищено балдахином. О размешении остальных 
зрителей мы знаем очень мало. Предполагают, что последние размещались 
по филам *. 

Перед проэдрией идет проход, отграниченный от орхестры водоотвод- 
ным каналом, с отдельными радиально положенными камнями. Обращает 
внимание следующая тонкость: проход, ведший вокруг орхестры, расши- 
ряется к выходу. У концов он вдвое шире, чем в своем центре — перед 


1 Элевферы, близ беотийской границы, на Элевсинском Кефисе, откуда перешел 
в Афины культ Диониса Элевферийского, в честь которого праздновались Великие 
Дионисии. | 

* РЬуе, фила — племя (колено), обозначение подразделения народа у греков. 
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креслом жреца Диониса (2,50 м и 1,25 м). Здесь были приняты в сообра- 
жение удобства загрузки и эвакуации театра. Таким образом, центры, из 
которых конструировались орхестра и театрон, были не одни и те же. Пз- 
роды театра Диониса служили зрителям для доступа к местам сиденья и 
хору для прохода к месту игры. Несомненно, что в \ в. до н. э. по ним 
проходили и актеры, когда они почему-либо не пользовались одной из две- 
рей скены. По мнению Дёрпфельда, рассматривающего проскений как зад- 
ний фон для игры, то же самое происходило и в эллинистический период. 


Рис. 7. Фрагмент орхестры и логейона позднеримского времени (театр Диониса) 


Но Фихтер и Булле полагают, что в эту эпоху актеры взбирались по осо- 
бым верхним ходам, расположенным по бокам скены или по рампам, на 
крышу проскения, служившую им местом для игры. 

Задняя стена скены имела три двери, служившие выходом на проске- 
ний. Из средней, так называемой царской, двери являлись цари и правите- 
ли. Появление ажтера с правой стороны скены означало приход из деревни 
или с чужбины, появление с левой — приход из города. 

В позднеэллинистический период у скен всех театров впереди нижнего 
яруса имеется каменный выступ, именуемый проскением (надпись из Оро- 
па), а также и логейоном (надписи из Делоса). В большинстве случаев 
остатки каменных проскениев — более позднего происхождения, чем самые 
скены. В Афинах, судя по руинам, передний фронт проскения составляли 
полные колонны. Просветы между этими колоннами, вероятно, оставались 
открытыми (т. е. без заполнений, разрисованными деревянными щитами). 
Просвет служил дверью. Каменный проскений, вероятно, выстроен во 
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П в. до н. э. До него был, повидимому, деревянный проскений. Вопрос 
о том, какого вида были более ранние проскении, до сих пор остается от- 
крытым. 

Первоначальную форму проскений Булле видит в логейоне‘на деревяч- 
ной раме < гладкой и сплошной передней стенкой, введенном в Афинах 
в [\ в. при постановке комедий и развившемся под александрийским влия- 
нием в тип проскения с полуколоннами. Дёрифельд рассматривает проске- 
ний как декорацию, выдвинутую впереди стенки скены и составлявшую ра- 
нее стену самой скены старого типа. Вопрос о происхождении проскения 
приходится признать пока нерешенным. Спорен и вопрос об использовании 
проскения; так, Геркан и Фрикенхауз защищают взгляд, будто до 200 г. 
проскений служил фоном для игры, а позднее — сценой; Дёрпфельд счи- 
тает, что проскений был всегда лишь фоном для игры. Наоборот, Бете, 
Фихтер, Булле придерживаются того мнения, что проскений с самого на- 
чала служил сценой. 

Пароды были расширены за счет переноса параскений назад. Во вре- 
мена Нерона (54—68 гг. н. э.) здание скены было выстроено заново и по- 
священо «богу и цезарю». 

Неронова сцена совершенно разрушена. По многочисленным камням и 
по тем римским театрам, которые сохранились лучше, Дёрпфельд пытался 
реконструировать план с более глубокой и кизкой сценой, а Верзакис даже 
с двухэтажной декорацией на зсаепае Нопз, но большинство частных мо- 
ментов все же остается мало выясненным. 

Сатиры и килены украшали фронт сцены. [о своему типу эти статуи 
относятся ко времени Ликурга, а по выполнению —к римскому времени, 
когда копии их повторялись в разных местах. 

Мало вероятно, что четыре барельефные плиты, которые теперь встрое- 
ны в переднюю стену римского логейона, имели какое-либо отношение к 
сцене. Они, вероятнее всего, былм использованы, как строительный мате- 
риал (см. фигуры, головы которых срезаны плитою перекрытия). Перед- 
няя стенка логейона была в свое время украшена и расписана. Барельефы — 
повидимому, остатки многостороннего алтаря. Для многих фигур можно 
указать оригиналы, относящиеся к У —[У вв. Орхестра, при наличии 
римского логейона, была сильно сокращена и представляла собой уже не 
полный круг, а лишь его часть, и была превращена в конистру. Конистра 
использовалась для представления морских боев, сражений гладиаторов, 
травли зверей. По Дёрпфельду уже в эпоху Нерона, — но в действитель- 
ности, повидимому, в более позднее римское время, —в целях получе- 
ния большей площади, водоотводный канал был перекрыт. Конистра была 
заверщена барьером ‘из поставленных ребром мраморных плит. Этот барьер 
имел целью оградить зрителей от происходившего на конистре действия во 
избежание несчастных случаев. В середине конистры небольшими плитами 
был выложен ромб, с болышим камнем посредине, имевшим круглое. углуб- 
ление (50 см), оставшееся, очевидно, от алтаря или фимелы. Во время 
Адриана была выстроена царская ложа. Кроме того, филы (т. е. племена) 
поставили этому императору в каждом из клиньев по статуе. Клинья были 
названы именами фил, указанных в надписях на этих статуях. Логейон 
с маленькой лестничкой. выстроенной архонтом Файдросом, принадлежит 
к началу [У в. н. э. и, как многие римские сцены (Помпеи, Геркуланум, 
Тускулум, Фалерия, Магнезия и т. д.), связан с орхестрой. 
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Руины Афинского театра отражают развитие не только драматической 
поэзии, но и всей античной культуры в целом: сперва пляски хора, затем 
величественные драмы на орхестре со сменяемыми декорациями, затем 
игры на небольшой орхестре ‘и на проскении с постоянной, несменяемой де- 
корацией, и, наконец, римские цирковые игры в конистре. 


ТЕАТР В ФОРИКОСЕ !: 


Дошедшие до нас руины греческих театров можно делить на две кате- 
гории: театры, выстроенные со специальной целью для лирических хоро- 
вых выступлений и драматических представлений, когда последние вошли 
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Рис. 8. План театра в Форикосе 


в обиход, и сооружения, первоначально предназначавшиеся для других. це- 
лей и лишь затем приспособленные для драматических игр. Примерами 
второго рода могут служить, например, руины в Форикосе, Икарии, и < 
большой долей вероятности сюда можно отнести руины в Мегалополе и 
Спарте. Насколько можно судить, в этих случаях площадь, служившая для 
празднеств, приспособлялась для целей сценической игры просто путем 
постройки на ней временных деревянных скен, для которых в Спарте, Ме- 
галополе и Форикосе даже были устроены особые хранилища — скенотеки. 

Театр в Форикосе лежит севернее мыса Суниона и расположен у город- 
ской стены, выстроенной во время пелопоннесской войны. Возможно, что и 
самый театр относится к тому же времени. Он представляет собой стадий 


1 Форикос — одно из древнейших поселений в Аттике, с прекрасной гаванью 
(ныне Порто Мандри) и акрополем, у подножья которого сохранились значительные 
развалины. 
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с продолговатой ареной, имеющей, в отличие от орхестры театра Диониса 
в Афиках, форму, близкую к прямоугольнику, вдвое большему в длину, 
чем в ширину, с закругленными концами в сторону театрона. Места для 
зрителей — простые каменные сиденья — вытянуты по широкому плоскому 
склону, образуя неправильной формы полуэллипс, обращенный открытой 
своей стороной на юг и срезанный по прямой линии на западе. Террасу 
орхестры с южной ее стороны, там где падает склон, поддерживает под- 
порная стенка. Около западной пароды лежит небольшой храм, против 
широкого восточного парода находятся два помещения, использованные как 
скенотеки — для хранения театрального реквизита или как гардеробные. 


Рис. 9. План театра в Еретрии: 1 — орхестра, 2 — подземный ход, 3 — проскении, 
4 — параскении более позднего происхождения, 5 — параскении, 6 —скена более 


позднего происхождения, 7-— скена более раннего происхождения, 8 — перекрытый 
проход под сооружениями скены 


ТЕАТР В ЕРЕТРИИ 


Наиболее древней частью театра Еретрии у Жалкиды на Евбее! бы- 
ла скена с выступающими параскениями. Более поздние орхестра и ам- 


` 1 КиБоёа, остров ЁЕвбея, простирается с северо-запада на юго-восток вдоль 
морского берега Беотии и Аттики на протяжении 1 200 стадий (25 миль) и назы- 
вается также Макрис, СВа|с1з, Жалкида значительнейший город Евбеи, при самом 
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фитеатр приспособлены к участку иначе, чем в Форикосе. Священный 
участок с храмом и алтарем Диониса лежал на плоской поверхности, что 
вызвало необходимость заглубить орхестру на 3 м при сооружении но- 
вого театрона, в целях экономии на насыпях и каменных стенах. Пароды 
спускаются вниз к орхестре, а рампы ведут к крыше проскения. 


Крыша проскения и высота. рамп равны высоте древней орхестры. На 
‘кровле проскения найдены были следы от роликов, которые могут быть 
приняты за пути движения энкиклемы. Мелкий канал, охватывавший зна- 
чительную часть орхестры, служил не только для стока воды, но яв- 
лялся и проходом на места. Под сооружением скены находился перекры- 
тый проход, выводивший из-под эллинистического проскения на орхестру. 
Заслуживает внимания подземный коридор, связывавший проскений с 
центром орхестры. В подземный ход вели две лестницы — одна из про- 
скения, другая из орхестры, которые назывались «хароновыми лестница- 
ми». Судя по устройству, этот подземный ход был с самого начала за- 
думан для сценических надобностей. Такие подземные коридоры найдены 
также в Сикионе, Сегесте, Сиракузах, Тавромене, Магнезии на Меандре. 


ТЕАТР В ОРОПЕ !: 


Театр этот, небольших размеров, расположен на участке Амфиарая ?. 
Театр относится ко П или [ в. до н. э. и имеет ясно выраженную двух- 
этажную эллинистическую скену. В верхнем ярусе скены между пилонами 
находятся широкие дверные отверстия — тиромы. К перекрытию проске- 
ния ведут рампы, а в орхестру — два широких, спускающихся вниз паро- 
да. Начало же пародов лежит на той же отметке, что и уровень перекры- 
тия проскения. Орхестра театра отличается от остальных. (так же как и 
орхестры Фера, Неоплеврона, Сегесты) тем, что не имеет ни водоотводного 
канала, ни особо выделенного прохода к местам для зрителей. Орхестра 
была стеснена почетными местами, которые стояли по ее краю. 


узком месте Эврипа (Евбейское море). Город этот по своему положению и укрепле- 
нию был перворазрядной крепостью и наряду с. Деметриадой в Магнесии и Акроко- 
ринфом, считается одним из трех ключей Греции, «пёдай Элленикай» (Еретрия), с 
гаванью [Гормос, второй город острова; в 490 г. до н. э. разрушен персами. Вскоре 
после того город при помощи афинян снова был выстроен возвратившимися беглеца- 
ми, немножко южнее прежнего, под названием новой Еретрии. 


1 Огориз, Ороп — укрепленный портовый город на Эврипе (или Эгейском море) 
на расстоянии 60 стадий от Еретрии на Евбее; гавань его называется Дельфиний. 
Этот сначала беотийский город принадлежал к области Танагры (Аттика), будучи 
постоянно предметом спора между беотийцами и афинянами, пока последние оконча- 
тельно не утвердились в нем. В полуторачасовом расстоянин на юго-восток от Оропа 
находилось главное святилище области — храм в честь Амфиарая и стадий, на кото- 
ром происходили гимнастические и музыкальные состязания. 


* АтрЫагаиз, Амфиарай — аргинянин, был великим предсказателем, а вместе 
< тем и героем; принимал участие в калидонской охоте, походе аргонавтов и в первой 
фиванской войне. Когда побежденные аргивские герои бежали из-под Фив, Амфиарай, 
как сообщает легенда, со ‘своей боевой колесницей был поглощен близ Исмена землею, 
и ему даровано было бессмертие. Он был почитаем как бог в Оропе, Аргосе и дру- 
гих местах. Вблизи Оропа ему был воздвигнут храм, фундамент которого открыт в 
1850 г.; при храме давались предсказания посредством сновидений, тут же находился 
источник Амфиарая. 
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Рис. 10. Разрез театра и еее более раннего происхождения, 2 — скена 
позднейшего происхождения, 3 и 4 — положение орхестры и театрона более раннего 
происхождения, 5 — середина орхестры, 6 — положение расширенной орхестры, 7 — 


спуск и подземный ход под орхестрой, 8 — проскений, 9 — перекрытый проход под 
сооружениями скены 
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Рис. 11. План театра в Оропе: 1 — орхестра, 2 — проскений, 
3 — скена, 4 — подпорная стенка более позднего происхождения, 
5 — земля, 6 — подпорная стенка террасы, 7 — пароды 
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По Дёрпфельду, крыша проскения служила 
штейну, Бете, Фихтеру — как сцена. 


Архитрав верхнего этажа в середине, над дверью, разорван и закан- 
чивается свободно парящими консолями. 


Частично сохранились восемь дорийских полуколонн и два угловых 
пилястра проскения. 


теологейоном; по Пух- 


то касается декораций, то в театрах этого типа, по Дёрпфельду, фон 


(задний план для игры) составляют расписные ‘досли между колонками, 
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Рис. 12. Разрез по скене театра в Оропе 


пинаки, закрывавшие просветы проскения. Из, просветов тиром верхнего 
яруса, выступающего над проскением, могли иногда выступать или выле- 
тать боги. По Дёрпфельду, иногда вся стенка с тиромами закрывалась 
занавесом с изображением облаков или голубого воздушного простран- 
ства, с тем, чтобы верхний ярус мог мыслиться как обиталище богов. 
Геркан, Фихтер, Булле считают тиромы широкими просветами, служив- 
шими рамками для декораций. 

Фихтер и Булле пытаются восстановить характер этих декораций на 
основании стенных росписей 1 — 3-го помпейского стиля и мозаик диоску- 
ридов. Судя по ним, декорации тиром состояли в том, что по мере надоб- 
ности вешалась низкая передняя кулиса с дверью и открывающимися ок- 
нами, а дальше, позади, в тироме декорация изображала городской вид 
с балконообразным выступом, которым можно пользоваться, или комплекс 
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комнаты. Иногда же на заднем плане тиромы вешалась кулиса, и внутри 
тиромы можно было, таким образом, разыгрывать сцены. Геркан отвер- 
1ает предполагаемую Фихтёром и Булле связь между помпейской жи- 
вописью и декорацией тиром и считает, что тиромы закрывались распис- 
ными деревянными щитами. При наличии в театрах свыше трех тиром, в 
крайних из них, вероятно, помещались «периакты» (вращающиеся призмы, 
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Рис. 13. Реконструкция театра в Оропе (по Фихтеру) 


заменявшие кулисы). В таком случае декоративные доски проскения 
должны рассматриваться как игровой задний фон для внескенических игр, 
происходивших в орхестре. 


ТЕАТР В ЭПИДАВРЕ 


Театр был расположен на священном участке храма Асклепия в Эпи. 
давре! и в древности славился как красивейшее и гармоничное. театраль- 
ное сооружение. Греки, в противовес римлянам, никогда не любили гран- 
диозных каменных конструкций и, желая облегчить себе конструктивную 
задачу, стремились к максимальному использованию ‘природных условий. 

Так и в рассматриваемом случае значительный уклон и самый харак- 
тер холма Купо!1оп, окруженного живописными горами, во многом опре- 
делили форму театра, встроенного в склон скалы. Светлый и твердый ка- 
мень лестниц и сидений этого театра блестит на солнце, как белый мрэ- 


1 Город Эпидавр лежал на скалистом полуострове, недалеко от горола Аргоса, 
древнейшего и знаменитейшего из всех городов Пелопоннеса. Аргосский театр вмещал 
30 тыс. человек. 


НЕКОТОРЫЕ. СВЕДЕНИЯ О ТЕАТРЕ ГРЕКОВ И РИМЛЯН 27 


мор, который прекрасно оттеняется окружающей его красною землею, а 
серо-зеленые оливковые деревья Кинортионского холма оживляют пейзаж. 

С верхних градин театра открывается вид на священную долину, 
холм Ситтиона, голые скалы Арахнэона. Театр в плане воспринимается 
как часть круга. В действительности же два крайних сектора с каждой 
стороны театрона описаны радиусом несколько большим, чем все осталь- 
ные 8 внутренних секторов, т. е. они имеют дугу несколько более пло- 
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Рис. 14. План театра в Эпидавре: 1 — орхестра, 2 — проскений, 3 — ске- 
на, 4— рампы, 5 — пароды 


скую. Койлон театра в Эпидавре обращен к северо-востоку. Театрон раз- 
делен диадзомой на два яруса. Нижний ярус делится тринадцатью лест- 
ницами на двенадцать клиньев, затем количество лестниц в верхнем 
ярусе удваивается. Проход между нижними местами для зрителей и ор- 
хестрой расширяется наружу, но все-таки в меньшей степени, чем в теат- 
ре Афин. Да это и понятно, так как расширение прохода в Эпидавре шло 
по кривой, в то время как в Афинах оно образовывалось касательной к 
кругу, дававшей более решительный раструб прохода. Первый и послед- 
ний ряды нижнего яруса и первый ряд верхнего яруса имели спинки, так 
что они могли быть почетными местами. Проход вокруг орхестры, в пре- 
делах полукруга, служит одновременно и водоотводным каналом. Орхе- 
стра охвачена порогом из белого известнякового камня. Ё.е середину ука- 
зывает круглый камень с углублением в центре; он воспринимал фимелу 
или изображение бога. Этот камень и порог орхестры были только опозна- 
вательным знаками, — они не возвышались над плоскостью орхестры. 
Лишь по краю заглубленного прохода этот порог заметно профилирован. 
Диаметр орхестры, как и в театре Афин, — около 20 м. 
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Здание скены в плане хорошо сохранилось. Главный зал скены соот- 
ветствует по длине диаметру орхестры. Перекрытие его несут 8 опор. 
К залу с обеих сторон примыкают узкие боковые помещения, а с восто- 
ка еще большой зал. Перед тремя средними помещениями лежал проске- 
ний. 

Он имел в высоту 4, в глубину 3 м и был, из всех нам извест- 
ных проскениев, самым большим. Самым же маленьким был проскений 
в Оропе, имевший размеры в высоту 2,5, в глубину 2 м. Параскении 
театра в Эпидавре очень малы, с глухими боковыми стенами и трехчет- 


Рис. 15. Театр в Эпидавре 


вертными колоннами по углам. Между этими колоннами сохранились остат- 
ки дверной коробки. 

Дёрпфельд полагал, что здесь подле пародов стояли периакты. На- 
против, Фрикенхауз думает, что они находились в самых крайних ти- 
ромах верхнего этажа. На перекрытие проскения вели рампы, бравшие 
свое начало от небольшого прохода в воротах, замыкавших пароды. Ши- 
рокий проход вел в орхестру; таким образом, из орхестры посредством 
ворот и рамп можно было попасть на перекрытие проскения. 

Пухштейн и Фихтер считали, что здесь находилась главная игровая 
площадка. Дёрифельд трактует ее лишь как место появления богов или 
для сцен «на Олимпе». 

Двойные ворота с одной стороны примыкают к южной опорной стенке 
амфитеатра, с другой — к помещению скены. 

Театр этот, по Биберу, относится к концу [У в., по Фрикенхаузу — 
к 350 г. до н. э. 
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ТЕАТР В ЕЛИДАХ ! 


К простому, раннеэллинистическому зданию в позднеэллинистическую 
эпоху были пристроены боковые флигеля, в каждом из которых находи- 
лось по каменному столбу с квадратным отверстием для толстой балки. 
Вальтер считает эту балку мачтой тента, Фрикенхауз же — осью трех- 
сторонних периактов, открывавшихся глазам зрителей в самых крайних 
тиромах верхнего этажа. Возможно, что для скены этого типа употребля- 
лись декорации: вертящаяся скена (зсаепа Уег$!1$) и передвижная скена 
(зсаепа ЧисНИз). Вертящаяся скена греков отличалась от периактов тем, 
что состояла лишь из досок, разрисованных с обеих сторон. Передвижная 
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Рис. 16. План театра в Елидах 


скена состояла из щитов, надвигавшихся друг на друга: Пара передних 
щитов, раздвигавшаяся в стороны, открывала вид на живописный фон 
второй пары щитов. 


ТЕАТР В МЕГАЛОПОЛЕ * 


Театр выстроен перед терсилионом, служившим залом для собраний и 
вмещавшим 10 тыс. граждан. Вестибюль зала, ‘представлявшего собою 
лес колонн, служил, вместо скены, ограничением орхестры. Терсилион был 
выстроен вскоре после битв при Левктре, в середине [М столетия. Одна 
парода занята помещением скенотеки. По Дёрпфельду, она служила для 
хранения зсаепа ЧисНз — кулисы, воздвигавшейся в необходимых слу- 
чаях перед вестибюлем терсилиона, а по Бете и Фихтеру — для хране- 
ния передвижного деревянного помоста, воздвигавшегося между орхестрой 


1 Елиды — укрепленный портовый город, через который протекает Пеней, нахо- 
дился в Елиде же — западной области Пелопоннеса, граничившей с Ахеей, Аркадией, 
Мессенией и Ионическим морем. 

* Меваоройз, Мегалополь — главный город Аркадии, основан в 371 г. до н. э. 
Мегалополь находился в области Меналии, при речке Гелиссонте, которая разделяла 
город на две половины, южную и северную. Из сооружений заслуживают быть упо- 
мянутыми красивый театр, один из самых больших театров Греции, и великолепная 
колоннада «стоя», воздвигнутая в честь Филиппа Македонского. 
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и терсилионом и используемого для драматических представлений. Позже 
был сооружен проскений, раньше деревянный, а в 200 г. до н. э. — ка- 
менный. 


ТЕАТР В ДЕЛОСЕ ! 


Построен в Ш в. до н. э. Небольшой театрон делится восемью ле- 
стницами на семь клиньев. Форма его — более половины полукруга. В ниж- 
нем ряду амфитеатра находились почетные места; перед ним лежал узкий 
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Рис. 18. Разрез театра в Мегалополе: 1 — положение орхестры древнейшего 

театра, 2 — положение орхестры при каменном театроне без почетных мест, 

3 — положение орхестры после возведения почетных мест, 4 — положение орхестры 

при деревянном проскении, 5 — проскений б— так называемая зсаепа 4исН|5, 
7 — уровень пола вестибюля терсилиона 


водоотводный канал, а специально выделенного прохода для зрителей не 
было. Скена — необычайной формы: единственный зал, с тремя дверями 
по фасаду и одной дверью с задней стороны, был окружен со всех сторон 
галлереей. Опоры ее спереди стоят более часто, чем на боковых сторо- 
нах, и с фасадной стороны закруглены, т. е. соответствуют обыкновен- 
ным полуколоннам. проскения. Дёрпфельд считает, что в проскении по- 
средине была дверь, а также две двери по бокам. Короткие пароды 


1 Лесз, Делос, Дили—самый малый из Кикласких островов, но приобретший гром- 
кую славу и считавшийся священным, как место рождения Аполлона и Артемиды- 
Он был также общим торговым центром, рынком для сбыта рабов и складом огром- 
ных богатств. Здесь при храме Аполлона через каждые пять лет происходили тор- 
жественные игры, на которых присутствовали посольства всех греческих государств. 
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закрыты воротами, один из столбов которых примыкает к углу галлереи. 
В 


орота поставлены косо; это сделано сознательно, с тем чтобы второй 


о 20 


Рис. 19. План театра в Делосе Рис. 20. План верхнего этажа 


театра в Делосе 
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РЕГЕИЕЕГЕТСПЕИСПЛСЛЕПЕПЕИ-ЛЕЛ СТС РИТССЛСИ-ИСАС Г) 


Рис. 21. Реконструкция театра в Делосе (по Дёрпфельду) 


столб их стал у более высокой части аналеммы и не мешал зрителям. 
Надписи гласят, что в 290 г. до н. э. работали над скеной и проскением, 
в 282 г. были доставлены для проскения пинаки, в 279 г. — дерево для 
логейона спены и, наконец, в 269 г. — камни для параскения. 
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ТЕАТР В ПРИЕНЕ ! 


Театр городка Приены лежит в северной, наиболее возвышенной части 
города. Он невелик, но сделан весь из мрамора. Амфитеатр имеет форму 
почти полуэллипса. Подпорные боковые стенки амфитеатра, как в Афи- 
нах, заканчиваются в орхестре пьедесталами для статуй. Шесть лестниц 
делят театрон на пять клиньев. Почетные места отделены от остального 
театрона проходом. На его входах позднее были установлены: на запад- 
ном — водяные часы, на восточном — круглый пьедестал для статуи. 
Скамья проэдрии имела спинку; позднее кривая проэдрии была разорвана 
посредине постановкой алтаря и пятью неравномерно расставленными тро- 


Рис. 22. Руины театра в Делосе 


нами. Пароды были завершены косо поставленными пилонами ворот. Пи- 
лоны ворот имеют 3,7 м высоты, т. е. они были выше проскения. Скена 
в нижнем этаже имеет три помещения (по переднему фронту), в каждом 
из них по двери, ведущей наружу. Перед ней возвышается проскений, 
имеющий десять дорийских полуколонн и два угловых пилона, а также 
еще два столба на восточной и западной сторонах. Проскений охватывал 
скену не только по фронту, но и несколько с боков, все же этот охват 
менее развернут, чем в театре в Делосе. На западном конце проскения 
находится дверь, ведущая к двенадцатиступенчатой лестнице, выходящей 
к наружной части скены. При раскопках в театре были обнаружены 
остатки окрасок. 


1 Риепе, Приена — ионийский город в Карии на берегу речки Гесона, или Геса, 
лежавший прежде на самом берегу Летмийского залива, а потом, вследствие наносов 
Меандра, отступивший внутрь страны; сн лежал на склоне крутой горы Микале. 


Сборник матерналов ВАА, том П, кн. П 3 
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Просветы между опорами закрывались пинками, за исключением трех, 
лежащих перед дверями и замыкавшихся в свою очередь дверями же на 
петлях. Позже два крайних пролета с каждой стороны запирались решет- 
ками. В римскую эпоху все пролеты, кроме трех, ведших к дверям, были 
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Рис. 23. План театра в Приене: 1 — новая проедрия, 
2 — жертвенник 


Рис. 24. Разрез театра в Приене 


замурованы и на них были написаны двери черным, белым и красным на 
желтом фоне. Остаток этой живописи сохранился в западном пролете. Он 
был использован Пухштейном и Фихтером в качестве материала для про- 
водимой ими реконструкции пинак, в то время как Дёрпфельд предпола- 
гает, что греческие пинаки несли на себе различные картины. 

У пилона западных ворот в пароду сохранился остаток выступа в 1 м 
высотой, замыкавшего боковую часть подиума; этот ограничивающий элз- 
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мент был, вероятно, завершен решеткой. Пухштейн сделал на основании 


этого завершения ошибочный вывод о существовании в Приене, как и в 


Делосе, высоких боковых стен уегзигае ргосиггещез, ограничивавших 


(замыкавших) параскении, или Ишега уегзигагит, между которыми’ нахо- 
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Рис. 26. Руины театра в Приене 


дились боковые входы на сцену. Совершенно невозможно, чтобы слабые 
опоры проскения могли нести тяжелую стену из плит. Во всяком случае 
как в Приене, так и в Делосе, действительно, наверху расположены до- 
полнительные проходы к подиуму проскения, через которые попадали в 
верхний этаж скены, причем в Делосе это было через дверь в задней 
стене. Вероятно, из его передней стены вели к досчатому подиуму три 
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широких проема соответственно дверям в нижнем этаже. Дёрпфельд, с од- 
ной стороны, Бете и Фихтер, с другой, сильно расходятся в мнениях на- 
счет объема и применения потолка этого проскения. 

Во время цезарей театр греческой постройки был перестроен в рим- 
ский. Передняя стена верхнего этажа скены была отнесена на 2 м назад 
и возведена вновь с большими нишами между двумя дверями. Таким об- 
разом, театр получил обычную глубокую римскую сцену. Но высота про- 
скения осталась от греческого театра и равнялась 3 м против 1 м, тре- 
буемого размерами римского театра. При глубокой и достаточно высокой 
скене, зрители, сидевшие на почетных местах, расположенных по кругу ор- 
хестры, не видели как следует происходившего на сцене зрелища; вслед- 
ствие этого в пятом ряду зрительных мест установили новые почетные 
места. 


ТЕАТР В ПЕРГАМЕ (П в. до ы. э.) 1 


С самой верхней площадки крепости горы Пергама, к западу от тер- 
расы богини Афины, по склону горы спускается вниз узкая продолгова- 
тая котловина, которая и была использована для строительства театра. 
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Рис. 27. План скены и орхестры театра в Пергаме 


'Театрон образует полный полукруг лишь в первом ярусе. При высоте теат- 
рона в 36 м выведено 80 рядов сидений, так что лестницы необычно кру- 
ты. Ввиду узкости использованной котловины количество лестниц вверху 
не увеличивается, как обычно, а наоборот, уменьшается. Два прохода де- 
лят театрон на три яруса. Низ амфитеатра примыкает к террасе, имею- 
щей 15 м в ширину и 250 м в длину. Эта терраса ведет от северо-запад- 


1 Регватит, Пергам — город в Миссии, в прекраснейшей части области Тевфрании 
на реко Каике, с которым в этом месте соединяются Селинунт и Кетей. На крутой 
горе над городом лежал Акрополь. Жители Пергама производили себя от аркадян; 
во всяком случае во времена Ксенофонта здесь жило много греков. И после при- 
соединения Пергамского царства к Римской империи Пергам оставался значительным 
городом, от которого в нынешнем Регвата сохранилось много остатков: храм, базили- 
ка, театр, амфитеатр, стадий, великолепные могилы конической формы и пр. 
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ного угла рынка к ионийскому храму в честь Диониса, возвышающемуся 
над лестницей. Так как этот проход не мог быть застроенным, то здание 
скены всегда устраивалось деревянным. Все деревянные проскении были 
в ШВ. дон. э. заменены каменными. Только в Пергаме сохранились сле- 
ды от деревянных конструкций [] в. до н. э. | 

На фундаменте из больших мягких квадров туфа лежат три ряда 
больших каменных плит из твердого трахита с гнездами, из которых два 
задних ряда имели глубину 1 м, передний же ряд отверстий был углублен 


Рис. 28. Гнезда в фундаменте театра в Пергаме, :воспринимавшие стойки 
деревянной скены 


на 70 см; отверстия имели сечения `35 Х 35 см. Задние гнезда’ воспри- 
нимали деревянные стойки двухэтажной скены, передние же — одноэтаж- 
ного проскения. Гнезда сгруппированы таким образом, что давали 
возможность организовать проемы для геза и ВБозриаЙа. По сторонам при- 
мыкают, частью по косой, гнезда, которые, по Дёрпифельду, служили для 
периактов, а по Фрикенхаузу, — для занавеса, замыкавшего по сторонам 
игровую площадку. Сохранились расположенные перпендикулярно к ана- 
леммам следы от крайних каменных столбов, в которых мы узнаем столбы 
ворот в пароды. 

позднеэллинистическое время (в до н. э.) была выстроена камен- 
ная скена. Можно еще и сейчас различить стилобат колонн проскения. 
Пароды одновременно служили и в качестве прохода к ионийскому хра- 
му. В римское время перед зсаепае Нопз была сооружена низкая и глубо- 
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кая сцена, которая стояла на стилобате эллинистического проскения. 
С обоих концов сцены, имеющей 1 мвысоты, рядом с пародами в орхестру 
вели пять ступеней лестницы. Нижние ряды сидений были срезаны до 
уровня плоскости сцены, образуя тем самым глубоко вдающуюся кони- 
стру. 

ТЕАТР В ЭФЕСЕ : 


Театрон расположен в плоской котловине с использованием рельефа 
почвы. В отличие от театра в Пергаме крылья театрона в Эфесе устанэв- 
лены на соответствующей субструкции, что создало нормальный план. 
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Рис. 29. План руин театра в Эфесе 


Театрон расчленен на три яруса, по двадцать два ряда зрительных 
мест в каждом, и обслуживал 23 600 зрителей. Каждый верхний ярус 


1 ЕрБезиз, Эфес — один из двенадцати значительных ионийских городов у подошвы 
гор Кореса и Пиона (или Приона), при устье реки Киастра. Прежняя морская гавань 
Панорм — теперь занесена песком. В Эфесе находился знаменитый храм Артемиды, 
сожженный Геростратом и восстановленный малоазийскими греками с таким великоле- 
пием, что его считали одним из семи чудес мира. 
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круче нижележащего, чем стремились несколько сократить расстояние до 
игровой площадки. Двенадцать радиально расположенных лестниц чле- 
нят два нижних яруса на одиннадцать клиньев, верхний же ярус расчле- 
нен двадцатью тремя лестницами. 

ерх театрона завершен по середине галлереей. Орхестру охватывает 
узкий водоотводный канал с камнями для переходов, радиально положен- 
ными в одну линию с подступами к лестницам, ведущим к зрительным 
местам. 

Скена расположена на террасе в 75 м длины; позади скены проходит 
дорога. Эллинистическая скена построена из известнякового камня. 
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Рис. 31. План эллинистического 
театра в Эфесе 


Всю ее переднюю часть занимает большой, продолговатой формы, зал, из 
которого в орхестру ведут три двери. 

Задний фасад этой скены, аналогично с театром в Афинах, оформлен 
галлереей. Между залом скены и галлереей находятся восемь помещений 
с перекрытым переходом посредине. Верхний этаж своим расположением 
повторял нижний. Передняя стена была совершенно разрушена и в позднг- 
эллинистическую эпоху (после 100 г. до н. э.) была заменена мраморной 
стеной, в то время как сооружение из известняка относится ко времени 
Ш в. до н. э. Фронт скены организуют семь проемов различной ширины; 
членящие их прямоугольные столбы имеют по 1,5 м каждый. Старое 
членение было, повидимому, другим, потому что первый пилон справа 
стоит над прежней, теперь замурованной, дверью. 

К эллинистической скене относится и проскений дорийской архитек- 
туры. Этот проскений, по всей вероятности, заменил собой прежний де- 
ревянный; он имел 25 м длины и был оформлен двадцатью двумя опора- 
ми. На перекрытие проскения вели пять средних проемов передней стены 
скены, имевшей в длину 40 м. Фихтер, руководствуясь помпейской стен- 
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ной живописью Ш стиля, придает каждому из этих пяти проемов по две 
колонны и по узкой двери посредине с боковыми оградами. Но руины 
не сохранили подобного заполнения проемов, а помпейские картины не 
относятся непосредственно к театру. К тому же кажется мало вероятным, 


Рис. 32. Верхний этаж эллинистической скены 
театра в Эфесе 


чтобы проемы различной ширины ‘были одинаково заполнены. Но самая 
мысль о возможности декоративного заполнения широких проемов весьма 
удачна. Членение этой верхней передней стены эллинистической скены 
представляет собою переход к римскому членению; однообразный ряд 
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Рис. 33. План и фасад эллинистической скены театра в Эфесе 


опор гипоскения лишен всякого намека на ритмическое членение и ни в 
коем случае не может быть сравнен со зсаепае Нопз. Фрикенхауз в поряд- 
ке эксперимента попытался вписать в эти проемы фрески из си саит 
в Возсогеае. Эти фрески Ня к той же эпохе, т. е. к [ в. до н. э., и, 


*` 


9 


42 А. Я. КАРРА 
ое ЕЕ ИЕН зал к И ВНИИ 


возможно, представляют собой декоративную живопись того времени, но 
скверно то, что промежутки между декорациями (т. е. простенки, столбы) 
остались недекорированными. В театре Эфеса после его перестройки мы 
имеем и наиболее древнюю римскую зсаепае Ёопз, т. е. декоративную пе- 
реднюю стену скены, которая служила фоном для игры. Она, по крайней 
мере в обоих нижних этажах, относится к | в. н. э. (заключаем это из 
надписи, сохранившейся на архитраве и утверждающей освящение этих 
этажей в 66 г. и. э.). | 


Третий этаж был надстроен в начале Ш в. н. э. 
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Рис. 34. Реконструкция эллинистического театра в Эфесе (по Фихтеру) 


Предпринятая Ниманом реконструкция достоверна лишь для самого 
нижнего этажа. На широком фундаменте подымается великолепный фа- 
сад на месте эллинистического фасада скены, столбы которого теперь в 
него встроены. Он простирается вперед на всю глубину эллинистического 
проскения, потому что толщина его 1,75—1,80 м, а перед ним еще вы- 
ступает цоколь, имеющий в глубину 1,88 м. Фасад, длиною в 42 м, рас- 
членен пятью дверями. Средняя дверь оформлена двумя нишами. У углов 
дверей и ниш выступает цоколь 2-метровой высоты, несущий каждый раз 
по паре колонн, которым на стене сцены отвечают пилястры. Перед нишами 
стоят по две колонны с изогнутыми (в горизонтальной плоскости) архи- 
травами. 

Основная разбивка архитектурных членений во втором этаже была 
аналогична разбивке их в первом. Но третий этаж решен как аттиковый: 
он значительно ниже первых двух и, отступая от переднего фронта стены 
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несколько назад, подымается над крышей скены. Высота двух нижних эта- 
жей вместе взятых составляет 20 м, весь же фасад равен 25 м. 

Вместо галлереи позади скены были выстроены еще восемь дополни- 
тельных помещений. Перед зсаепае Нопз был выстроен логейон, по своей 
высоте равный старому проскению и вдвое глубже эллинистического 
проскения (6 м против 3 м). 

Передняя стена проскения была срезана и использована как передняя 
стена логейона. Позади же был возведен ряд из десяти столбов и два ря- 


Рис. 35. Перспектива реконструкции римской сцены в Эфесе (по Ниману) 


да из двенадцати и четырнадцати дорийских колонн, которые несли ка- 
менный пол логейона. 'Гак как эта сцена была построена над пародами, 
то были заложены новые, многоугольные пароды, которые впадали в про- 
ход орхестры. 

Старые пароды, с их обратной стороны, были использованы как опор- 
ные боковые стены здания сцены, чем и объясняются ее срезанные сторо- 
ны. Над перекрытыми пародами боковые рампы вели к логейону. Этот 
логейон своей глубиной соответствует требованиям римской сценической 
площадки, а своей высотой (2,6 м) эллинистическому проскению. Подоб- 
ный случай имеет место и в театре Приены. Аналогично этому и в Магне- 
зии на Меандре была создана на высоте эллинистического проскения 
глубокая сценическая площадка. Во всех трех случаях это происходило 
оттого, что здесь имели дело не с новыми римскими сооружениями, но 
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с модернизацией уже существовавших греческих театров, причем исполь- 
зовались старая скена с ее высотою нижнего этажа и прежняя опор- 
ная стенка проскения. Снаружи в орхестру попадали с одной стороны — 
через проход, пересекающий поперек здание скены, через зал, через дверь 
передней стены и между опорами перекрытия логейона, а с другой сторо- 
ны — через перекрытые пароды. Но основными подходами служили здесь 
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Рис. 36. План римского театра в Эфесе 


сводчатые коридоры, шириною в 5 м, находившиеся в ограждающей стене 
и непосредственно сообщавшиеся с диадзомами. К первой диадзоме ве- 
дут также лестницы из новых боковых аналемм. 

Во П в. н. э. были еще несущественные перестройки. Так, передняя 
стена логейона была замурована наподобие бемы Р|а!4гоз’а в Афинах, вы- 
ложена мраморными плитами, а на концах украшена нишами. Самые ниж- 
ние сиденья были подняты до уровня перекрытия логейона, как и в Пер- 
гаме, ввиду того, что видимость при высокой и близко лежащей сцене 
была невыгодна, а также потому, что и уепанопез должны были найти 
здесь место. 
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Орхестра была покрыта мрамором. С логейона в орхестру вела соединя- 
ющая лестница. В этом перестроенном греческом театре, несмотря на пере- 
крытые пароды, здание скены и театрон остаются все же двумя разделен- 
ными частями. Объединение этих частей в архитектурное целое было. делом 
рук римского архитектора. 


ТЕАТР В СИРАКУЗАХ 1 


Старейшие театры на итальянской почве были выстроены в Сицилии. 
Из них наиболее древним и красивым был театр в Сиракузах. В [У в. 
он служил местом народных собраний. Впоследствии в скале были высе- 
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Рис. 37. План скены в Сиракузах: 1 — орхестра, 2— новые пароды, 3 — ста- 
рые пароды, 4 — скена, 5—ров С, б—ров В, 7--ров А, 8 — примыкание 
скалы, 9 — позднейший водяной резервуар 


чены ступени зрительных мест. Сейчас еще сохранилось 46 из 60 рядов 
этого амфитеатра. Театрон в плане несколько выходит за пределы полу- 
круга. Диаметр его около 150 м. Две неодинаковой ширины диадзомы 
делят его на три яруса. На гладком каменном уступе, охватывающем ббль- 
шую диадзому, обозначены имена Зевса Олимпийского, Геракла, прави- 
теля Гиерона [|], его жены и дочери. Эти имена обозначали отдельные 
клинья театрона, в которых и были выставлены их статуи. Эти же изо- 
бражения были также и на входных билетах. Такие билеты были распро- 
странены и в других театрах. Например в Афинах свинцовые билеты име- 
ли изображения букв, которые обозначали, повидимому, цифры; в Пом- 
пеях и других местах билеты были из слоновой кости; на одной стороне 
помещались портреты мифического или исторического лица, а на другой — 


1 бугасизае, Сиракузы — самый большой и самый богатый город Сицилии, про- 
званный «глазом» острова; находится на восточном берегу, к северу от реки Анапа, 
у озера Сирако, основан дорянами в 735 г. до н. э. Сначала город занимал только 
остров Ортигию, лежащий у берега Сицилии, но вскоре он разросся и образовал, со 
включением Эпипола, пять частей, окруженных стенами. Части эти были: 1) остров 


Ортигия, 2) Ахрадина (с театром), 3) Тихе, 4) Неаполь с самым большим’ театром 
на острове Сицилия, 5) Эпиполы. 
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число, обозначавшее ряд. В Сиракузах ничего не осталось от греческой 
скены, а от проскения сохранились лишь стилобат и архитрав. Заслужи- 
вает внимания фундамент, выступающий на расстоянии 4 м перед фрон- 
том проскения, но значительно более короткий, чем последний, и повора- 
чивающий свои концы к проскению под прямым углом. В этом фундамен- 
те, на расстоянии 2 м друг от друга, находятся гнезда, диаметр которых 
0,36 м, глубина 5 —10 см; эти гнезда частично имеют круглую форму, 
частично прямоугольную, с закруглением спереди. 


По мнению Дёрпфельда, этот фундамент служил для установки на 
нем временной сцены, на манер тех, что изображены на вазах, служащих 
единственным источником для нашего познания флиакографии (пародии); 
эти временные сцены представляли собою конструкцию из немногих стоек 
с обозримыми сторонами. Фрикенхауз, напротив, думает, что все эти ча- 
сти фундамента относятся к римской сцене [ в. до н. э. В римскую эпоху 
была выстроена сцена, которая загородила существующие пароды, так что 
понадобилось пробить через скалу новые пароды, ведущие в орхестру. 
Перед передней стеной скены проходил водоотводный канал, в который 
под прямым углом впадал другой, шедший из середины скены. В этой 
постройке обращают на себя внимание еще два канала, из которых перед- 
ний служил для подъема театрального занавеса, другой — для перемены 
декораций. 


ТЕАТР В СЕГЕСТЕ 1 


В Сицилии руины театров находятся, кроме Сиракуз, еще в Сегесте, 
Тиндариде, Акрах (палаццоло Агреиде), Таормине и Катании. Основа- 
ние всех их относится к эллинистическому времени, за исключением теа- 
тра в Катании, который, как и театр в Сиракузах, возможно, был более 
раннего происхождения. Наиболее сохранился театр в Сегесте, в городе 
с греческой культурой. 


'Театрон его расчленен на два яруса и семь клиньев. Постройки сцены 
напоминают «театр Ликурга» в Афинах. Между параскениями, выда- 
ваясь несколько вперед, находился эллинистический проскений. 


В параскениях были лестницы, ведущие на верхний этаж, который 
отличался от нижнего лишь скошенной формой передних стен параскения, 
что, по мнению Пухштейна, объясняется стремлением улучшить видимость. 
с боковых зрительных мест на верхнюю игровую площадку. Из параске- 
ний через боковые стены ведут двери на крышу проскения. Пухштейн эту 
форму театра, привившуюся главным образом в Афинах и Сицилии, на- 
зывает «западным древнеаттическим типом сцены» (а[а!зсВ-мгезИсЬег 
Варлегуриз), в противоположность сцене с рампами (Ороп, Эпидавр) и 
восточному типу решения плана (Делос, Приена, Пергамон, Эфес). Эти 
три формы в развитии театра следовали одна за другой. Фрикенхауз от- 
личает еще аттический тип от западного. 


Булле полагает, что в скене Сегесты (М — ПШ] вв. до н. э.) над ниж- 
ним ярусом вышиною в 3 м ступенчато возвышались средний и верхний 


1 бевезйа, Езезйа, Сегеста — город, находившийся недалеко от порта северного бе- 
рега Сицилии, между Пенормом и Дрепаном. Благодаря своему местоположению город. 
вел оживленную торговлю. Развалины театра находятся теперь в 2 милях от Алькамо. 
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ярусы. Стенка среднего яруса была расчленена дорийскими полуколонна- 
ми, а верхнего — ионийскими. Фронтон, завершающий верхний ярус, был, 
по мнению Булле, открытым; таким образом, боги могли появляться в са- 
мом фронтоне-теологейоне. По бокам скены были расположены выступаю- 
щие параскении. Передняя стенка была обращена наискось и внутрь, 
вследствие чего над нижним ярусом образовывалось свободное простран- 
ство в метр глубиною. 

Сцену, близкую к типу театра Сегесты, имели театры в Тиндариде. 
Сиракузах и в Помпеях. 


Рис. 38. План скены театра в Сегесте. 
Нижний этаж 


В театре 'Тиндарида следует отметить одно из механических театраль- 
ных приспособлений — экзостру, балкончик, или подвижный деревянный 
подиум. Следы ее Булле усматривает на фронтоне скены. По его мне- 
нию, каменная плита в стене со следами дверного косяка позволяет 
предполагать, что в средней части фронтона скены имелась дверь, через 


Рис. 39. План скены театра в Сегесте. 
Верхний этаж 


которую можно было проходить актеру. Дверная створка могла либо опу- 
скаться на цепях вперед, наподобие подъемного моста, причем актер мог 
выходить на нее перед зрителями, либо же удаляться вовсе, и тогда актер, 
изображавший бога, стоял на небольшом, выдвинутом вниз балкончике 
с перилами и вызывал у зрителей впечатление полета или парения. Булле 
отдает предпочтение первой из названных гипотез. 
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ТЕАТР В ПОМПЕЯХ 1 


Оба театра в Помпеях находятся в юго-восточной части города, рядом 
с форумом треугольной формы, на котором выстроен древний храм УТ в. 
до н. э. Древний комплекс большого театра восходит к 200 г. до н. э. 
'Театрон его высечен в природном склоне и имеет в плане форму несколько 
ббльшую, чем полукруг. Вместимость театра — 5 тыс. человек. Театрон 
имеет три яруса. Нижний ярус содержит четыре плоских широких ступе- 


5 2 9 3 у 00 м 


Рис. 40. План театра в Помпеях 


ни, на которых стояли МзеШа, т. е. почетные кресла. Средний ярус со- 
стоял из двадцати рядов зрительных мест, которые шестью лестницами 
делились на пять клиньев — керкидес. Они подымаются от нижнего про- 
хода до перекрытого коридора, заменяющего верхний проход. Этот пере- 
крытый коридор лежит на уровне форума, из которого в него можно по- 
пасть через дверь. В этот же коридор вели еще три двери снаружи. Над 
этим коридором возвышался третий ярус. В него попадали через внешний 
проход, к которому вели лестницы снаружи. Стена, окружавшая театр, 


1 Ротрей, Помпеи (т. е. колония) — древний осский, потом самнитский, город Кам- 
паньи и со времен Суллы — римский муниципий. Расположен на возвышении недалеко 
от устья судоходной реки Сарна. Богатый город в 79 г. вместе со Стабиями, Герку- 
ланумом, Оплонтидой и Тегланой был засыпан пеплом и залит лавой из Везувия. 
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подымалась выше самых верхних рядов, в нее с внутренней стороны были 
вделаны каменные петли для удержания деревянных шестов, на которые 
натягивался вэлум, укрывавший зрителей римского театра от палящих лу- 
чей солнца и дождя. Плиний изобретателем вэлума называет О. СанЦ|из’а 
(78 г. до н. э.). Сохранившиеся руины «зрительного зала» были в свое 
время возведены братьями Но|сопиз (время н. э.), когда были выстроены 
стурйа, т1ипаНа, Веагит. ТиБипаПа — ложи, расположенные над двумя 
пародами, первоначально были открытыми и простирались от крайних лест- 
ниц до здания скены. Мау и Пухштейн относят их ко П в. до н. э., Фих- 
тер — к первой половине | в. дон. э. 


Рис. 41. Различные этапы развития сцены 
театра в Помпеях 


Древняя каменная скена имела, как в Сегесте, косые параскении (уег- 
зигае). Дёрпфельд и Мау полагали, что игровая площадка между ними 
была на самой земле. По Пухштейну и Фихтеру, здесь же находился про- 
скений, имевший 3 м высоты. Так как в оскских Помпеях играли еще 
аттеланы, то предположение о существовании сцены вполне допустимо. 
В орхестре тогда больше не играли, так как последняя была использова- 
на под большой водяной бассейн. К месту игры вели три двери из един- 
ственного зала скены и по одной двери из каждого параскения. Пароды 
имели поворот под прямым углом и снаружи — портал, украшенный изо- 
бражениями головы сатира. 

В середине | в. произошла перестройка, при которой скошенные стены 
параскения были удалены, вследствие чего все пять дверей стали вести 
из зала, служившего гардеробом, на игровую площадку. Игровая площад- 
ка была охвачена сценой высотою в 2—3 м. Задним фоном служил про- 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П 4 
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стой, прямолинейный фасад (зсаепае Нопз), напоминающий помпейские 
фрески П стиля. 

Незадолго до гибели Помпей была сооружена типично римская сце- 
на — глубокая и достаточно низкая (высота 1,5 м). Это расширение сце- 
ны в глубину на 6,6 м произошло за счет выдвижения передней стены 
проскения в орхестру, а также за счет отхода основной стены. Стена гипо- 
скения расчленена посредине полуциркульной нишей, а по бокам — двумя 


- 


Рис. 42. Большой театр в Помпеях 


прямоугольными нишами, между которыми лестницы вели в орхестру. 
Архитектоническая декорация стены расчленена аналогичным образом: 
большая средняя ниша и по бокам две прямоугольных ниши, обрамляю-. 
ших аШа тела и ВозриаПа, оформленных впереди. стоящими колоннамн.. 
Значительно изогнутая фасадная линия сильно оттеснила гардеробный 
зал. Последний несколько приподнят над рирИиш, поэтому на сцену из: 
дверей зала ведут лестницы. Из верзур два перекрытых больших проема. 
ведут на сцену. Вся постройка походила, вероятно, на фрески [\ стиля 
Помпей. 

С другой стороны, мы знаем, что передняя стена скены, для ранней 
эпохи и в маленьких театрах, была только расписанной. Остатки такой 
росписи были найдены на передней стенке малого театра в Помпеях. Этот: 
театр был сооружен вскоре после 80 г. до н. э. Большой театр был пере- 
ходным типом от греческого к римскому, малый же театр — чисто римское 
творение. 
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В малом театре, так же как и в большом, четыре нижних ступеньки были 
отведены для БлзеШа. Проход от почетных кресел был отделен барьером. 
К проходу с этого и другого конца вели полукруглые ступени. От прохода 
идут шесть лестниц, членящих зал на пять клиньев. К крайним наружным 
лестницам театрона примыкают наклонно спускающиеся стены, завершаю- 
шиеся коленопреклоненными атлантами. По другую сторону эпих стен, над 
пародами, находятся трибуны для руководителя игр и еще три ряда си- 


Рис. 43. Малый театр в Помпеях 


дений, доступных только со стороны скены и предназначенных для при- 
вилегированных. 

Орхестра — точный полукруг, мала и вымощена мрамором. Сцена, низ- 
кая и глубокая, имеет, аналогично ранней сцене большого театра, три две- 
ри в передней стене скены и две боковых двери. Как и там, скена состоит 
из единственного продолговатого зала. В отличие от всех греческих теа- 
тров, малый театр Помпей окружен стеной и имеет крышу. Он является 
чисто римским типом 'феабит {есит, иначе называемым еще одеоном. 
Позади большого и рядом с маленьким театром лежала большая галлерея- 
колоннада, превращенная впоследствии в казарму гладиаторов. Для защиты 
от дождя и в то же время театральным фойе служили помешения как 
этой галлереи, так и помещения колоннады треугольного форума; впо- 
следствии — только последнего. Достопримечательно, что в большом 
театре ров для занавеса находился за передней стеной скены. В нем два 
ряда квадратных отверстий. Под ними проходил перекрытый ход с рядом 


49 


52 А. Я. КАРРА 


гнезд. Здесь же найдены остатки деревянных балок и железных обшивок. 

Занавес, повидимому, укреплялся на деревянных шестах, которые через 

эти отверстия выдвигались, как штатив. Занавес опускался вначале пред- 

ставления и подымался в конце его. Такое устройство было в Сиракузах, 

Геркулануме, Арле, Дугге, Тимгаде и театре Ирода Аттика в Афинах. 
Театры в Северной Африке в части своего архитектурно-декоративного 

построения близки к решениям задней и передней стенок театра в 

омпеях. 


ТЕАТРЫ РИМА ! 


Оба театра в Помпеях уже показывают некоторые весьма своеобраз- 
ные черты, которые ни при каких условиях не могут считаться эллини- 
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Рис. 44. План театра в Риме, построенного Помпеем 


стическими. Большой театр, первоначально эллинистическое сооружение, 
получил при перестройке, относящейся, вероятно, к началу [ в., крытые 
сводом пароды. Малый же театр — ШФеатит {ест — имеет уже во время 
постройки около 80 г. (до н. э.) полукругом расположенные места для зри- 
телей, не выходившие за пределы полукруга, и соответствующую этому 
орхестру. Но свою типичную форму римский каменный театр получил 


1 Кота, Рим — главный город Римского государства по обоим берегам (особенно 
по левому) Тибра в Лациуме, на расстоянии 16 миль от моря. Местность, где был 
основан и лежит Рим, ниже впадения Аниена, холмиста, а в долинах между возвышен- 
ностями была сперва болотиста, затем осушена и заселена. Положение города выгодно, 
так как он является посредствующим звеном между материком и морем. 
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лишь в Риме, приблизительно в середине [ в. до н. э. До этого времени 
просто устраивали сцену на деревянных возвышенных подмостках, вокруг 
которых теснился народ и смотрел стоя. Цензоры Валерий Мессала и 
Кассий Лонгин впервые решили около 154 г. до н. э. построить театр с 
местами для зрителей, но постройка, уже начатая по предложению 
Л. Корнелия Назики, была снова снесена. Только после разрушения Кар- 
фагена, когда Л. Муммий стал ставить при участии греческих актеров 
греческие драмы, римляне начали перенимать театральные порядки греков 
и устраивать места для зрителей. Но все устраивалось обыкновенно на 
скорую руку и по окончании представления снова сносилось. 


Рис. 45. План театра и форума в Остии: 
1 — храм, 2 — форум, 3 — скена, 4 — орхестра 


Первый постоянный каменный театр Рима был построен в 55 г. до н.э. 
Этот театр, сооруженный Помпеем, повторял в больших и значительно бо- 
лее богатых формах театр в Митилене, произведший большое впечатление 
на Помпея, при посещении им этого города в 62 г. до н. э. Театр Помпея, 
согласно указаниям фрагмента городского плана, имел полукруглую орхе- 
стру, такие же места для зрителей и фасад скены с богатой колоннадой. 

осредине над кавеа возвышался храм Венеры Улепх. 

Очень похожий на этот комплекс сохранился в Остии (ОзНа). Театр 
в Остии имел субструкцию и театрон, расположенный по полукругу. Поза- 
ди плоской и широкой.сцены открывался портик с видом на форум, с трех 
сторон окруженный галлереями и с храмом посредине. 
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С этих пор театры начали расширяться, а сцены все более и более 
украшаться. Так, например эдил Эмилий Скавр воздвиг в 52 г. до н. э. 
театр ‹ 80 тыс. мест, украшенный, согласно преданию, более чем тремя 
тысячами статуй. Курион при похоронах своего отца построил два театра, 
которые можно было поворачивать и составлять из них амфитеатр. 

За театром Помпея в 13 г. до н. э. последовало строительство театра 
Бальба (ВаЪиз), до нас недошедшего, и в 11 г. начатый Цезарем и закон- 
ченный Августом театр Марцелла, ныне погребенный под дворцом Орси- 
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Рис. 46. План театра Марцелла в Риме: 1 — терраса и портик, 2 — постскений, 
3—пульпитум, 4—хранение декораций, 5—схема (ло Штрейту), б—схема (по Перуцци) 


ки. Этот театр имел типично римские кавеа и орхестру и в плане образо- 
вывал чистый полукруг. Сцена и гардеробный зал имели относительно 
узкую и продолговатую форму. Позади здания сцены находились портик 
и терраса, господствовавшие над Гибром. Наружная круглая стена в те- 
атре Марцелла оформлена многоэтажно, в соответствии с внутренними 
делениями на ярусы. Нижний этаж оформлен дорийским ордером, второй 
этаж — ионийским, третий — коринфским. 
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Фасады театра Марцелла имели большое влияние на дворцовую архи- 
тектуру ренессанса. 


Рис. 47. Театр Марцелла в Риме 


Как видно из планов этих театров, театр римлян значительно отли- 
чается от театра греков. Эти отличия начинаются со схемы построения 
театра, для чего, согласно указаниям Витрувия, римляне вписывали в круг 
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равносторонний треугольник. Сторона треугольника, ближайшая к ме- 
сту, предназначенному для сцены, означала заднюю стену сцены. Парал- 
лельно с этой стороной проводилась через центр круга линия, которой 
определялись передний край сцены и начало орхестры. Остальная площадь 
полукруга составляла орхестру, которая в римском театре была гораздо 
меньше греческой, хотя сцена была глубже. Римский театр, как и грече- 
ский, состоял из трех частей: мест для зрителей (сауеа), орхестры и сце- 
Места для зрителей располагались в один или несколько ярусов. От 
а театрона римская кавеа отличалась тем, что охватывала лишь 
половину лежавшего в ее основании круга; сиденья разделялись лестни- 
цами на клинообразные отделения. Позади последних мест и над ними 
шла крытая галлерея, крыша которой была одинаковой высоты со сценой. 
К крыше над галлереей прикреплялись канаты, при помощи которых мож- 
но было над всею кавеа протягивать ковры для защиты зрителей от солн- 
ца. Для зрителей же предназначалась и вторая часть театра — орхестра. 

Так как в римских драмах не было хора, то не было надобности и в. 
орхестре, в греческом значении этого слова. У римлян в орхестре находи- 
лись места для сенаторов. Наконец, сцена в длину равнялась двум попе- 
речникам орхестры и возвышалась над нею на 5 фут., так что сидящие г 
орхестре могли хорошо видеть. В задней стене находились три двери. Зад- 
няя стена обыкновенно украшалась одним или несколькими рядами ко- 
лонн, возвышавшимися один над другим. Место, где представляли дей- 
ствующие лица (греческое логейон), у римлян называлось рШрИит. Осо- 
бенность римского театра составлял занавес (ащаеит), закрывавший сце- 
ну до начала представления. Этот занавес не подымался, как у нас, а опу- 
скался вниз и при конце представления опять подымался. 

С архитектурной точки зрения следует отметить, что весь комплекс 
театра римлян представлял собою единый композиционный и строитель- 
ный организм, в то время как части греческого театра не были органиче- 
ски связаны одна с другой, а их лишь условно объединяла идеальная кри- 
вая орхестры. 


ТЕАТР В ТАОРМИНЕ ! 


Большой театр в 'Таормине представляет ‘собою эллинистический ан- 
самбль и характеризуется некоторыми греческими особенностями, напри- 
мер театрон расположен на склоне горы, в верхних галлереях находится 
маленький храм, в котором греки приносили священные жертвы. Театр 
перестраивался римлянами. Они соорудили верхний этаж над театроном, 
здание скены с параскениями и перестроили орхестру. Вокруг театрона, 
по его верху, на месте ргаестсНо, шли два концентрических, сводчатых 
коридора. В этих помешениях скрывались от’ дождя. Внешние коридоры 
были предоставлены для прогулок и продавцов. Со стороны кавеа кори: 
дор был оформлен в виде колоннады из 45 гранитных полуколонн. | 

олонны стояли на ограждающей стене, обработанной 36 нишами. 
Зрительный зал имел девять клиньев. От здания скены хорошо сохрани- 
лась зсаепае #гопз. 


1 Таормине, у римлян Таиготшит, Тавроминий, ныне Таормина — значительный 
гсрод на восточном берегу Сицилии. Основан он был сикулами у горы Тавра; отсюда 
его название. 
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' Рис. 48. План театра в Таормине 


Рис. 49. Руины театра в Таормине 
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Передняя стена скены расчленена тремя дверными проемами, поверх- 
ности между которыми обработаны нишами. Перед нишами и дверными 
проемами стоят гранитные колонны с коринфскими капителями, причем 
перед нишами — колонны меньших размеров на более высоких пьедеста- 
лах, перед дверями — колонны больших размеров и на более низких пьеде- 
сталах. За богатым фасадом находился узкий зал, служивший гардеробом 
(3,3 м глубины). Позади, во всю ширину скены, лежит коридор, связы- 
вающий оба параскения, наподобие колоннады театра в Африке. Параске- 
нии — значительные постройки, из которых большие боковые проемы ве- 
дут на сцену, в орхестру же ведут спереди большие заворачивающиеся под 
прямым углом проходы (1нпега уегзигагит). 

По порогу этих боковых порталов судят о высоте римской сцены. Под 
ней в середине проходит водоотводный канал. В позднейшее время орхе- 
стра была приспособлена как арена для сражения гладиаторов, наума- 
хий и пр. | 

В Таормине, как и в Помпеях, рядом с большим театром находился 
и малый театр (одеон). Этот театр был чисто римского типа. 


ТЕАТР В СЕВЕРНОЙ АФРИКЕ 


Театр в римской колонии Тимгад (Татиза, Типга@), как и все те- 
атры Африки, построен во П в. н. э. Подобно греческому театру, он рас- 


Рис. 50. План театра в Тимгаде 


положен на склоне, в остальном же имеет чисто римскую форму. В орхе- 
стре, так же как и в Шеамит {есшт в Помпеях, расположены три пло- 
ских ступени почетных кресел, к тому же огороженных барьером со 
стороны нижней ргаесшсНо. Пароды были перекрыты, и над ними нахо- 
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дились трибуны для руководителя игр. Аналогичное устройство было и в 
лучше сохранившемся театре в Дугге (изза). Гипоскений (передняя стена 
сцены) расчленен, как и в театре в Помпеях, нишами и лестницами. Впереди 
него стояло 26 коринфских колонок, подобные же колонки были и в Джемиле 
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Рис. 51. План театра в Дугге 


(ОзсБешЦа), где им на гипоскении отвечали пилястры. Также и в римском 
театре в Миле передняя стена пульпитума украшена колоннами. Здесь на- 
лицо параллель колоннам эллинистического проскения. Позади передней 
стены расположены гнезда для мачт занавеса. 

Сцена имела в высоту 94 м и опиралась на два ряда прямоугольных 
опор. Ее зсаепае #{опз разрушена, но может быть воссоздана по образу 
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театра в Помпеях, тем более, что уровень пола галлереи, лежащей позади 
нее и занимающей место скены, лежит выше пульпитума, так что здесь, 
как и в других театрах Африки (Джемила, Дугга), на пульпитум ведут 
лестницы. Эсаепае Копз театра в Тимгаде также имеет три глубоких ниши 
с впереди стоящими колоннами. Особенно хорошо сохранилась зсаепае 
Копз театра в Дугге (с 32 колоннами на пьедесталах, расположенных 
вдоль стен и с двумя свободно стоящими колоннами перед каждой из 
трех дверей). Помещения для гардероба лежат в параскениях, откуда бо- 


Рис. 52. Стена сцены (снаружи) театра в Оранже 


ковые двери ведут на сцену. Позади и параллельно длинной стороне сце- 
ны теперь расположен не зал, а только галлерея-колоннада, соединявшая 
оба параскения. 


ТЕАТР В ОРАНЖЕ 


Единственный хорошо сохранившийся театр во Франции, в Оранже, 
относится к [ В. н. э. и был полностью закончен в середине П в. Здание 
сцены в ширину равно диаметру театра (100 м) и имеет одинаковую вы- 
соту с его кавеа (37 м). 

Этот театр является хорошим образцом римского театрального строи- 
тельства, но у него, как и у африканских театров, позади сцены отсут- 
ствует зал. Скена состоит лишь из двух больших параскениев, связанных 
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между собою двойной стеною, которая изнутри образует богато оформ- 
ленную зсаепае Нопз, а снаружи обработана арками. Средняя часть 
зсаепае Нопз образует двухэтажную декорацию с большой нишей. 

С каждой стороны этой средней части находятся трехэтажные декора- 
ции. Перед ней, между параскениями, лежала деревянная сцена высотою 
в 1,75 м. Из параскениев на пульпитум вели двери. Сцена, повидимому, 
имела кровлю. Аналогично театру в Аспенде ‘и Со]оззеит в Риме, этот 


Рис. 53. План театра и цирка в Эдзани (Айтап1) 


театр пользовался вэлумом. Гозади театра находился перистиль, рядом 
цирк. 
` Подобная же комбинация была и в Эдзани (Апшаш), где также 
сохранилась зсаепае Нопз со средней круглой нишей. 


ОДЕОН ИРОДА АТТИКА В АФИНАХ 


Этот театр построен под юго-западным углом Акрополя и назывался 
одеоном, потому что там шли преимущественно музыкальные номера. 
Театр — чисто римского типа, за исключением того, что кавеа была высе- 
Чена в скале. Так же как в театре Таормина, кавеа была увенчана крытым 
портиком. В отличие от остальных римских театров провинции здесь, по- 
зади сцены, во всю ее ширину, лежит зал скены, шириною в 35 м. По бо- 
Кам к сцене примыкают длинные и узкие параскении, имеющие одинако- 
вую со сценой глубину. В них находятся лестницы, ведущие к дверям обо- 
их ргаесшсНопез кавеа, а также сообщающиеся при помощи двери с паро- 
дами. 

’ Сооружения скены и «зрительного зала» представляют здесь опре- 
деленное строительное единство. 

Три или две лестнички связывали ршрИиит с орхестрой. Три двери 
скенного зала и по одной из каждого параскения вели на пульпитум. 
Зсаепае #опз и Уегзигае были оформлены в одинаковой манере нишами, 
пилястрами и им отвечающими колоннами на высоких пьедесталах в ниж- 
нем этаже, большой нишей посредине и пролетами арок в верхней части. 
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Рис. 55. Руины театра, так называемого одеона, Ирода Аттика в Афинах 
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ТЕАТР В АСПЕНДЕ 


Театр Аспенда был расположен в Памфилии, находившейся на южном 
побережье Малой Азии. Он построен во времена Марка Аврелия (161 — 
180 тг. н. э.) архитектором Зеноном. Ето можно отнести к позднейшим и 
наиболее сохранившимся античным театрам чисто римского типа, несмотря 
на то, что часть кавеа примыкает к склону, а сооружение сцены, в отли- 
чие от театра в Оранже и театра Ирода Аттика, более узко, чем театрон. 


Й 


тЫ 


Рис. 56. План театра в Аспенде 


Скена и ‘театрон имеют одинаковую высоту. По верхнему краю зритель- 
ного зала идет портик из 50 арок. Из параскениев, как в Афинах, ведут 
двери на сцену. 

На трибуны, расположенные над пародами, можно было попасть толь- 
ко из параскениев. Позади сцены, параллельно ей во всю длину, лежит 
длинный и узкий зал, а в его концах, между ним и параскениями, лежат 
лестничные клетки. 

На пульпитум из каждого параскения ведет по одной двери, а из зала 
пять дверей. 

Перед стеной, между дверями, находятся по два пьедестала с дву- 
мя колоннами на каждом. На первом ярусе стоял второй’ ярус колонн. 
Роскошный фасад сцены был защищен наклонной крышей. Наружный 
фасад здания скены имеет пять различно по высоте акцентированных две- 
рей и ряд оконных проемов, ритмически организованных, убывающих по 
своим абсолютным размерам в вертикальном направлении. Над и под 
верхним рядом отверстий расположены консоли’ с отверстиями для мачт 


вэлума. 
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Остальные театры юга Малой Азии — Перга, Термесс, Сагалосс, Сель- 
гаа Патары, Миры и Ассос — более раннего происхождения, но и они 
позднее, во времена Антония, получили, подобно театру в Аспенде, бога- 
тые фасады скены. В 'Термессе и Сагалоссе из гипоскения выходят двери, 
имеющие в высоту меньше метра и которые могли быть использованы 
только как выходы для зверей. , 

Остается сказать несколько слов о возникшем у римлян амфитеатре. 
АтрЬифеа гит было овальное здание, в котором происходили бои гла- 


Рис. 57. Реконструкция театра в Аспенде 


диаторов и травля зверей. В середине находилось овальное пространство 
для боев и игр, окруженное местами для зрителей, возвышавшимися одно 
за другим в виде ступеней. Внешняя, или лицевая, сторона амфитеатра 
всегда представляла несколько ярусов сводов, устои которых украшались 
полуколоннами или же пилястрами. Своды нижнего яруса составляли вхо- 
ды, ведшие к окружавшему все здание коридору, из которого по лестни- 
пам можно было подняться к отдельным рядам сидений. На арену (агеа, 
агепа) вело извне несколько входов, через которые входили гладиаторы 
или выпускали зверей. Кругом этого места шла массивная стена, завер- 
шенная перилами и служившая для безопасности зрителей. Ме- 
сто за этими перилами называлось рофит, там было устроено возвышен- 
ное место для того, кто давал игры, впоследствии для императора с его 
блестящей свитой. За роЧшт возвышались в виде ступеней места для 
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Рис. 59. Фрагмент сцены театра в Сегалоссе 


Сборник материалов ВАА, том П, вн. И 3 
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зрителей концентрическими кругами, в три или четыре яруса, а на самом 
верху находилась открытая галлерея. От дождя и солнца все здание за- 
щищалось огромным покрывалом (уеит, уеапат). 

Первый амфитеатр в Риме устроен был К. Скрибонием Курионом. Его. 
подвижной театр подал повод к постройке настоящего амфитеатра, кото- 
рый был воздвигнут Юлием Цезарем в 46 г. до н. э. Он был деревянным, 
и по окончании зрелищ его ломали. 

По совету Августа, Статилий Тавр впервые построил каменный амфи- 
театр на Марсовом поле; после него Нерон построил опять деревянный 
амфитеатр. Самый замечательный из амфитеатров, как столицы, так и 
провинциальных городов, был Атррифеанит Раушт. Веспасиан начал 
‘постройку его по окончании иудейской войны, Тит окончил его в 80 г. н. э. 
В нем было до 87 тыс. мест для зрителей. Кроме того, в открытой галле- 
рее могло поместиться до 20 тыс. человек. Развалины этого величествен- 
ного здания называются ныне | Сойзео. Вне Рима сохранились лучше 
других амфитеатры в Вероне, Капуе и особенно в Ниме во Франции. 


НЕКОТОРЫЕ ВЫВОДЫ 


Архитектоника построения античного театра, — греческого и римско- 
го, — органически развивавшаяся из потребностей театра и из существа 
применяемого материала, поражает предельной простотой своей простран- 
ственной логики. Схемы этих театров. таковы, что, пространственно обЪ- 
единяя в единый комплекс сцену и зрительный зал, внедряя сценическое 
действие в самую толщу зрителей, они создают непосредственный контакт 
‚ между зрителями и исполнителями, вызывая тем самым исключительно 
повышенную активность восприятия. Отсутствие отчужденности между 
зрителем и актером — блестящее достижение театров этого типа. 

° ЛАрхитектоника самого сценического пространства такова, что, давая 
значительный простор для массовых движений, она в то же время не по- 
давляет возможности постановки и индивидуальных сцен. 

Античный театр может научить нас многому. В своей практической 
работе по проектированию и строительству современных театров как откры- 
того, так и закрытого типа мы должны заняться критическим освоением: 
культурного наследия в этой богатейшей области искусства и мастерства. 
Так, например современный театр под открытым небом мыслится как мас- 
совый театр, но очевидно, что, использовав уроки античного театра, он бу- 
дет отличаться своеобразием в истолковании и восприятии действия и тек- 
ста. Мы будем вынуждены учесть, что при пространственном объединении 
комплекса «сцена — зрительный зал», актер, окруженный с трех сторон 
зрителями, вынужден будет говорить и воспроизводить ряд моментов сце- 
нического положения спиною или боком к той или иной части амфитеатра; 
при этом многие мимические и тональные детали его игры исчезнут от 
внимания зрителя, и последний будет воспринимать действие лишь в основ- 
ном и в главном, что приведет к динамичности исполнения роли. 

Установка же на особо острую и четкую динамичность актерской игры' 
потребует соответствующей сценической площадки, так как динамика че- 
ловеческих движений в значительной мере будет обусловлена границами 
и формами того пространства, в котором они будут совершаться. 

Фигуры круга и эллипса являются теми, по которым возможно орга- 


НЕКОТОРЫЕ, СВЕДЕНИЯ О ТЕАТРЕ ГРЕКОВ И РИМЛЯН 67 


низовать безостановочное поступательнсе движение, предоставляя тем са- 
мым актеру наибольшую возможность, по мере надобности, удлинять куски 
спенического пространства. 

Реконструированное ядро ипподрома, арена цирка и особенно античная 
орхестра могут послужить исходным материалом, как основа для построе- 
ния сценической площадки театра под открытым небом, тем более, что во 
многих случаях будет поставлена задача непосредственного вовлечения 
зрителей в сценическое действие, создания атмосферы естественного объ- 
единения в едином порыве чувства всех присутствующих. Какой простор 
для творческого размаха режиссера, архитектора, художника, исполнителя! 

Динамика актерской игры на открытой сценической площадке, вне 
иллюзионистских условий фотосценической коробки, потребует ее расчле- 
нения на ряд разновысотных плоскостей, и здесь более чем уместно будет 
не только освоить, но и развить возможности, предоставляемые античным 
театром для организации действия в горизонтальном и вертикальном 
планах. 

Плодотворность использования в той или иной мере принципов антич- 
ного театра не только для открытых театров, но и для театров закрытого 
типа, доказывается рядом серьезных проектировочных попыток многих 
крупных архитекторов и режиссеров, например Земпера, Литтмана, Пель- 
цига, Макса Хазаит, Франк Лойд Райта, Мейерхольда, Жолтовского, 
Рейнгарта и целого ряда других. 

е касаясь здесь детально анализа архитектурного оформления антич- 
ных тватров, претерпевавших значительные изменения в зависимости от 
различных периодов развития, чему должна быть посвящена специальная 
работа, укажем лишь на один чрезвычайно важный принцип, оставшийся 
неизменным, а именно: сама человеческая масса, ради которой создава- 
лась и строилась. архитектура античного театра, являлась не только логи- 
ческим, но и эмоциональным завершением всей ее архитектурной кон- 
цепции. Заполняя амфитеатр, людская масса его венчала, являя сама по 
себе изумительное и захватывающее зрелише \. 
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3. Эллинистический театр 
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Мизееп хи Вет. Ме! ЕтгееБиззе 4ег АизегаБипееп и. Отцегзисвипееп зей Фет 
Даье 1829. Нгзе. уоп ТВ. УЛевап4. Ва. П, Нан. 3). 

См. стр. 88—105. 

Маи, Ротрей па ГеБеп ип Кипз. 2 АчН. Герие 1908. 

ЗсВе4е Маги!п, ПО:е Вштеп уоп Риепе. Китае ВезсЬгеЪипя. Вега ип4 Гер2А8 
1934. (АгсЬ&ооззсВез зи 4ез ОешзсВеп ВесВез, АБ. 154апБи|.) 

См. гл. [Х, стр. 71—81. 


4. Римский театр 


Атпо|94 В., Рав А|ыбпизсВе 'ТЬеа!егвеБ&и4е. Еше Зшфе. 4. Церле. 1873. 

Вацег, ОцаезНопез зсетшсае Р]аинпе. (013зем.) ЗназзЬитв 1902. 

Ве\ Бе, ]абтЬисЬ 4ез Каз. ОешзсЬ, АгсЬао|овзсВеп ши. ХУШ В4. 1903. 

См. стр. 93 и сл. 

Сазпа! Кепё, Мапие! 4Ч’агсБеооз1е гошаше, раг К. Сазпа! её \. Сфаро!. Тоше [. 
Тез шопишепё5. Обсоганоп 4ез тшопитеп!з. Эсшрте. Рагз 1916. 

Сап:па Битая [’апыса Елтийа МатиНта сотргезе пеЙа 421опе ропиНса 4езсги- 
4а е4 Шизнайа соп 1 топитепи. \о|. П. Вота 1851. 

См.: Тау. СХУШ Апнсо цеано 4 Тегешо. 

Руины внешнего и внутреннего фасада сцены, амфитеатра со сценой (план и разрез). 

Ра|шап, Саришз О]ацз. Ое аеФЪЬиз зсаепс1$ сотоефае поуае. Гери 1929. 
{КазялзсЬ-рЬПооззсВе ЭаЧеп. Н. 3. 4.). 

Ригш, ВаиКипз 4ег ВЁбтег. ЭНзаг 1905. (Нап4ЬисЬ 4ег АтебиеКиг. Тей П, 
Ва. 2). 

См. стр. 645. 

Ег:е4|&п ег, ПагзеШипееп ацз Чег Э1МепзезсысМе Кошз ш 4ег Хей уоп Аивиз! 
Ъ:5$ тир Ацзвапя 4ег Апюпше. [еря, 1910. 

Ег1е 4| ап ег, [.ез }феих зсёп1диез. (Мапие| 4ез апндие!$ гот. 4е ТВ. Моттзеп е{ 
С. Магдиага. 2-е раг!. р. 304. 58. 4е 1а ма4. Напса1зе). 

Сгузаг, ЧОеБег 4еп Улзйап@ ег гбимзсВеп Варпе хиг Хей С1сегоз. (АПвем. 
Эсви|тейипз. 1832.) . 

Н1рреаи (С), ле Шёаие & Воте. Рашз 1883. 

М1; ага Обз:га, ТЬёаце сотр|её 4ез [ГаНпз; сотргепап!, та. раг Апдпеих е 
А. Егапсо!$; Тёгепсе, раг №. А№ей Маш; Эёпёаие (|е тазлдие, раг ММ. ТЬ. Зауа|ае 
е! Оезгвез. Г уо|. Рапз, 1844). 

В:ЬЬесК, Пе гбпизсВе Ттазбфе па ХеиаЙег Ч4ег Керч К. Герав 1875. 

Виз сЬ1 Ег1егасЬ, Рагегвоп Р]аиНпогит Тегепнапогитаие. \о|. 1. Ратегва 24 
Р1аишаз и. Тегепх. [. В4., 8 ша). Гармае, 1845. Е1Ьг. \У/е!Чтапп. 

Тегепсе, ТЬёйне сотр/ её Чез ГаНпз. 

См выше, М№5аг4. 


Н. Г. Уманекий 
ЭВОЛЮЦИЯ АРХИТЕКТУРЫ ТЕАТРА 


В задачу настоящей работы не входит исчерпывающий анализ всех во- 
просов, связанных с эволюцией театрального здания, но лишь освещение 
некоторых моментов, влиявших на развитие пространственного’ организма 
и архитектурного образа театра за период ХУТ — ХХ вв. 

Эта статья является первым опытом систематизации большого факти- 
ческого материала по эволюции архитектурных форм театра и предста- 
вляет собой предварительный набросок одного из разделов будущей‘ кни- 
ги, над которой работает группа научных сотрудников Академии архи- 
тектуры. 

Цель статьи — проследить на конкретных примерах зарождение и раз- 
витие типа «барочного рангового театра», в течение нескольких столетий 
тосподствовавшего в Европе и влияние которого не преодолено и до на- 
стоящего времени. Одновременно в статье намечены те пути, по’ которым, 
начиная с первой половины прошлого столетия, шло развитие иных тен- 
денций, установивших новые принципы организации театрального здания. 

Ограниченные рамки настоящей статьи не позволили затронуть целый 
ряд проблем, касающихся факторов, в той или иной степени влиявших на 
формацию театрального здания; как, например, строительная техника, 
материалы, методы эвакуации и пожарной безопасности, вопросы техники 
сцены, требующие специального и подробного освещения. 

ри исследовании архитектонографии европейского театра выясняется, 
что далеко не всегда и не везде античный театр был тем образцом, кото- 
рому старались подражать. Даже заимствуя частью или полностью его 
элементы, не всегда понимали их сущность, хотя и старались в точности 
их воспроизвести. 

Античный театр, создавшийся в результате совершенно законченного 
в своем развитии и специфического по своему характеру этапа античной 
культуры, не сразу начал оказывать влияние на развитие театрального 
здания, возникшего после ренессанса. Потребовались столетия, чтобы в 
силу изменений, происшедших внутри буржуазного общества, снова за- 
родились идеи демократизма. заставившие искать в формах массового 
античного театра выход из тесных рамок сложившегося уже к тому вре- 
мени рангового барочного театра. 

Ренессанс получил в наследство от средневековья такие типы театраль- 
ных зданий, которые никак нельзя было развивать под углом зрения но- 
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вых идеалов, выдвинутых торжествующей буржуазией. Соедневековье не 
знало постоянных помешений, специально приспособленных для театраль- 
ных постановок. Мистерии разыгрывались на городских площадях или во 
дворах гостиниц, на фоне естественных декораций и без каких-либо орга- 
низованных мест для зрителей. 

Первые театральные постановки ренессанса также происходили на пло- 
щадях и отличались от спектаклей средневековья своей тематикой. С пло- 
щади спектакль постепенно переходил в ха- 
ды и парки многочисленных. правителей 
эпохи раннего ренессанса и, наконец, отту- 
да перенесен был во дворцы. С этих пор, 
собственно, и начинается ‘развитие теат- 
рального зала. | | 


Турнирные и бальные залы, где проис- 
ходили театральные представления, имели 
обычно  продолговатую — прямоугольную 
форму, причем места для зрителей ракпо- 
Лагались вдоль стен, оставляя середину 
зала свободной. 

В таком зрительном зале хорошая. ви- 
димость гарантировалась лишь для не- 
большой группы привилегированных зри- 
телей, оидевших против сцены, а осталь- 
ная масса публики, располагавшаяся вдоль 
продольных стен, фактически не могла ви- 
деть того, что делалось на сцене. Некото- 
рое представление о таком зале дает ‘гра- 
вюра Жака Калло !. 

Эта весьма несовершенная форма зри- 
тельного зала не могла, конечно, удовлет- 
ворить все растущих требований, предъ- 
являвшихся к театральным  представле- 
ниям; с другой стороны, увеличивалось 
число людей, претендовавших на более 
удобные места. В связи < этим прямоуголь- 
ное завершение зала постепенно полу- 
чало форму полукруга, диаметр которого 
соответствовал ширине зала, а боковые 
стороны, как и прежде, были парал- Рис. 2. Театр Фарнезе в. 
лельны хюредней продольной оси. Для Парме. Арх. Алеотти. План 
зала этого типа характерен театр 
Фарнезе в Парме, постройка которого относится уже к началу ХУП в. 
Автором этого театра называют архитектора-инженера Баттиста Алеоти. 
Постройка театра началась в 1618 г. и была закончена в течение одного 
года, торжественное же открытие состоялось только в 1628 г. Театр поме- 
щался в первом этаже дворца герцога Фарнезе Пармского и являлся самым 
большим театром своего времени, вмещавшим до 4 000 человек. Зрительный 
зал этого театра имеет форму продолговатого четырехугольника, срезан- 


1 Опубликована в книге Зешрег М., Темег. З'иМеаг 1904. 
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ного полукругом, по периметру которого расположены амфитеатром четыр- 
надцать рядов сидений для зрителей. Середина зала оставалась свободной, 
общая длина его от портала до задней стены равна 50 м, ширина 35 м. 
Оформление зрительного зала и сцены решено в классических римских 
формах, что дало основание некоторым исследователям видеть в театре 
Фарнезе попытку реставрации античных образцов. Некоторые считали, 
что Алеоти следовал во всем театру Олимпико в Виченце, другие припи- 
сывали проект этого театра самому Палладио. Не вдаваясь в полемику 
об истинном авторе этого театра, мы отметим лишь, что театр предста- 
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- Рис. 3. Олимпийский театр в Вичгнце. Арх. А. Палладио. План 
(по О. Б. Скамоцци) 


вляет собой определенный промежуточный этап в развитии форм зритель- 
ного зала. 

Но, хотя театр Фарнезе в смысле плана являлся шагом вперед по 
сравнению с прямоугольным залом, все же он имел те же недостатки, что 
и последний. Здесь также хорошей видимостью ‘отличались только места 
полукруглой части зала, расположенной напротив сцены. 

Аналогичный этому тип зала мы встречаем в старом Гофбург-театре в 
Вене, расположенном во дворце, в помещении, служившем ранее бальным 
залом. В этом театре, в силу плохой видимости с боковых мест, за счет 
сокращения количества их, прибегли`к устройству длинного и узкого пар- 
тера. 

С целью достигнуть лучшей видимости с большинства мест, в том 
числе и боковых, в дальнейшем пришли к тому, что полукруг, завершаю- 
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щий зрительный зал, начали делать значительно большего диаметра, чем 
пролет портала сцены. А боковые стены зала выводили не параллельными 
друг другу, а сходящимися по направлению к проему сцены. 

Таким образом, возникла форма зрительного зала, которая, транс- 
формируясь в своих деталях, приобретала вид подковы и уже на ее базе 
создавались более сложные кривые — овал, эллипс и т. п. В результате 
этого нововведения места, расположенные у боковых стен зала, приобре- 
ли лучший угол зрения и превратились из неудобных в наиболее выгод- 
вые. Полученная таким образом форма зала, возникшая на базе случай- 
ных помещений, которые предоставлялись для устройства спектаклей со 
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Рис. 4. Олимпийский театр в Виченце. Арх. А. Палладио. 
Схема построения сцены (по О. Б. Скамоцци) 


времени ренессанса, на ‘долгое время становится излюбленной формой 
для зал многочисленных театров. 

Но требовался еще один шаг, чтобы завершить развитие этого типа 
зала. Для размещения все большего числа зрителей оказался недостаточ- 
ным единственный ступенчатый ряд сидений, расположенный вдоль стен 
зала, вокруг небольшого партера, и над этим рядом мест стали устраи- 
вать выступающие галлереи-балконы, где места располагались так же, как 
в нижнем ярусе. В дальнейшем эти балконы были разделены перегород- 
ками на отдельные кабины — ложи. Так возник ярусный зал 1. 

Этот тип’ зала, начиная примерно с ХУП в. и вплоть до второй поло- 
вины ХХ в., становится господствующим и получает широкое распро- 
странение по всей Европе. Развитие европейского театра в течение этого 


1 Зетрег МапЁге4, ТВеаег. ЭиНеаг 1904. Нар4БисЬ ег АтсЬиекнх, Ва. 
УТ. СезсысЬ се ЕлимясКипя Чег ТЬез{егБаиКипз Ней 5. 
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периода выражается в различных вариациях описанных принципов, и не 
столько в новых. решениях основного ядра Театра, зрительного зала и 
сцены, сколько в его внешнем оформлении и в постепенно растушем зна- 
чении новых элементов театра — всех помещений, обслуживающих зри- 
тельный зал и сцену. 

Прежде чем перейти к освещению этого этапа развития театра, необхо- 
димо остановиться хотя бы вкратце и на иных решениях театральных 
зданий, появившихся в период формации барочного театра, но не полу- 
чивших дальнейшего развития в силу тех или иных причин. 


Рис. 5. Олимпийский театр в Виченце. Арх. А. Палладио. Продольный разрез 
(по О. Б. Скамоцци) 


В целом ряде построенных или спроектированных театров эпохи ренес- 
санса ясно сказались античные трагедии в связи с общим увлечением 
античностью. Лучшие зодчие этой эпохи (Перуцци, а затем Серлио, Палла- 
дио, Скамоцци и др.) работали в этой области и построили в Италии це- 
лый ряд театров по античным образцам и указаниям, данным в трактате 
Витрувия. Театры, которые они строили, предназначались не для широ- 
кого зрителя, а для небольших замкнутых кружков. любителей древности 
и знатоков античной литературы, возникавших в это время под именем 
«академий» в значительном количестве по Италии. В этих театрах стави- 
лись произведения великих драматургов античности, и устроители спек- 
таклей старались восстановить картины античной древности как в формах 
самого здания, так и в характере постановок. 

Для такой «академии» в Венеции Палладио построил деревянный те- 
атр, который сгорел в середине ЖУ] в. Но до нашего времени сохранился 
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другой театр Палладио, построенный им на его родине в Виченце для 
Олимпийской академии, членом которой он состоял. Скамоцци так описы- 
вает причины, вызвавшие постройку этого театра: «Знаменитая Академия 
Олимпийцев, с таким блеском поддерживавшая литературную славу Вичен- 
цы, была основана в 1555 г.: она обязана своим возникновением особой 
склонности некоторых выдающихся граждан нашего города к литературе; 
в числе ее основателей значится имя знаменитого архитектора Палладио. 
Это блестящее общество не считало необходимым ограничиваться обыч- 
ными занятиями академий того времени, которые довольствовались 


Рис. 6. Олимпийский театр в Виченце. Арх. А. Палладио. Фасад сцены 


(по О. Б. Скамоцци) 


изданием диссертаций по вопросам литературы. На их собраниях, пред- 
писанных статутами, читались поэтические произведения, а к этим заня- 
тиям наши академики сочли удобным присоединить декламацию и решили 
ставить время от времени интересные и поучительные трагедии. Для раз- 
решения этой задачи им понадобился театр»... 

Строительство этого театра началось в мае 1580 г., в год смерти Пал- 
ладио. Гениальному зодчему не суждено было увидеть завершенным свое 
произведение. Постройка театра была закончена только в 1584 г. Театр 
этот заслуживает того, чтобы на нем остановиться несколько подробней ?. 

Участок земли, отведенный под его постройку, имел неправильную 
форму и весьма ограниченные размеры. Наибольший размер длинной сто- 


1 Ё 1 езсвег Вап:з+ег, Апагеа РаПадю. Нз Ше ап4 могКз. Ёопдоп 1902. 
Зсашо?г71 Оскауе В. [.ез Бантепз её |ез 4езутз 4’Ап4гё РаНафюо. Ултсепхта 1778. 
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роны был около 123 фут. (36,9 м), ширина участка равнялась приблизи- 
тельно 75 фут. (22,5 м) !. Форма и размеры участка не позволили Палла- 
дио во всем следовать римской традиции, известной ему по сохранившим- 
ся античным руинам и трактату Витрувия. Стремясь дать наиболее вме- 
стительный зал, Палладио нарушил основное правило Витрувия, придав 
залу форму не полукруга, а полуэллипса или, вернее, сложной кривой, 
образованной сегментами трех кругов. Согласно указаниям Витрувия, все 
основные размеры и пропорции театра определяются в зависимости от 
диаметра орхестры. В данном случае, когда орхестра не была частью кру- 
га, определять пропорции по ее диаметру было бы нелогично и неверно 
с композиционной стороны. Действительно, как утверждает О. Б. Скамоц- 
ци, Палладио в определении пропорции своего театра исходил не из 
диаметра орхестры, а из суммы величин большого диаметра с половиной 
малого диаметра эллипса, часть которого составляет орхестру. По Витру- 
вию, длина фасада сцены должна равняться удвоенному диаметру орхе- 
стры. В театре Палладио сцена имеет длину 70 фут. 4 дюйма (21,1 м) 
при ширине орхестры в 50 фут. 8 дюймов (15,2 м). Скамоцци считает, 
что для получения длины фасада сцены были сложены оба размера орхе- 
‹стры, что дает в сумме 69 фут. 3 дюйма (20,77 м) (некоторую неточность 
в совпадении размеров он объясняет возможной ошибкой при выполне- 
нии). Считая излишним приводить здесь полный анализ остальных про- 
порций театра, сделанный Скамоцци, укажем размеры основных его ча- 
стей: высота площадки сцены оавна 4 фут. 4№ дюймам (1,31 м), высота 
подиума (сплошного основания под колоннами) равна 4 фут. (1,2 м). Фа- 
сад сцены состоит из двух ярусов коринфского ордера; причем в первом 
ярусе имеются отделенные от стены колонны, во втором — полуколонны. 
Высота колонн 12 фут. (4,2 м), полуколонн 11 фут. 6 дюймов (3,45 м), 
отношение их высоты к диаметру равно 934. Пьедесталы полуколонн вы- 
ступают над нижними колоннами и поддерживают скульптурные фигуры. 

Над верхним рядом полуколонн выведен аттик высотой 8 фут. 9 дюй- 
мов (2,63 м), с небольшими пилястрами, расположенными по оси нижних 
колонн. Аттик украшен статуями, расположенными над статуями второго 
яруса. Панели между пилястрами аттика заполнены рельефной скульп- 
турой. 

Фасад сцены имет три открытых двери, из них две боковые — пря- 
моугольные, а средняя значительно выше остальных и образует полную 
арку. Двери служат для входа во внутреннюю . сцену, представляющую 
перспективу улиц, оформленных с обеих сторон рельефными изображения- 
ми различных зданий (храмы, дворцы, базилики и пр.). Устройство этих 
перспектив принадлежит уже не Палладио, а архитектору Винченцо Ска- 
моцци. Между дверями сцены расположены в два яруса ниши со скульп- 
турными фигурами. Две боковые стены сцены (ретуры), образующие со 
сценой прямой угол, украшены по углам колоннами коринфского ордера, 
между которыми находится прямоугольная дверь, лишенная всяких укра- 
шений. По бокам двери — ниши со скульптурой, а над дверью во втором 
ярусе — аналогичный проем, закрытый снизу балюстрадой. 


1 Указанные размеры, как и все остальные приводимые здесь, взяты из исследо- 
звания Флетчера. У Скамоцци эти размеры имеют некоторое расхождение с Флетчером 
в сторону уменьшения. 
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Стена, окружающая орхестру, имеет высоту 8 фут. 8 дюймов (2,55 м). 
Над ней расположены амфитеатром тринадцать рядов сидений для зрите- 
лей. Будучи ограничен размерами площади и имея задание разместить 
‘возможно большее количество зрителей, архитектор сделал места тесней, 
чем это было желательно. Глубина ряда сидений равняется 21 дюйму 
(0,53 м), высота 15,5 дюйма (0,39 м). Над верхним рядом их возвы- 
шается колоннада коринфского ордера. Центр и боковые крылья этой 
‘колоннады опираются на широкие столбы, украшенные пилястрами, между 
которыми расположены ниши со скульптурой. В промежутках между 
<толбами — свободно. стоящие колонны, имеющие в диаметре 15 дюймов 
(0,37 м) и высоту в 12 фут. 6 дюймов (3,75 м). Этой колоннадой искус- 
но скрыты неправильности конфигурации плана здания. Над антаблемен- 
том колоннады сделана балюстрада со статуями, расположенными по осям 
‘колонн. В углах здания имеются две лестницы, дополняющие сходы меж- 
ду рядами. 


Высота театра от уровня подмостков до верха аттика равна %/5 боль- 
шого диаметра эллипса, образующего орхестру, т. е. 40 фут. (12 м). Над 
зрительным залом и площадкой сцены устроен прямой непрерывный по- 
толок. 

Здание театра, расположенное на случайном участке среди другой 
застройки, не имеет никакого наружного оформления. 

В проектах Серлио, Винченцо Арнальди и др., сохранившихся в их 
трудах, мы видим те же тенденции к воссозданию полностью римского 
театра, еще более близкого к античным оригиналам. Однако не эти тен- 
денции были формообразующими в развитии европейского театра. Воз- 
рожденная для избранных любителей старины, идея античного театра 
Умирает вместе с высокими традициями гуманизма. Реставрируя формы 
античного театра, итальянцы не уясняли себе его демократической сущно- 
сти, и потребовалось еще немало времени, чтобы с ростом демократиче- 
ских тенденций в Европе снова вернулись к мысли об античном театре, 
но уже под иным углом зрения. 


Поэтому, несмотря на ряд блестящих образцов, которые дал ренессанс 
в области возрождения античного театра, это явление было скорее эпизо- 
дом, чем этапом в развитии европейского театра. Говоря об иных тенден- 
циях, которые возникли в период формации рангового театра, нельзя 
обойти молчанием еще одно замечательное явление — именно английский 
общественный театр конца ХУ] столетия !. Этот театр, который по своему 
устройству во многом напоминает античные театры, возник, так же как 
и в Италии, в результате изучения в университетах классической литера- 
туры и попыток возрождения классической драмы. Но здесь не было того 
непосредственного влияния античных образцов, какое наблюдалось в Ита- 
лии. Можно предполагать, что именно идея устраивать зрелища по антич- 
ному образцу под открытым небом привела к тем формам, в которые вы- 
лился театр к концу ЖУП в. Так как климатические условия Англии не- 
благоприятны для устройства таких зрелиш, то возникла необходимость 
перекрытия мест, предназначенных для зрителей. Таким образом, из идеи 
античного амфитеатра могла возникнуть та система двух- и трехъярусных 


1 Мог? Е ачага, ПОг.-8., Раз апНКе ТЬеайег ип фе тшо4егпе Ве огтЬез!теЬип- 
$еп ш ТВезме аи. ВегПп-—\М/азтий 1910. 
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узких амфитеатров, окружавших сцену, какие мы встречаем в английском 
театре описываемого периода. Но плановая концепция этого театра имеет 
определенную зависимость и от средневековья и напрашивается на анало- 
гию со средневековыми постановками во дворах гостиниц. Сцена лондон- 
ского Глоб-театра может служить примером английского театра этой 
эпохи. Она представляет собой широкую игровую площадку, слегка под- 
нятую над землей, к которой сзади примыкает плоская стена с отверсти- 
ем-порталом, открывающим неглубокую заднюю сцену, где устанавлива- 
лись примитивные декорации. Все действие происходило на открытой 
сцене. Актеры и зрители в этом театре 
были пространственно объединены, 
что вполне соответствует античным 
принципам. В таком именно театре 
ставились впервые произведения Шек- 
спира. 

К сожалению, этот тип театра 
просуществовал в Англии всего не- 
сколько десятилетий, и приблизитель- 
но < половины ЖУП в. деятельность 
этих театров была прекращена из-за 
фанатизма пуритан. Когда же в 
Англии вновь наступило возрождение 
театральных зрелищ, то пришлось вос- 
пользоваться уже готовыми ‘формами 
многоярусного барочного театра, сло- 
жившегося к этому ‘времени в Италии. 

Сцена эпохи ренессанса! переня- 
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Рис. 7. План Глоб-театра в Лондо- ла от средневековья целый ряд поста- 
не (по К. Сепёе) новочных приемов, как люки, полеты 


и т.` п. От средневековья же перешли 
спенические расписные костюмы и грим. Средневековый спектакль не 
пользовался специальными помещениями и, будучи разыгрываем под 
открытым небом, не нуждался в декорациях, так как фоном, на котором 
разыгрывалось действие спектакля, служили настоящие строения. 

Первые спектакли ренессанса разыгрывались в садах и парках и, так 
же как театр средневековья, имели фоном естественный пейзаж. Но с того 
момента, как представление было перенесено во дворцы и ограничено рам- 
ками замкнутого зала, потребовались новые постановочные средства. Для 
полноты впечатления нужно было, хотя бы искусственно, расширить рам- 
ки сцены и восстановить привычные масштабы постановок под открытым 
небом. На помошь пришла перспектива, к тому времени бывшая модной 
наукой. Изобретение перспективной сцены приписывают Браманте. Впер- 
вые применил ее в 1510 г. Перуцци, и с этих пор сцена эпохи ренессанса 
получила свое лицо, отличное и от средневекового и от античного. У архи- 
тектора Серлио уже имеются подробные описания и чертежи, как соору- 
жать перспективную сцену. Исключительно интересное описание устрой- 


1 РигепЬасЬ ]озрЬ., Атсриемига слуШз, Оша 1628. Атсфиейига гестеаНот$. 
АиззЬиге 1640. 


Экскузович И. В., Техника театральной сцены в прошлом и настоящем. Ле- 
нинград 1930. | а 
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ства такой сцены мы находим у немецкого исследователя и архитекто- 
ра Фуртенбаха, который много путешествовал пс Ит®лии и в многочислен- 
ных написанных им книгах об архитектуре солидное место уделил строи- 
тельству театров и устройству сцены. 

В своих трудах Фуртенбах приводит примеры устройства итальянской 
сцены на рубеже ХУТГ и ХУП вв. Этот период развития европейской 
сцены особенно интересен, так как именно в начале ХУП в. был сделан 
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Рис. 8. Вид перспективной сцены (по С. Серлио) 


переход от неподвижных перспективных декораций к быстро сменяющимся 
декорациям, и в результате изобретения целого ряда театральных машин 
театральные постановки приняли совершенно новый вид. Итальянская 
спена, описанная Фуртенбахом, является уже переходным типом к кулис- 
ной сцене ХУП в. Дальше мы приводим описание такой сцены, сделанное 
Фуртенбахом в одном из его ранних трудов, а именно в книге «Граждан- 
ская архитектура» (АтгеЬиескига с1уШ$): 

«Для столь обширного сооружения подмостки следует делать спереди 
шириной в 24 локтя (тата), сзади шириной в 12 локтей, в длину же 
в 20 локтей; передние стенки, отчасти закрывающие занавес, должны 
быть шириной по 3 локтя, в тех целях, чтобы благодаря им не было вид- 
но ничего, что творится за сценой. Позади этих стенок устанавливается 
несколько фонарей или масляных ламп, которые бросают на сцену и на 
облака (над сценой) яркий свет или блеск, который распространяется 
также за пределы сцены, так что в ночное время в театре не темнее, чем 
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при ясном дневном свете. Передняя стенка подмостков имеет высоту 
в 3 локтя, почти достигая уровня человеческих глаз, благодаря чему со- 
блюдается перспектива и создается красивый зрительный эффект. Непо- 
средственно позади этой стенки устраивается углубление, или спуск, 
в 11/2 локтя ширины, в котором невидимо (для зрителей) помещаются 
музыканты. С внутренней стороны этой стенки (обращенной к сцене 
привешивается достаточное количество масляных ламп, которые, однако, 
невидимы снаружи, причем сильный свет, падающий оттуда на сцену коме- 
дии, создает такое впечатление, как если бы был день. Для того же, что- 
бы перспектива не только с обеих сторон, но также снизу вверх сходилась 
в одной точке, подмостки в глубине должны подниматься на 41/2 локтя 
по сравнению с горизонтальной линией авансцены; позади же подмостков 
устраивается второй спуск, в 2 локтя шириной, в котором тоже невидимо 
(для зрителей) привешивается значительное количество ламп, освещаю- 
щих сцену, чем достигается сильный эффект, в особенности, когда такие 
лампы насажены на жерди и приводятся в движение при помощи особого 
приспособления. 

Таким путем, в зависимости от развития действия комедии, можно 
вводить самые разнообразные лампы и способы освещения. Только что 
отмеченный спуск позади сцены предназначается преимущественно для 
того, чтобы в нем продвигались изображения не только повозок, коней и 
военных отрядов, но также кораблей; галер и тому подобное, в соответ- 
ствии с развитием действия пьесы, причем машины (приспособления) и 
платформы на колесах там можно беспрепятственно приводить в движе- 
ние. Позади этого спуска ставится задняя стена, вся высота которой со- 
ставляет 9 локтей, а над уровнем подмостков 3 локтя; в этой задней стен- 
ке находится точка, к которой направляются и сходятся все линии пер- 
спективы сцены комедии. Тут же привешивается первый обруч, или обод, 
к которому прикрепляется изображение облаков, и еще четыре подобные 
же обруча, заполненные облаками, один за другим (при этом между об- 
ручами оставляется расстояние в 3 локтя, дабы в промежутках между 
облаками можно было спускать на сцену божества в торжественных ко- 
лесницах); как последний, так и первый обручи должны находиться на 
высоте 18 локтей над передним спуском (перед авансценой). Шо обеим 
сторонам подмостков располагаются с соблюдением перспективы по три 
телария (1е1аг1), т. е. призмы, обтянутые холстом, притом таким образом, 
чтобы между передним и задним спусками в подмостках с каждой стороны 
оставались еще по два боковых выхода для комедиантов. Упомянутые 
призмы делаются трехгранной формы, устанавливаются по краям под- 
мостков попарно, друг против друга, и путем поворота изображают и 
представляют различного рода виды: во-первых — дворцы и дома, во- 
вторых — сад, в-третьих — дикие скалы, море и др. С этой целью снизу 
сквозь подмостки проводятся крепкие брусья, которые, подобно лебедке 
или вороту, имеют по две поперечные жерди, дабы люди, путем быстрого 
вращения, могли мгновенно повооачивать их и приводить в требуемое поло- 
жение. К этим-то брусьям сверху прикрепляются вышеупомянутые тела- 
рии. Если холсты на телариях разрисовать перспективно дворцами, зда- 
ниями, портиками, как это довольно ясно изображено на прилагаемой 
гравюре (рис. 9), равно как разрисовать и заднюю стенку сцены, а также 
закрыть небо облаками и сцены с боков задрапировать занавесом, то такая 
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перспектива весьма пригодна для первого акта или же для произнесения 
пролога пьесы. 

Так как на других сторонах призм изображены иные виды, необходи- 
мые для представления следующих актов пьесы, то обстановка сцены 
в мгновение ока может быть изменена путем перемены декораций. Гаковы 
те сооружения, на которые итальянцы тратят весьма много денег и не на- 
прасно; когда сцена устроена указанным образом, то такое сооружение 
вполне пригодно для постановки любой пьесы. При этом требуется лишь 
смена живописных изображений, самая же постановка картины не пред- 

ь 
ставляет трудностей». 

Из этого описания видно, что техника сцены достигла довольно боль- 
шой высоты. Если полеты и провалы были известны еще со времен сред- 
невековья, то техника освещения и особенно быстрая сменяемость пер- 
спективных декораций с помошью поворачивающихся трехгранных призм 
(телариев) были нововведением, революционизировавшим всю технику 
постановки спектакля. Занавес, ненужный при постоянных несменяемых 
декорациях, теперь начинает играть важную роль, способствуя неожидан- 
ности впечатления от внезапно раскрывающейся перед зрителем сцениче- 
ской картины. 

Примером постоянной, неизменной перспективной сцены может слу- 
жить и Олимпийский театр в Виченце, где к главной сцене Скамоцци при- 
соединили еще заднюю сцену, с изображениями городских улиц. Быстро 
признанная и получившая широкое распространение, перспективная сцена 
все же обладала целым рядом органических недостатков, стеснявших по- 
становочные возможности спектакля. Будучи неглубокой и строя свою 
мнимую глубину на искусственно изображенной перспективе, она в основ- 

ном требовала разворачивания действия только на переднем плане, так как 
движение актера’ вглубину противоречило бы масштабу. 

Перспективная сцена явилась промежуточным звеном между сценами 
античности и средневековья, с одной стороны, и развитой сценой барочно- 
го театра, с другой. В начале ХУП в. появляется кулисная сцена, правда, 
еще в примитивном виде. В том же Пармском театре герцога Фарнезе 
сцена ближе подходит к тому типу, который станет постоянным для ба- 
рочного театра; здесь мы уже не видим живописной перспективы, сцена 
глубже, она имеет трюм, рассчитана на перемену декораций и снабжена 
занавесом. 

Лишь со времени сформирования барочного театра, т. е. во второй по- 
ловине ЖУП в., сцена получила существующую и поныне замкнутую фор- 
му стереоскопической коробки с открытой в зрительный зал четвертой 
стороной. Реформы, которые претерпевала эта сцена в течение своего по- 
чти 300-летнего существования, касалась главным образом технических 
приемов подачи и уборки декораций, монтажа игровых площадок, меха- 
низации и обогащения звуковых и световых эффектов, не посягая на су- 
щество и основные принципы самой сцены. 

Переходя к описанию так называемого барочного рангового театра, 
еше раз попытаемся определить те принципы, которые были заложены 
в основу театра эпохи ренессанса. Как мы указали выше, театр этой эпо- 
хи развивался по двум направлениям: с одной стороны, он составлял 
естественное продолжение и дальнейшее развитие средневековых традиций, 
с другой стороны, осуществлялась попытка возродить античные образцы 
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Рис. 9. Итальянская сцена на рубеже Х\УП столетия (по И. Фуртенбаху). Перспектива 
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и строить театры согласно руинам древних римских театров и тем прави- 
лам, которые предписывал Витрувий в своем сочинении. 


Рис. 10. Театр Га Зса\а в Милане; 
Арх. Д. Пьермарини. План 1-го эта- 
жа (по Е. Сотиапи) 


Как театр Олимпико в Виченце, так и ряд аналогичных ему зданий, не 
сохранившихся до наших дней, строились по инициативе «академий», в. 
интересах небольших групп любителей древней литературы, почему не 
могли носить массового характера и удовлетворять требованиям, которые 
предъявляли к театру более широкие слои населения. 
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Ренессанс не завещал нам законченного образа театра. Создав клас- 
сические образцы храмовых сооружений и частных «палаццо», ренессанс 
предоставил создание общественных зданий следующим поколениям. Дей- 
ствительно, законченный архитектурный образ театрального здания мы 
находим только в ЖУП] в., когда тенденции, заложенные в Италии еще 
в ХУГ., получили, наконец, свое окончательное завершение. 

Первые ранговые театры возникли в Италии в начале ХУП в. Одним 
из первых театров этого типа называют театр Сан Джовани Кризостомо, 
построенный в Венеции в 1639 г. Это был первый театр, в котором ярусы 
были разделены вертикальными перегородками на ложи. 

В 1675 г. архитектор Карло Фонтано построил в Риме театр с залом, 
имевшим шесть ярусов, расположенных друг над другом, причем эти яру- 
сы были разделены высокими вертикальными перегородками на отдельные 
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Рис. 11. Театр [а Эса]а в Милане. Арх. Д. Пьермарини. Продольный разрез 


кабины; из каждой кабины был свой выход в коридор, окружавший по 
всем ярусам зрительный зал. Этот тип быстро стал излюбленным типом 
итальянского театра. 

Примером такого театра может служить театр Ла Скала в Милане, 
построенный ‚архитектором Пьермарини уже во второй половине ХУ Ш в., 
но являющийся вполне типичным для итальянского театра, сформировав- 
шегося еще в ХУП в. Театр Ла Скала — крупнейший театр своего вре- 
мени, вмещающий около 3,5 тыс. человек. Его зал имеет форму подковы 
и шесть вертикально расположенных ярусов, сплошь разделенных 
на ложи. 

Расстояние от занавеса до внутренней линии первого яруса 27 м, от 
занавеса до наиболее отдаленного места 35 м. Высота зала до плафона 21 м. 

Вполне развитая по тому времени сцена представляет собой прямо- 
угольную коробку размером 25,5 Х 24 м с неглубокими нишами-галлерея- 
ми по обеим сторонам, служащими для помещения сценического инвентаря 
и запасных декораций. Главная сцена дополняется арьерсценой, связан- 
ной с ней широким проемом. По сторонам арьерсцены в несколько этажей 
расположены помещения для артистов. Портальная арка имеет пролет 
в 15 м. 

Вестибюль, фойе и прочие помещения, обслуживающие зрителя, зани- 
‘мают довольно незначительное место в общем объеме здания. 
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Внешняя архитектура театра, решенная в формах, близких к ренессан- 
су, не представляет собой чего-либо значительного: 

Здание не является еще совершенно самостоятельным организмом и не 
занимает в ансамбле города того места, на которое п; праву может рассчи- 
тывать театр. 

По традиции дворцовых театров того времени, основной архитектур- 
ный акцент дан в оформлении зрительного зала, который решен с боль- 
шой пышностью. Центральным местом композиции является просцениум, 
плоское перекрытие которого украшено кессонами и подперто барочными 


валютами. 


Рис. 12. Театр Га Зса!а в Милане. Арх. Д. Пьермарини. Главный фасад 
(по Е. Сошарп!) 


По обеим сторонам просцениума поставлены по две коринфских колон- 
ны, увенчанные богатым антаблементом, служащие опорой для перекрытия 
и фланкирующие ложи просцениума. 

Театр Ла Скала, построенный специально как оперный театр, возник- 
ший в эпоху расцвета в Италии этого вида искусства, долго служил об- 
разцом при сооружении других европейских театров. 

этому же типу может быть отнесен и театр Сан Карло в Неаполе. 
Первоначальная постройка его относится еще к началу ХУ Ш в., но после 
пожара в 1827 г. он был заново восстановлен архитектором Николини. 
Оставаясь, по существу, вполне итальянским сооружением, он в своих 
внешних формах уже испытал при реконструкции некоторое влияние фран- 
пузской школы. 

И хотя театр Сан Карло, как и театр Ла Скала, по праву считается до 
сих пор одним из самых больших оперных театров в Европе, он все же не 
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представляет собою самостоятельного архитектурного организма, а соста- 


вляет только часть дворца. 


Если честь создания рангового барочного театра, бесспорно, принад- 
лежит Италии, то завершение идеи театрального здания как самостоятель- 
ного архитектурного организма, занимающего почетное место в городе, 


произошло уже во Франции. К середине 
ХУШ в. Франция получает первенствую- 
щее значение в Европе. Идеи рационализ- 
ма, развиваемые французскими философа- 
ми и писателями того времени, находят 
поддержку в массе лучших представителей 
французской буржуазии и проникают да- 
леко за пределы Франции. 

«Век  просвешения противопоставил 
церкви театр», говорит |. Клепфер. И на 
первом месте здесь, естественно, в то вре- 
мя оказалась Франция. 

До середины ЖУПШ в. театр являлся, 
как правило, только частью дворца или 
замка. Величайшие итальянские театры, 
театры Версаля и Палэ Ройяля во Фран- 
ции, театры королевской резиденции в 
Мюнхене и Байрейтский придворный театр 
в Германии, дворцовые театры в России— 
не представляли собой самостоятельных 
архитектурных организмов. 

стественно, что при таком положении 
говорить о специфике архитектуры теат- 
рального здания того времени не прихо- 
дится. Будучи частью дворцового ансам- 
бля, театр в композиционном отношении 
подчинялся той системе, в которой он на- 
ходился, и с внешней стороны не мог от- 
разить своего назначения. Все усилия 
архитектора были направлены на оформле- 
ние интерьера, а в основном — зрительно- 
го зала, так как, будучи частью дворца, 
театр не имел ‘необходимости в многочис- 
ленных подсобных помещениях, как вести- 
бюли, фойе и т. д. Интерьер зрительного 
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Рис. 13. Театр Сан Карло 
в Неаполе. Арх. А. Ни- 
коллини. План (по М. Зем- 


перу) 


зала выполнялся обыкновенно с большой пышностью, о чем можно судить 
по сохранившемуся до нашего времени почти без изменения оформлению 
зрительного зала придворного театра в Байрейте. 

Только с того момента как театр отрывается от дворца и занимает са- 
мостоятельное место в городе, возникает проблема архитектуры собствен- 
но театра, а равно проблема развития подсобных помещений его и решение 


задач эвакуации. 


Примеры решения всего подсобного узла, обслуживающего зрительный 
зал, дают нам первые самостоятельные театры, возникшие во Франции 


во второй половине ЖА Ш в. 
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`Первым же европейским театром, в котором полностью отражены и до- 
статочно развиты все элементы самостоятельного ‘театрального здания, 
нужно считать Оперный театр в Бордо, построенный архитектором Вик- 
тором Луи в 70-х годах ХУШ в. Уроженец Бордо, Луи с большим энту- 
зиазмом строил для своего родного города театр, рассматривая его как 
монументальный памятник. Это один из первых театров, который зани- 
мает не случайное место в городе, а является композиционным центром 
большого района. Луи несколько лет усердно работал в Италии и пре- 
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Рис. 14. Театр Сан Карло в Неаполе. Арх. А. Николлини (по Клопферу) 


красно знал все принципы, положенные в основу архитектурного образа 
итальянского театра, но для оперного театра в Бордо он по-новому решил 
все архитектурные моменты, начиная с формы зрительного зала и кончая 
внешним обликом здания. 

Театр в Бордо представляет собой сложный и развитой организм, с 
полным комплексом обслуживающих помещений. Зрительный зал, имею- 
щий форму трех четвертей круга, решен иначе, чем в итальянских теа- 
трах. Четыре яруса лож не расположены вертикально друг над другом, но 
верхние ярусы слегка отступают вглубину, вследствие чего исчезает впе- 
чатление головокружительной высоты, рождающееся в итальянских те- 
атрах, при вертикально расположенных ярусах. Перегородки между ложа- 
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ми сделаны не во всю высоту расстояния между ярусами, как в итальян- 
‘ских театрах, а едва доходят до половины, создавая, таким образом, про- 
странственное единство и игру светотени. Ярусы связаны между собою 
мощной колоннадой, вносящей в архитектуру зала элементы ритма и мас- 
штаба. Диаметр зала между линиями ярусов 14 м, расстояние крайнего 


Рис. 15. Оперный театр в Бордо. 
Арх. В. Луи. План 1-го этажа 


ряда верхнего яруса от сцены 27 м, высота зала до плафона 18 м, верти- 
кальный зрительный угол равен 27°, горизонтальный 34°. 

[Широкий просцениум связывает зал со сценой. Самая сцена не пред- 
ставляет собой чего-либо нового по сравнению с установившимся к тому 
времени типом: это прямоугольная коробка, имеющая в плане размеры 
25 Х 17 м и высоту до верхней колосниковой галлереи 26 м. Неглубокая 
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арьерсцена дополняет главную сцену, и так довольно значительную по 
своим размерам. Шо обеим сторонам сцены расположены в несколько эта- 
жей подсобные и складочные помещения, а также уборные для артистов, 
решенные с редким для того времени комфортом. 

Совершенно по-новому решена группа помещений, обслуживающих 
зрительный зал. В то время как в итальянских театрах, даже таких, как 
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Рис. 16. Оперный театр в Бордо. 
Арх. В. Луи. План 2-го. этажа 


Ла Скала или Сан Карло, все помещения, обслуживающие зрительный 
зал, расположены перед ним, в узком пространстве, очень стеснены и не 
имеют самодовлеющего архитектурного значения, Луи в своем театре су- 
мел придать им то значение, которое остается за ними вплоть до настоя- 
щего времени. 

Просторный вестибюль прямоугольной формы, размером в 25 Х 15 м, 
с восемью колоннами, разделен на пятнадцать правильных квадратов. 
К вестибюлю примыкает квадратный холл центральной лестницы, решен- 
ный со смелостью пространственного замысла и с невиданной до тех пор 
в театрах роскошью. []о обеим сторонам главной лестницы широкие про- 
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Рис. 18. Оперный театр в Бордо. Арх. В. Луи. Перспектива зрительного 
зала и сцены 
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ходы ведут к лестницам на ярусы и в кулуары партера. Над вестибюлем 
расположен оригинальный по форме овальный концертный зал, связанный 
< вестибюлем двумя изолированными лестницами, имеющими отдельные 
выходы на улицу. 

Фойе театра расположено вдоль боковых фасадов в виде анфилады 
зал, удобно связанных с холлом главной лестницы, и примыкает к концерт- 
ному залу, который может быть включен в общую систему фойе, но может 
быть и изолирован, получив свою долю обслуживающих помещений. Рацио- 


Рис. 19. Оперный театр в Бордо. Арх. В. Луи 


нальность, простота и смелость этого решения могут многому научить и 
современного архитектора. 

Внешняя архитектура театоа говорит о преодоленных барочных тен- 
денциях. Грандиозный 12-колонный портик главного фасада, увенчанный 
строгим архитравом, ритмичное членение остальных фасадов того же ко- 
ринфского ордера с аркадами, окружающими все здание, придают этому 
сооружению удивительную строгость и законченность. 

Внутреннее оформление помещений также свидетельствует о большом 
сдвиге в сторону классицизма, что особенно относится к решению главной 
лестницы, по строгости своего оформления, пожалуй, уже не имеющей с 
барокко ничего общего. Правда, в решении зрительного зала определен- 
ные элементы старого стиля еще чувствуются, а концертный зал и по 
форме плана в виде овала и по трактовке интерьера еще находится во 
власти барокко. 

Театр в Бордо является началом нового этапа в развитии европейско- 
го театра и закрепляет за Францией первенство в этой области. 

Немного позже постройки театра в Бордо, в 80-х годах ХУ Ш столе- 
тия, в Безансоне, по проекту архитектора Леду, строится театр, который 
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можно считать дальнейшим этапом в развитии театрального здания 
в Европе 1. Чертежи этого театра были сделаны Леду в 1775 г., но только 
через три года, когда окончательно установили его местоположение, было 
приступлено к закладке здания. Строительство было полностью закончено 
только в 1784 г. Этот театр также решен совершенно самостоятельным 
зданием, но по своему плану сильно отличается от оперного здания 
в Бордо. 

Зрительный зал безансонского театра напоминает по своей форме 
опрокинутый колокол и определенно имеет схожие черты с теми поед- 


Рис. 21. Театр в Безансоне. Арх. К.-Н. Леду. Продольный разрез (по ГеуаПе!-Наия) 


ложениями, которые развивал и проводил в жизнь А. Бибиена (в театре 
наместника курфюрста в Маннгейме). В зале — четыре яруса, из которых 
нижние два заняты ложами, а в первом и четвертом места расположены 
амфитеатром. Следуя принципам своего учителя Блонделя, считавшего, 
что ложи в театре должны быть уничтожены и заменены многоярусным 
амфитеатром, Леду еще дальше, чем Луи, отошел от итальянского прин- 
ципа расположения ярусов, придав залу форму амфитеатра, где каждый 
вышележащий ярус значительно отступает от предыдущего в глубину зала 
(задняя стенка первого яруса, подымаясь выше, служит барьером для 
второго яруса, ит. д.). 

В своем театре Леду провел одно нововведение, которое сыграло боль- 
шую роль в окончательной формации ярусного театра. Речь идет о реше- 


1 Етпезё 4е Сапсу, Га за!е Че зресйас!е 4е атсЬИеме Рефоих А Везапсоп 
(«Га теуше Че Га». УП, 1927). Геуае!-Наиз Сепеутбуе, С1аиде-\№со|аз. 
ЁЕедоих. 1736—1806. Ранз—\таззБомте 1934. 
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нии партера, где Леду впервые устроил кресла. До тех пор пространство 
‘зрительного зала от внешней линии оркестра до барьера первого яруса 
оставалось без каких-либо мест для сидений и предоставлялось для пу- 
блики с наиболее дешевыми билетами. Во время действия толпа зрителей, 
занимавшая эту неорганизованную площадь, свободно разгуливала по за- 
лу, создавая шум и, находясь сама в крайне неудобных условиях, мешала 
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Рис. 22. Театр в Безансоне. Арх. К.-Н. Леду 
(по [еуае!-Наие) 


зрителям, сидевшим в ложах. В своем письме к де Лакоре от 24 августа 
1775 г. Леду, описывая метод распределения мест в театре согласно своему 
проекту, говорит: «Ге, кто занимают первые места в провинции, получат 
отдельные ложи; амфитеатр будет заполнен людьми, которые платят до- 
роже всех, балкон — военными, первые ложи — самыми богатыми жен- 
щинами, вторые — частными лицами второго сорта, наконеи, партер — те- 


ми, кто платит дешевле всех, но кто будет устроен лучше всех, на лучших 
местах, как до сих пор нико?да не было» '. 


1 Подчеркнуто мною. Н. У. 
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Остроумное предложение Леду получило всеобщее одобрение, и с тех 
пор кресла в партере стали неотъемлемой частью любого ярусного зала, 
постепенно превратив места партера из самых дешевых в наиболее приви- 
легированные и дорогие. 

Зал замыкается аркой просцениума. Глубокий просцениум имеет ложи 
только на уровне первого яруса. Остальная часть свода, замыкающего 
просцениум, оформлена профилированными кессонами. 

Интерьер зала решен в строгих формах, свойственных стилю Леду, и 
здесь незаметно уже каких-либо отзвуков барокко, что еще наблюдается 
в решении интерьера театра в Бордо. Первый ярус замыкается легкой 
ажурной балюстрадой с точеными деревянными и позолоченными баля- 
синами. 

Барьер второго яруса представлял до позднейших переделок гладкий 
фриз, украшенный живописью. Зал венчается колоннадой, ограничиваю- 
щей последний ярус. 28 дорийских колонн несут антаблемент с гладким 
архитравом и фризом, украшенным триглифами и метопами. Живописный 
плафон зала был выполнен по эскизам самого Леду. 

Сцена театра в Безансоне не похожа на сцены того времени, обычно 
имевшие форму прямоугольных глубоких коробок. По своей конфигурации 
оБа приближается к современной трактовке сцены с арьерсценой и боко- 
выми сценами, хотя эти примитивно намеченные элементы не выполняли 
еще в то время функций, присущих им теперь. Сцена почти лишена ка- 
ких-либо подсобных помещений, почему и вызывала в свое время справед- 
ливые нарекания. 

Вообще надо сказать, что в этом театре мало внимания уделено всем 
подсобным помещениям, обслуживающим как сцену, так и зрительный 
зал, и в этом отношении он невыгодно отличается от театра в Бордо. 

Небольшой главный вестибюль, фланкированный двумя парами ко- 
ленн, отличается изящными пропорциями и связан с лестницами, располо- 
женными у его боковых сторон и ведущими на ярусы. Два подсобных 
вестибюля, расположенных со стороны боковых фасадов, также связаны 
< лестницами, ведущими на ярусы, и предназначены в основном для об- 
служивания королевских лож, расположенных у просцениума. Никакого 
специального фойе не запроектировано. В антрактах публика пользуется 
относительно узкими кулуарами, окружающими зрительный зал, и двумя 
небольшими кафе, для которых использованы углы, получившиеся в месте 
сопряжения кривой зала с прямоугольными формами остальных помеще- 
ний театра. 

Внешнее оформление здания решено в скупых формах, предвосхищаю- 
щих уже ампир, и импонирует своей лаконичностью и простотой. Здание 
театра снаружи не имеет почти никаких украшений, кроме выступающего 
шестиколонного портика главного фасада, решенного в ионийском ордере. 
На уровне карниза портика по всему зданию проходит тонко профилиро- 
ванный карниз, высеченный из того же камня, из какого сложены стены. 
Редкие проемы не имеют никакого обрамления и подчеркивают строгость 
всей композиции. 

Начиная с 1836 г. здание театра претерпело целый ряд переделок, 
значительно изменивших его первоначальный вид. Путем некоторых при- 
строек первоначальная крестообразная форма плана была превращена в 
прямолинейную. Для получения площади под фойе был значительно пони- 
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жен пол вестибюля. Целый ряд изменений был сделан и в зритель- 
ном зале. 

Театр в результате всех этих переделок много потерял в изяществе и 
строгости форм, но в основном все же дает представление о своем преж- 
нем состоянии и заложенных в него архитектором принципах. 
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Рис. 23. Театр «Одеон» в Париже. Арх. Шальгрен. 
лан 1-го этажа (по Р. Корё г) 


В конце ХУШ в. Шальгрен строит в Париже « ГЬЕ&це 4е [’порегайпсе», 
который под именем «Одеона» до сих пор красуется в южной части Па- 
рижа. В этом театре по плану, близкому к театру в Бордо, с той же фор- 
мой зрительного зала и с тем же вниманием к помещениям, обслуживаю- 
щим зрительный зал и сцену, Шальгрен достигает еще более строгой вы- 
разительности фасадов. Если Луи применил для своего сооружения ко- 
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ринфский ордер, а Леду ионийский, то Шальгрен остановил свой выбор 
на суровом дорийском ордере. 

ркады, так же как и в театре Луи окружающие здание со всех сто- 
рон, отчасти смягчают впечатление чрезмерной строгости, делая здание как 
бы более доступным. 

К началу ХХ в. здание театра становится уже полноправным членом 
в системе сооружений, определяющих городской ансамбль. 

К этому времени создается архитектуоный образ театра, отличающий 
его от дворца, с которым он в течение долгого времени составлял одно 
целое. Но выделение театра из дворцового ансамбля означало не только 
его физическую ‹самостоятельность. Будучи еше частью дворца, театр не 
мог ограничиться узкими функциями обслуживания небольшой группы 
близких ко «двору» лиц. В силу исторически сложившихся причин театр 
постепенно терял свою придворную физиономию, все чаще допуская в 
свои стены, помимо приглашенных лиц, и платную публику. 

Театр становится символом общественного здания и является центром 
городского ансамбля, поинципиально отличного от ансамбля дворцового. 
Если дворец является ансамблем «в себе», образуя законченный архитек- 
турный комплекс, созданный частями самого дворца (крылья, павильоны, 
парадные дворы и т. п.), то ансамбль, созданный театром, представляет 
композиционное подчинение последнему группы зданий, функционально 
не связанных с ним (улица зодчего Росси в Ленинграде, Театральная пло- 
шадь в Москве эпохи Бове). 

В результате складывается определенный тип театрального здания, ха- 
рактеризующийся четким прямоугольным планом, строгостью осевой ком- 
позиции (по продольной оси) и мощным портиком главного фасада. 
Внешнее оформление решается в формах, заимствованных у классики, в то 
время как интерьер остается обычно барочным. 


Театральное здание, сложившееся в эту эпоху и давшее почти класси- 
ческий образ театра, в своих внешних формах не отражало происходящих 
там функций. Сцена не выделялась из общего объема здания. Зрительный 
зал не получал на фасадах своего выражения. Архитектор не ставил перед 
собой задачи выявления пространства «изнутри наружу». 

Перед архитектором стояла иная задача. Он должен был дать мону- 
ментальный образ общественного здания, и эту задачу лучшие архитекто- 
ры второй половины ХУ Ш и начала ХХ в. с честью выполнили. 


Из театров, построенных под определенным влиянием Франции, сле- 
дует остановиться на Дрери-Лейн-театре в Лондоне, автором которого был 
архитектор Веньямин Виатт. [о своему плану он близко подходит к 
театру в Бордо, имея ту же форму зала и аналогично расположенный узел 
подсобных помещений для обслуживания зрителя. В этом ‘театре автор 
поставил всерьез задачу акустики. Руководствуясь известным трудом 
Альгаротти, в котором были впервые углубленно исследованы простран- 
ственные формы зрительных зал с точки зрения лучшей слышимости, 
Виатт пришел к выводу, что, исходя из силы человеческого голоса, идеаль- 
ная форма зала должна приближаться к полукругу, имея в поперечнике 
максимум 25 м. 

Интересно отметить тот факт, что размеры зала Дрери-Лейн-театра 
почти полностью совпадают с размерами зала театра в Бордо. 
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Но при хорошем плане, который ставит этот театр в ряд < лучшими 
театрами того времени, при богатом и в то же время строгом решении 
интерьера, Дрери-Лейн-театр отличается невыразительным и исключи- 
тельно скучным наружным оформлением 1. 
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Рис. 24. Театр ПОтигу-Гапе в Лондоне. Арх. 
В. Виатт. План 1-го этажа (по Р. Юорег) 


В начале ЖХ столетия появляются новые тенденции в решении 
театрального здания, ставящие под сомнение те традиции, которые в тече- 
ние более чем двух столетий безраздельно царили в этой области. Но эти 
тенденции были еще так слабы, что не могли оказать сколько-нибудь за- 
метного влияния на реальное стрсительство. 


1 К!орЁег Раи|!, Уоп РаПШафюо Ыз Зе шКе|]. Едпе СЬагаКМейзНК Чег ВаиКипз+ 4ег 
Казззштиз. ЕЙапееп а/М 1911, «Сезсме№Ме 4ег пеиегеп ВаиКипз{», ВА. 9. 
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Италия продолжала строить театры по тому типу, какой сложился ко 
времени постройки миланского театра Ла Скала, но временами делала 
уступки французской традиции, главным образом во внешнем оформлении. 
Таков, например, театр Карло Феличе в Генуе, построенный в 1827 г. 
архитектором Барабино. Тяжелый дорийский портик главного фасада, не 
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Рис. 25. Театр драмы (6. Александринский) в Ленинграде. 
Арх. К. Росси. План 1-го этажа 


совсем удачно связанный со всей массой здания, явно отражал в себе дух 
времени. 

В России в эти же годы строятся два замечательных по своей архи- 
тектуре театральных здания: одно в Петербурге —6. Александринский 
театр (1832), по проекту аркитектора Карло Росси, который задумал его 
как центр грандиозного ансамбля, и другое в Москве — Большой театр, по 
проекту архитекторов Михайлова и Бове. 
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Александринский театр, отразивший в своей архитектуре пришедшие 
из Франции идеи ‘классицизма, дал образец вполне самостоятельного и 
законченного стиля. Внутренняя организация этого театра по своему реше- 
нию, пожалуй, ближе к итальянским образцам. Вертикально расположен- 
ные ярусы имеют некоторый уклон в сторону сцены, с целью улучшения 
оптических свойств зала. Решение это еще в ХУ в. было предложено 
Андреа Сегеджи и развито Галли Бибиена. Облегчая свободную видимость 
из лож на сцену, данный прием, при беспрерывной косой линии ярусов, 
создает некоторое чувство беспокойства. Старые итальянские архитекторы 


Рис. 26. Театр драмы (6. Александринский) в Ленинграде. Арх. К. Росси (по Согиап{) 


делали линию подъема не беспрерывной, а решали ее уступами, соединяя 
по две ложи (Бибиена). 

Большой театр в Москве в решении плана также приближается к 
итальянским театрам, имея шесть вертикально расположенных ярусов лож. 
Правда, итальянский принцип здесь не доведен до конца и перегородки 
между ложами не устроены во всю высоту яруса. Ярусы лож без каких- 
либо опор свободно огибают зал. Архитектура театра решена в характер- 
ных для московского ампира формах. 

Начиная < ХХ в., в Европе, параллельно с развитием рангового ба- 
рочного театра, появляются и иные тенденции, которым суждено было 
сыграть впоследствии решающую роль в эволюции типа театоального зда- 
ния. Но, прежде чем перейти к рассмотрению этих тенденций, следует оста- 
новиться еще на одном примере барочного рангового театра, который как 
бы является памятником, подытоживающим этот этан в развитии театра. 
Речь идет об оперном театре в Париже, построенном Шарлем Гарнье! в 
70-х годах ХХ столетия. 


1 Сагп:ег СЬаг|!ез, [.е № оиуе| орёга 4е Рапз. Уо|. 1-—П. Рашз 1880. 
ЗасЬз ЕЯ\м:пт, Мо4егп орега КВоизез ап Шезегз. П. Гоп4оп 1896—1898. 
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Построенный в эпоху второй империи и задуманный как национальный 
памятник, театр Парижской оперы сильно отличается от театров первой по- 
ловины ХХ в., решавшихся обыкновенно в классических формах. Бароч- 
ная пышность для этой эпохи была более близкой, чем строгость форм 
первой империи. И в этом театре все проникнуто духом барокко: не толь- 
ко оформление внешних и внутренних стен, но — что самое главное — ре- 
шение внутреннего пространства сделано < чисто барочным толкованием. 
Помешения, обслуживающие зрительный зал и сцену, получили здесь 
исключительное, даже гипертрофированное развитие. В общем грандиоз- 


Рис. 27. Театр драмы (6. Александринский) в Ленинграде. Арх. К. Росси 


ном объеме здания собственно зрительный зал и сцена занимают ‹равни- 
тельно незначительное место. Зрительный зал — овальной формы, имеет 
четыре яруса лож. 2 100 зрителей размещаются в обшионом партере, в ло- 
жах и на галлерее пятого яруса. Ширина зала между ярусами равна 
20,5 м, глубина его 25,5 м, высота до плафона 20 м. Расстояние послед- 
него ряда галлереи до линии занавеса равна 34 м. 

Сцена, имеющая вид  продолговатого прямоугольника, размером 
53 Ж 26 м, являлась к тому времени самой большой из существующих 
сцен. Проем портальной арки равен 16 м. Обширные помещения, обслужи- 
вающие сцену, расположены в несколько этажей сзади главной сцены. 
Центром этой группы является так называемое «фойе танца», которое 
почти непосредственно примыкает к сцене и отделано ‹ исключительной 
роскошью. В отдельных случаях это помещение может быть использовано 
в качестве арьерсцены и соединено с главной сценой. 
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Рис. 28. Здание Новой оперы в Париже. Арх. Ш. Гарнье. 
лан 1-го этажа 
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Рис. 29. Здание Новой оперы в Париже. Арх. Ш. Гарнье. Продольный разрез 


Рис. 30. Здание Новой оперы в Париже. Арх. Ш. Гарнье. Главный фасад 
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Рис. 31. Здание Новой 


оперы в Париже. Арх. Ш. Гарнье. Перспектива 
главной лестницы 
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Исключительное значение автор придал группе помещений для обслу- 
живания зрителя и решению ядра вестибюля. Основным композиционным 
стержнем в решении внутреннего пространства является главная парадная 
лестница; правда, она имеет своим поототипом центральную лестницу 
театра в Бордо, но в силу иного пространственного решения и того значе- 
ния, которое ей придано в композиции интерьера, она дает всему ансамблю 
новое решение. Пространство, отведенное для главной лестницы, столь 
грандиозно, что спорит с пространством зрительного зала. Главная лестни- 
ца, начинаясь у круглого вестибюля, расположенного под зрительным за- 
лом, тремя маршами ведет в партер и в первый ярус, обслуживая, таким 
образом, привилегированную публику. С обеих сторон главной лестницы 
расположены еще две лестницы, ведущие на ярусы и решенные с той же 


подавляющей роскошью. «По размерам и качеству материала, — говорит 
Земпер, — эти боковые лестницы превосходят главные лестницы большин- 


ства даже крупных театров». Решенные открыто, так же как и главная 
лестница, они пространственно ‘< ней связаны, примыкая к аркадам и гал- 
лереям главной лестничной клетки. 

Входы в театр расположены с трех стооон здания. При этом с боко- 
вых фасадов расположены подъезды для экипажей, а с главного фасада 
устроен вход для публики, прибывающей пешком. Чтобы попасть в круг- 
лый вестибюль, необходимо пройти сначала несколько аванзал и галлерей, 
служащих для ожидания, и т. п. Перед входом в этот вестибюль происхо- 
дит контроль билетов, и, попав туда, зритель уже беспрепятственно на- 
правляется к своему месту. 

Описанное выше расположение лестниц нарушает принятый в театрах 
принцип диференциации потока публики, так как боковые лестницы, свя- 
занные на уровне первого яруса с центральной, не гарантируют раздель- 
ной эвакуации ярусов. Этот прием был сознательно применен архитекто- 
ром Гарнье, который стремился, < одной стороны, достичь определенного 
абхитектурного эффекта, а < другой, удовлетворить демократические чув- 
ства зрителей. 

Фойе находится на уровне первого яруса и исключительно удобно свя- 
зано и с партером и со всеми ярусами. Решенное в виде парадного рос- 
кошно отделанного зала в форме удлиненного прямоугольника, фойе рас- 
положено вдоль главного фасада и выходит на открытую лоджию. Оно 
обслуживает зрителей всех ярусов, и никаких специальных фойе для 
публики верхних ярусов не имеется. Галлереи, окружающие главную 
лестницу и расположенные на уровне верхних ярусов, создают дополни- 
тельную площадь для отдыха публики в антрактах. С этих галлерей от- 
крываются богатейшие перспективы всего пространственного решения 
лестничного узла. 

Никогда еще до тех пор не было проявлено такой заботы об удобствах 
зрителя, как это сделал Гарнье в своем театре. И по праву этот театр 
стал впоследствии образцом, которому стремились подражать строители 
крупнеишрих театров. 

Внешнее оформление Парижской оперы вполне соответствует ее 
внутреннему содержанию: те же пышные гипертрофированные формы за- 
поздалого барокко, решенные со свойственным автору вкусом и создаю- 
щие впечатление мощи и богатства. Гарнье стремился создать националь- 
ный памятник эпохи, отразив в его формах стремление к роскоши и 6бо- 
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-гатству, якобы свойственное французскому народу. Начатый постройкой 
еще в 60-х годах ХХ в., театр был закончен только через три года после 
франко-прусской войны (1874). Правда, он был выполнен в тех формах, 
как и был задуман архитектором, но даже официально не мог уже слу- 
жить выражением тех тенденций, которые послужили основой для его. 
создания. Парижская опера как бы завершает долгий путь барочного ран- 
гового театра, возникшего на закате ренессанса и в течение почти трех 
столетий победоносно шествовавшего по всей Европе. 

Последняя четверть Ж[Х в. была очень богата театральным строитель- 
ством. Во всех крупных городах Европы возникали новые театры, но все 
они в той или иной степени зависели в своем решении от Парижской опе- 
ры и все стремились хотя бы приблизиться к ней, как к недостижимому 
образцу. 

е отличаясь принципиальными нововведениями, новостроящиеся теа- 
тры с особым вниманием разрешали задачи эвакуации и пожарной без- 
опасности. Эти вопросы, после грандиозного пожара Ринг-театра в Вене, 
сопровождавшегося сотнями человеческих жертв, отодвинули на задний 
план прочие, более специфические для театра вопросы. Впервые появляет- 
ся специальное законодательство, регламентирующее строительство теат- 
ров и значительно ограничивающее фантазию и произвол архитектора. Та- 
кое решение эвакуации, какое было дано в театре Гарнье, уже повторить- 
ся не могло. 

Законодательные нормы требовали раздельной разгрузки ярусов, не- 
посредственного выхода из лестниц на улицу, примыкания лестниц 
к наружным стенам здания и т. п. Архитекторы увлекаются этой новой 
проблемой и, забывая об основном назначении театра, заключающемся в 
лучшей организации зрелиша и зрителя, переключаются на различные 
комбинации с лестницами, не пытаясь по-новому разрешить уже пережи- 
вшие себя формы театра. К. числу таких архитекторов надо в первую оче- 
редь отнести исключительно производительных и, безусловно, талантливых 
австрийцев — Фельнера и Гельмера, построивших по всей Европе десятки 
театров, но ни в одном из них не поставивших принципиально специфиче- 
ских для театра проблем. 

а территории Советского союза имеется один из лучших театров, 
построенных этими архитекторами, а именно Оперный театр в Одессе, ко- 
торый хорошо определяет творческое лицо его авторов. Театр построен в 
1887 г., и в его решении сказывается влияние и Гарнье и Земпера. Зри- 
тельный зал, по своей форме близкий к овалу, имеет четыре яруса, из ко- 
торых три заняты ложами, а четвертый отведен под обширную галлерею, 
где места расположены амфитеатром. Расстояние от занавеса до линии пер- 
вого яруса равно 26 м, расстояние до самого отдаленного места 33 м, 
проем портальной арки 15 м, сцена имеет размеры 22Х 20 м. 

Наиболее интересно в плане этого театра — расположение лестниц, ко- 
торые решены радиально и примыкают к наружным стенам главного фа- 
сада. Каждый ярус обслуживается двумя лестницами, расположенными 
симметрично по сторонам главного входа. Решенная с большой пышностью 
и удобством, группа помещений, обслуживающих зрителя, находится над 
вестибюлем и окружает полукольцом зрительный зал. Внешнее и внутрен- 


‚нее оформление здания выполнено в модном тогда для оперных театров 
стиле барокко. 
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Сложившийся к началу Ж[Х столетия образ театрального здания, под 
влиянием новых идей и художественных идеалов эпохи полного торжества 
буржуазии, начинает видоизменяться. Тип рангового театра со свойствен- 
ным ему ярусным расположением мест и глубокой кулисной сценой еще не 
претерпевает в эту эпоху существенных изменений, но в решении общего 
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Рис. 32. Оперный театр в Одессе. Архитекторы Фельнер и Гельмер. План 


облика театра появляются уже новые тенденции, сильно отличающие его 
от театра эпохи абсолютизма. 

Более совершенная техника сцены требует и более развитого помеще- 
ния. Сцену уже с трудом можно втиснуть под одну кровлю со зрительным 
залом, так же как все труднее становится сохранять прямоугольность 
контуров всего плана здания. Появляются идеи функционализма, тре- 
бующие для театра выражения во внешних формах его пространственной 
сущности и выявления его основных частей — зрительной и сценической. 
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Строгие формы эпохи абсолютизма уступают место более свободному 
оформлению фасада, и для второй половины Х[Х в. становятся характер- 
ными эклектические формы, производные от барокко и ренессанса. Здание 
театра не имеет больше того композиционного единства, каким оно обла- 
дало в предшествующую эпоху. Архитектурные формы становятся менее 
строгими. Идеи буржуазного демократизма получают свое выражение в 
архитектуре театра так же, как и во всех областях общественной жизни. 

К началу ХХ столетия всем стало ясно, что ярусный театр, в том ви- 
де, в каком его еще по инерции продолжали строить, уже пережил себя 
и стал анахронизмом, не соответствовавшим ни новым требованиям ‹це- 
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Рис. 33. План сцены по Шинкелю 


(по Моги?) 


нического искусства, ни происшедшим внутри буржуазного обшества со- 
циально-классовым сдвигам. 

Пионером в деле реформы новейшего театра по праву может считаться 
Карл-Фридрих Шинкель, который еще в первой четверти ХХ в. пред- 
усмотрел многое из того, что только спустя полстолетия могло получить 
некоторое реальное осуществление. Таким образом, он опередил свое вре- 
мя по крайней мере на целое поколение 1. 

результате изучения античного театра Шинкель всерьез поставил 
вопрос о реформе сцены, подвергнув беспощадной критике глубокую сте- 
реоскопическую сцену современных ему театров. Ссылаясь на древних, он 
протестовал против стремления к чисто физической иллюзии на сцене, за- 
щищая принципы простоты и условности, свойственные античному театру. 

о мнению Шинкеля, сцена должна представлять собой широкую пло- 
щадку — авансцену — в неподвижной раме просцениума, являющегося мо- 


1 Егап2 В. В1егтап, Ка!1-Епедисв ЭсЬшКе! ип Соне Зетрег аз Веюгша- 
фотеп 4ез 'ТЬеа!е:Ьаиез. «МопазЪеНе Ни Ваикипз$& Э+афераи», ЖШ, 1929. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 8 
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нументальным обрамлением для картины всего театрального действия, ко- 
торое развертывается в неглубокой сцене, расположенной за просцениумом. 

ытаясь соединить античный принцип неподвижной открытой сцены с 
глубинной сценой, Шинкель рассчитывал, по его собственному выражению, 
«бесконечно обогнать древних». 

Шинкель предложил схему, согласно которой действие в основном раз- 
вивалось на сцене и актер мог попасть на авансцену только после поднятия 
занавеса. Однако реформаторские идеи Шинкеля, предложенные им в свя- 
зи с его проектом реконструкции Берлинского национального театра, не 


Рис. 34. Эскизы решения зрительного зала в виде секторообразного амфитеатра 


(по «МопайзВеН_е ЁИш ВаиКипз, 1929) 


получили осуществления. Начав свою реформу с устройства сцены и под- 
черкнув, таким образом, всю серьезность и глубину этой задачи, Шинкель 
пошел дальше и предложил иное устройство и зрительного зала, — по. 
поинципу амфитеатра, но решая его с большой долей изобретательства. 
Насколько можно судить по тем немногим эскизам, которые остались 
после этого замечательного мастера, его амфитеатр сильно отличался от 
античного полукруга и имел вид сравнительно узкого сегмента; это объяс- 
няется тем, что условия видимости при глубокой сцене иные, чем при ши- 
рокой и плоской сцене античного театра. 

Шинкель первый учел эту особенность, положив начало «немецкому 
амфитеатру» (как называл его Литтман), примененному впоследствии в 
целом ряде позднейших немецких театров. 

Комбинацию амфитеатра < глубинной сценой пытались осуществить и 
мастера классицизма (Габриэль, Гваренги и др.); однако, подходя фор- 
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мально, а не органически к претворению античных принципов, они доби- 
вались иной раз интересных интерьеров, но не решали основной задачи — 
хорошей видимости, так как античный полукруглый амфитеатр, как мы 
уже указывали, был рассчитан на плоскую и широкую сцену. 

ШИинкелю не пришлось осуществить свои идеи. В лучшем его произве- 
дении — Национальном театре в Берлине, построенном им после пожара 
старого театра, — мы не видим воплощения в жизнь его принципов. Зал по 
форме напоминает здесь французские театры эпохи классицизма и имеет 
четыре яруса лож. Архитектурное оформление театра решено в холодных, 


Рис. 35. Королевский ‘театр в Берлине. Арх. 
Фридрих ШИинкель. План 1-го и 2-го этажей 


(по С. Сомап® 


хотя и прекрасных, формах, заимствованных У классики. Театр принципи- 
ально не отличается от целого ряда европейских театров той эпохи. Един- 
ственное, что напоминает о прежних принципах автора, — это устройство 
просцевиума, который мог служить только декоративным дополнением к 
обычным барочным постановкам. 

Положив начало новым исканиям в области оешения театрального зда- 
ния, сам Шинкель в своих осуществленных произведениях остался на им 
же опороченных позициях. 

Преемник и продолжатель идей Шинкеля, Готфрид Земпер, не был на- 
много счастливее своего учителя, но все же ему удалось отчасти продви- 
нуть в жизнь те принципы, которые были ему дороги, и заострить пробле- 
мы, недостаточно освещенные его учителем. 

Земпер также начал с реформы сцены и в своем проекте дворцового 
театра в Дрездене вернулся к идее античной плоской сцены, не отказы- 
ваясь, однако, полностью от современной глубокой сцены. Как и Шинкель, 
он пришел к смешанному типу театральной сцены, но его проект имеет ряд 
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принципиальных отличий от предложений ШИинкеля. У него широкая аван- 
сцена выдается глубоко в зрительный зал, и на ней, а не на задней глу- 
бокой сцене, как это намечал Шинкель, должно развертываться действие. 
Примыкающая к авансцене глубинная сцена, связанная < первой посред- 
ством портального отверстия, шириной в 12 м, служит только фоном, на 
котором разыгрывается действие и на котором происходят все изменения 
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Рис. 36. Старый Гофбург-театр в Дрездене. Арх. Готфрид Земпер. 
План 1-го этажа. Театр сгорел в 1869 г. 


и превращения, обозначающие смену места действия. Начало действия не 
обязательно связано с поднятием занавеса. Действующие лица могут при- 
ходить на авансцену через боковые двери в стене просцениума. На широ- 
кой авансцене перед занавесом могут разыгрываться целые пьесы. Земпер 
учел в своих реформаторских проектах очень важную особенность античной 
сцены, а именно композицию сценического образа в виде скульптурного 
рельефа. 

Земперу также не удалось полностью претворить в жизнь свои смелые 
новаторские идеи. Кулисная барочная сцена чересчур прочно завоевала се- 
бе место в театре. В осуществленном по проекту Земпера Дрезденском 
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театре, для которого предполагались все описанные нововведения, не оста- 
лось от них и следа; но, хотя в этом театре и нет еще принципиальных 
изменений в организации сцены и зрительного зала, все же он очень по- 
казателен в смысле тех сдвигов, которые произошли в толковании образа 
театра как архитектурного организма. Земпер был одним из первых, кто 
сознательно искал форм, свойственных театральному зданию, которые от- 
ражали бы его назначение и отличали бы его от других типов здании, 
замкнутых в своем плане!. В эпоху же классицизма заботились лишь о 


Рис. 37. Старый Гофбург-театр в Дрездене. Арх. Готфрид Земпер. 
еатр сгорел в 1869 г. 


том, чтобы оформить театры как красивые здания вообще, не считаясь с 
их назначением. 


Земпер в Дрезденском театре, по образцу римских театров, вынес по- 
лукруг зрительного зала наружу в его неприкрытом виде, а к нему орга- 
нически примыкала сцена со всеми ее подсобными помещениями. Подняв 
зрительный зал на высоту основного мотива и расчленив, таким образом, 
здание театра на два основных элемента, органически связанных между 
собой, Земпер добился того классического образа, который и до сих пор 
может служить примером. В этом театре сцена и зрительный зал еще 
соединены одной кровлей, поскольку техника не требовала для сцены та- 
кого грандиозного пространства, которое она занимает теперь, а пожар- 
ных норм, ограничивающих архитектора, еще не существовало. 


Лучшим театром Земпера, сохранившимся до сих пор, считают Гофбург- 
театр. В этом театре диференциация основных объемных элементов полу- 


1 Зешрег Со Ёг:е4, Паз КбпеНеве НоНВеаег ги Огез4еп. Вгаипзсьмее 1849 
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чила еще большее выражение, сцена значительно возвышается над объе- 
мом зрительного зала и сознательно подчеркнута. Архитектор расчле- 
нил здание не только на зрительную и сценическую группы, но и главные 
лестницы вынес отдельными павильонами. 

Во внутренней организации этого театра очень интересны устройство 
лестниц и методы эвакуации. Роскошно оформленное внутри и решенное в 
барочном стиле снаружи, это здание не дает чего-либо принципиально но- 
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Рис. 38. Оперный (вагнеровский) театр в Байрейте. Архи- 
текторы Г. Земпер и Брюквальд. План (по Е. ЗасЬз) 


вого по сравнению с Дрезденским театром, оставаясь в организации сцены 
и зрительного зала на позициях строго рангового театра. После пожара 
Дрезденского театра (1869) старик Земпер вместе со своим сыном Ман- 
фредом построил новый театр, который, однако, в выразительности усту- 
пает сгоревшему. 

Таким образом, Земперу из всех его смелых идей удалось претворить 
в жизнь только то, что касалось внешней выразительности театрального 
здания, но пришлось сохранить, вопреки своим убеждениям, старый бароч- 
ный театральный организм. 
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С именем Земпера связана еше одна работа, которая имеет свою боль- 
ую историю и которая на развитие и эволюцию театрального здания ока- 
зала даже большее влияние, чем его основные работы. Речь идет о так на- 
зываемом вагнеровском театре в Байрейте, официальным автором которого 
<читают архитектора Брюквальда. Брюквальд, действительно, построил 
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Рис. 39. Народный театр в Вормсе. Арх. Отто Марк. План 
1-го этажа и продольный разрез (по «ВаиКип4е 4ез АтсН- 
чеК\еп а. а. 0.>). 


этот театр по земперовским планам, 'но дал ему такое внешнее оформление, 
которое не сделало бы Земперу чести. Здание это интересно еще тем, что 
здесь впервые режиссер продиктовал свои требования архитектору, чем по- 
злиял на окончательный образ здания. Вагнер поставил Земперу условие, 
чтобы зал представлял собой сплошной амфитеатр и чтобы было достигну- 
то «возможно более полное отделение идеального мира ‹цены от пред- 
<ставляемого зрителем реального мира». При этом оркестр должен был 
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быть невидимым. Первое условие об устройстве зрительного зала амфи- 
театром вполне совпадало со взглядами Земпера, но требования относи- 
тельно устройства сцены были диаметрально противоположны его взгля- 
дам, которые он так блестяще выразил в своем первом проекте театра для 
Дрездена. Однако Земпер взялся за выполнение поставленной Вагнером 
задачи. 
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Рис. 40. Театр Принца-регента в Мюнхене. Арх. М. Литтман. План (по М. Зем- 
перу; «Оаз ТЬезмег») 


Решая аудиторию по античному образцу, Земпер использовал приду- 
манную уже Шинкелем форму сектора, наиболее удобную при глубокой 
сцене. Чтобы достигнуть отделения «идеального мира сцены» от зритель- 
ного зала, Земпер предложил устройство двойного просцениума, ограни- 
ченного двумя портальными рамами, находящимися на некотором рас- 
стоянии одна от другой, причем та, которая замыкала сцену, была меньше 
первой, обращенной к зрительному залу. Между обоими просцениумами не 
было видимой связи, и таким образом достигалось оптическое действие, 
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которое Вагнер назвал «мистической бездной». Оркестр был глубоко скрыт 
и невидим для публики. 

Все эти устройства полностью выполнены Брюквальдом в Байрейтском 
театре. Несмотря на клинообразный амфитеатр, зрительный зал здесь 
имеет прямоугольную форму, а для связи с амфитеатром устроены шесть 
пар поперечных перегородок. Эти перегородки истолкованы автором проек- 
та как перспективное продолжение двойного просцениума; если они не 
имеют архитектурного оправдания, то в акустическом отношении они как 
будто препятствуют боковому отражению звука. 


КУЗИГ ЗКИИ 
БИЛИ 


р 


Рис. 41. Театр Принца-регента в Мюнхене. Арх. М. Литтман. Продольный разрез 
(по М. Земперу; «Раз Тфезег») 


Новое, что было введено Брюквальдом, — это расположение проходов 
для публики. Каждые три-четыре ряда мест имеют отдельный выход, за- 
ключенный между двумя перегородками, обеспечивая, таким образом, мак- 
симально раздельную эвакуацию. Этим было положено начало так назы- 
ваемому «немецкому методу» распределения мест, почти повсеместно те- 
перь принятому на Западе. 

казанный прием устройства проходов объяснялся большой опасностью 
в случае какой-либо паники, так как расстояние между рядами мест в этом 
театре равно только 70 см; такое расположение способствовало увеличе- 
нию емкости зала до 1 650 человек. 

Влияние, которое имел Байрейтский театр на последующее театральное 
строительство, свидетельствовало о новом возврате к принципам античного 
театра, но уже на иной базе, чем это было в эпоху ренессанса или клас- 
сицизма. 

Если увлечение античным театром в эпоху ренессанса выливалось в 
более или менее точную реставрацию римских театров и в проверку на 
опыте канонов Витрувия, а во времена классицизма ограничивалось укра- 
щениями стен и внешним оформлением, заимствованными у древних, то во 
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второй половине ХХ в. в античном театре искали оправдания для иных 
взглядов и стремлений. Передвижка классовых сил, которая резко опре- 
делилась к этому времени, и идеи демократизма, возникшие под давлением 
все усиливавшейся классовой борьбы, заставили и в области театра искать 
более демократических форм, чем ранговый и, по существу, придворный 
театр того времени. 

Мысль об устройстве народного театра или, вернее, «театра для наро- 
да» все чаще начинает возникать в тогдашнем буржуазном обществе. При- 
‘мерно через пятнадцать лет после постройки Байрейтского театра (1887) 
строится в Вормсе, по проекту архитектора Отто Марка, «Городской театр 
сценических постановок и торжеств». 

Зрительный зал этого театра представляет комбинацию амфитеатра с 
ярусами. Клиновидный амфитеатр Байрейтского театра воспроизведен 
здесь с несколько увеличенным углом пересечения боковых сторон. Позади 
амфитеатра устроены два яруса, из которых нижний отведен под ложи, а 
в верхнем места расположены также амфитеатром. Этот театр предста- 
вляет дальнейший шаг вперед в деле претворения в жизнь античных прин- 
ципов. Реформа здесь коснулась не только зрительного зала, но также и 
сцены, которая очень близка к «шекспировской сцене». Широкая авансце- 
на, размером 14 Х 4,5 м, предназначена для сценических представлений 
и выдвинута в зрительный зал в виде дуги большого радиуса. Двойной 
просцениум делает ее доступной с боковых сторон и разрешает пропуск 
демонстраций. Сзади авансцена ограничена неподвижной стеной портала < 
отверстием в 9 м, за которым следует неглубокая сцена. Сцена предназна- 
чена не для действия, а, так же как и в шекспировском театре или в 
проекте Земпера, служит лишь фоном для игры актеров; причем не пред- 
усматривалось почти никаких декораций, кроме одноцветного тона, как это 
предлагал в свое время и ШИинкель. Прообразом этого театра послужили 
не только Байрейтский театр и известные автору проекты Шинкеля и 
Земпера. Определенное влияние на решение плана этого ‘театра оказал 
также неосуществленный проект здания Народной оперы в Париже архи- 
текторов Давью и Бурде, созданный ими в 1875 г. 

Идеи, зароненные Шинкелем еще в начале ХХ в. и развитые затем 
Земпером, к концу ХХ в. получили полное признание, когда необходи- 
‘мость реформы старого барочного театра стала очевидной для всех. При 
постройке нового театра уже нельзя было пройти мимо тех принципов, ко- 
торые были заложены в указанных театрах. И режиссеры, и архитекторы 
искали выхода из того тупика, к которому привел старый, переживший се- 
бя тип театра. 

Начало ХХ в. связано с именем немецкого архитектора Макса Литтма- 
на, который в целом ряде своих построек осуществил принципы, уже наме- 
ченные до него. В 1901 г. он закончил строительством Театр принца-ре- 
тента в Мюнхене — монументальное сооружение, в котором он повторил в 
основном план Байрейтского театра, но дал целый ряд улучшений в смысле 
организации эвакуации и обслуживания зрителя. 

В 1908 г., по проекту Литтмана, построен был Мюнхенский художе- 
<ственный театр !, который представляет новый этап в развитии театраль- 
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чого здания. Здесь автор не только преследовал цель устройства массово- 
го доступного театра, но претворил в жизнь чаяния передовой художе- 
ственнои интеллигенции, мечтавшей о полном обновлении культуры театра 
и актерской игры. Этот театр, построенный по указаниям немецкого ре- 
жиссера и драматурга Георга Фукса, при идейной поддержке Рейнгардта, 
предназначен только для драматических постановок и, по существу, яв- 
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Рис. 42. Художественный театр в Мюнхене. 
Арх. М. Литтман. План 1-го этажа 


ляется небольшим камерным театром. В решении плана этого театра было 
заложено много смелых и революционных для того времени идей. 
Несмотря на свои небольшие размеры, театр этот занимает видное 
место в общей архитектонографии ‹овременного театра. Небольшюй зал 
его вмещает около 700 человек и решен сплошным амфитеатром с эва- 
куацией в боковые проходы раздельно для каждых трех рядов. Неглубо- 
кая сцена, открытая 10-метровым порталом, непосредственно развивает 
сделанные в свое время Шинкелем предложения. Задняя стена сцены огра- 
ничена одноцветным горизонтом, на фоне которого должно развертываться 
действие. Глубокий просцениум, в пределах которого помещен невидимый 
оркестр, может быть перекрыт на уровне игровой площадки для образова- 
ния выступающей в зрительный зал авансцены и развития действия за 
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поеделами портальной арки. Авторы этого театра хотели отрешиться от 
условности старой сцены и с помощью простейших ‹ценических средств 
добиться новых художественных образов, рассчитывая главным образом 
на актера и драматурга. Сцена не имеет развитого колосникового устрой- 
ства и находится под одной крышей со зрительным залом. 

Накануне мировой войны архитектор Ван де Вельде построил в Кёль- 
не театр на «\/егкЬип4ачз1еипе»; в плане его сказалось некоторое влия- 
ние Мюнхенского художественного театра, но по-новому поставлен вопрос 
организации сцены. Этому театру пришлось сыграть большую роль в 
обновлении старых театральных принципов и оказать значительное влия- 
ние на целый ряд театральных сооружений, возникших уже в послевоен- 
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Рис. 43. Художественный театр в Мюнхене. Арх. М. Литтман. Продольный разрез 


ные годы. Сцена этого театра имеет форму правильного круга, часть ко- 
торого выдается в зрительный зал в виде широкой авансцены, отграничен- 
ной от остального сценического пространства трехчастным порталом. По- 
зади сцена замыкается жестким купольным горизонтом. На этой сцене 
впервые применены боковые карманы, примыкающие к главной сцене с 

двух сторон. Небольшой зрительный зал театра вмещает всего 600 чело- 
век, он имеет прямоугольную форму, и места в нем расположены частично 
в Партере, частично в амфитеатре. Все помещения театра расположены в 
одном этаже. 

Указанные примеры не исчерпывают, конечно, того многообразия форм, 
которые возникли, начиная с середины ХХ в., в поисках новых путей 
театра, но они являются определенными вехами в этих поисках, которые 
привели в конце концов к сильному размаху реформаторской мысли в 
послевоенные годы. 

В заключение следует отметить тот исторический процесс, который по- 
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влиял на развитие театрального здания, являющегося одним из материаль- 
ных элементов культуры человечества. 

Театр, возникший в эпоху ‘ренессанса, позволяет с полным правом счи- 
тать Италию родиной того типа театрального здания, который, видоизме- 
няясь и эволюционируя, столетия продержался в Европе. 
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Рис. 44. Театр рабочего союза в Кёльне. 
Арх. Ван де Вельде. План 1-го этажа 


В Х\УШ в. Италия уступила свое первенство Франции, где на базе 
рационалистической философии, подготовившей Великую французскую 
буржуазную революцию, созданы были условия для нового подъема чело- 
веческой мысли м развития культуры. Не изменив существа сложившего- 
ся в Италии барочного театра, Франция дала ему лишь новые одежды и 
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значение самостоятельного архитектурного организма в общем ансамбле 
города. Вплоть до второй половины ХХ в. Франции принадлежало веду- 
щее место в строительстве театров. Постройка здания Большой парижской 
оперы явилась как бы заключительным аккордом всего развития бароч- 
ного театра. Реформаторские идеи, возникшие в ХХ в., которым сужде- 
но было сыграть большую роль в омоложении барочного театра, принад- 
лежали уже не Франции. Пионером и проводником этих идей, начиная с 
середины прошлого столетия, является Германия. Ей принадлежат имена 
лучших и смелых новаторов, осуществивших театральные здания, непохо- 
жие на привычные штампы. 

Но проблема реформы театрального здания, с особой остротой воз- 
никшая в послевоенные годы, не получила еще своего разрешения. Ёсли 
буржуазия на заре своего развития сумела создать тип театра, который 
столетиями не имел себе соперников, то теперь, когда необходимость со- 
здания нового театра ясна всем, в том числе и самой буржуазии, честь <о- 
здания этого театра не может больше принадлежать ей. Новый театр, 
несомненно, будет создан и уже создается новым классом, делающим 
историю. | 
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АРХИТЕКТУРА СОВРЕМЕННОГО ТЕАТРА НА ЗАПАДЕ 


КРАТКАЯ ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА 


Современное здание театра сохраняет в себе черты культур, через ко- 
торые проходила эволюция театра за 2500 лет от первого известного нам 
театра Диониса в Афинах. 

Театральное действие выросло из народных празднеств. Амфитеатр 
античного театра вмещал жителей целого города, целой провинции. Обшир- 
ные размеры и большая вместимость (в Эпидавре — 16 тыс., в Афинах —- 
17 тыс. мест) свидетельствуют о широкой демократичности принципов, на 
которых строился античный театр. 

Греческий амфитеатр целиком встраивался в естественные склоны хол- 
мов, полукольцо его рядов окружало несколько больше чем наполовину 
круглую орхестру, за которой лежало собственно место действия — просце- 
ниум, замкнутый высокой декоративной стеной '. 

В римском амфитеатре орхестра принимает форму полукруга, и зритель 
значительно приближается к месту действия. Римляне придают меньше 
значения природным условиям при постройке театра, — они дополняют вы- 
сокими подпорными стенами естественные склоны и создают внешнюю ар- 
хитектуру театра, обрабатывая в монументальных формах многочисленные 
входы на амфитеатр. 

Внешняя архитектура римского театра < поразительной ясностью и 
правдивостью отражает внутреннее строение амфитеатра и является приме- 
ром блестящего совпадения правдивости м силы художественного воздей- 
ствия в образе здания театра. 


Основной задаче — разместить большое число зрителей в ближайшем 
расстоянии от действия и обеспечить им наилучшую видимость и слыши- 
мость — сопутствует и другая, не менее важная: создать обстановку тес- 
нейшего единения всего коллектива зрителей и действия, разместив их в 
едином, хотя и расчлененном, пространстве. Веками совершенствуясь, 
античный театр нашел кристаллически ясные формы для разрешения всех 
своих задач и достиг высокого совершенства в чисто техническом оборудо- 
вании для создания необходимых условий акустики системой устройств, 
отражающих и усиливающих звук. 


1 Иллюстрации к античным театрам см. в статье арх. А. Я. Карра, стр. 7. 
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Античный театр подчинен основному принципу фронтальности дей- 
ствия, которое развивается на просцениуме, на фоне декоративной стены. 
Поэтому амфитеатр лишь слегка выходит за пределы полукольца и при 
значительной численности зрителей вырастает за пределы хорошего есте- 
ственного зрительного и слухового восприятия. Вот почему в античном 
театре действие приобретает условную форму: действующие лица — на 
котурнах, в типичных масках, снабженных звукоусилителями. 

В римском театре мы встречаем уже первые формы иерархического 
отделения групп знатных зрителей. Периметр орхестры непосредственно 
огибают несколько рядов широких и плоских ступеней, на которых разме- 
щались вдвое более широкие, чем остальные, кресла сенаторов. 

Затерявшееся в веках театральное искусство возобновилось в средние 
века в форме мистерий. До наших дней дошло слишком мало следов ма- 
териальной культуры театра этого времени и совсем не сохранились сколь- 
ко-нибудь капитальные сооружения, предназначенные специально для 
театральных действий. Го немногое, что мы знаем о театре этого времени, 
сводится к описаниям действий, поставленных на плошадях города, во дво- 
рах гостиниц, окруженных несколькими ярусами балконов 1. 

Ближайшим образом эту форму устройства аудитории отражает лондон- 
ский Глоб-театр (1596), соединивший трехъярусное кольцо лож ‘зрителей 
< античными принципами единства объема для зрелища и зрителя. Обшир- 
ный просцениум занимает половину круга. Просцениум < трех сторон окру- 
жен зрителями, а ‹с четвертой замыкается плоской арьерсценой. Вторая по- 
ловина круга является партером для стоящих зрителей. 

В этом театре можно видеть достаточно выраженную систему разделе- 
ния зрителей на социальные группы. Однако, благодаря сохранению дей- 
ствия внутри объема зрительного зала, здесь ‘нет еще того резкого разли- 
чия в качестве зрительных мест, которое мы знаем в позднейшем, ранго- 
вом театре. 

Эпоха ренессанса, с ее обостренным интересом ко всему античному, на 
короткое время воскресила обстановку, в которой процветала античная 
драматургия. Многочисленные «академии», изучавшие изящные искусства 
и литературу античности, обзаводились небольшими театрами для поста- 
новки античных трагедий. Один из них — театр в Виченце — является до 
наших дней непревзойденным образцом проникновения в дух античного 
театра. Театро, построенный по проекту Андреа Палладио в 1850—1854 гг. 
в Вичение, как ‘и последующие постройки, отражает влияние римского 
театра. Палладио стремился во всем кледовать законам античного театра, 
как он их узнал из Трактатов Витрувия и по собственным исследованиям 
сохранившихся фрагментов. Отступления обусловлены особенностями за- 
дания, участка и характером крытого театра. 

Овальный амфитеатр, орхестра и просторная неглубокая кцена включе- 
ны в единое пространство; действие развертывается на фоне монументаль- 
ных стен с традиционными пятью дверями. 

Позднее Винченцо Скамоцци пристроил к этим пяти дверям свои зна- 
менитые перспективные улицы, и отдельные эпизоды действия стали разы- 
грывать в глубине этих улиц. 


1 Иллюстрации к театрам от средневековья до ЖХ столетия см. в статье арх. 
Н. Г. Уманского, стр. 


АРХИТЕКТУРА СОВРЕМЕННОГО ТЕАТРА НА ЗАПАДЕ 133 


В этом мы можем проследить характерное нарушение законов антич- 
ного построения театра: эффекту перспективного развития действия при- 
несены в жертву условия хорошей видимости. 

Следующий решительный шаг в этом направлении сделан Алеоти при 
постройке театра Фарнезе в Парме (1618). Здесь уже подверглась изме- 
нению форма самых трибун, и средняя из пяти дверей для перспектив- 
ного построения действия развита в обширный портал чрезмерно глубокой 
сцены. 

Основной порок схемы театра Алеоти — отсутствие логической связи 
между построением формы амфитеатра и построением действия в глубине 
сцены — сделался характерным для всего последующего строительства 
театров, вплоть до наших дней. Игнорирование условий видимости еще 
резче выражено в позднейшем строительстве при ‘развитии рангового 
театра < ложами. 

В зарождении м развитии рангового театра главную роль играли двор- 
цовые стремления к иерархическому разделению зрителей спектакля. 
Дворцовые влияния сказались и в том, что в исполнение античных траге- 
дий включались для обогащения балетные и вокальные интермедии с пыш- 
ными декорациями, и это повело к развитию постановочной части спек- 
такля и одновременно к развитию сцены в глубину. 

Из этих интермедий выросла опера с ее гипертрофией пышности и деко- 
ративности. Но несомненно, что одних этих влияний еще было бы недо- 
статочно для столь решительного отхода от принципов античного амфитеат- 
ра. Значительную роль здесь сыграли и другие факторы — переход теат- 
ра в закрытое здание, переход от естественного освещения к искусствен- 
ному, необходимость сокращения расстояний от зрительных мест до сцены, 
вызванная ухудшением освещения и особенно изменением формы самого 
театрального действия. 

Немалую роль в этой трансформации зрительных мест должны были 
играть факторы экономические и конструктивные — сокращение пролетов 
конструкций и объема зрительного зала при сохранении благоприятных 
пропорций его внутреннего объема и, наконец, чисто архитектурные усло- 
вия для создания импозантного объема театра изнутри и извне. 

Лишь наличием всех этих серьезных положительных черт можно объяс- 
нить колоссальную жизнестойкость ранговой системы зрительного зала, 
сохранившей свое значение в течение веков до наших дней. 

Ранговый театр развивался в резко диференцированном феодальном 
и затем в буржуазном обществе, и этим можно объяснить энергичное раз- 
витие всех его отрицательных сторон. Все пышней становились постанов- 
ки, все глубже и обширнее сцены, все больше число рангов и все дальше 
театр отходил от ясной логики античной схемы. Вначале орхестра превра- 
тилась в партер для стоящих зрителей, а знать размещалась в ложах 
(Глоб-театр в Лондоне), и сохранился большой просцениум внутри зри- 
тельного зала. 

По мере роста числа рангов вырастала относительная ценность мест 
в партере, и последний становится излюбленным местом привилегирован- 
ного зрителя. Разрастаясь, партер вытеснил остатки просцениума из зри- 
тельного зала, сохраняя лишь ров оркестра. 

Последовательное развитие рангового театра ничем не нарушалось на 
протяжении двух веков. Буржуазия, сменившая феодальную знать в пар- 
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ламентских странах, охотно продолжала традицию этого театра. Ей льсти- 
ло быть преемницей преимуществ былой знати, и она охотно сохраняла 
резкую диференциацию качеств зрительных мест, построенную уже только 
на одном критерии — на разнице в платежеспособности, точно отражающей 
в этом обществе принадлежность к различным классам. 

Руководящая роль в этой эволюции в ХХ в. перешла от Италии 
к Франции, где в Бордо и Париже были сооружены классические образцы 
рангового театра. Театр в Париже, построенный в 1861 г. Шарлем 
Гарнье, является апогеем развития чистого типа рангового театра. 

подавляющей пышности архитектуры его фасадов и внутренних па- 
радных зал, особенно парадной лестницы, в безудержной растрате внут- 
реннего пространства для обслуживания привилегированных групп и в 
резком контрасте с сдержанной и даже скупой трактовкой частей, предназ- 
наченных для прочих, в чрезвычайном развитии размеров сцены для гран- 
диозных и пышных постановок — во всех этих чертах рангового театра 
буржуазия как бы воплотила свои идеалы. 

радиция рангового театра объединяет преобладающее число театроз, 
построенных за два столетия во всей Европе, и в том числе в России. 
Значительно слабее выражена другая традиция, выросшая из характер- 
ного для начала ХХ столетия увлечения классицизмом. 

Рост населения городов, изменения в социальных отношениях — уси- 
ление крупного ‘капитала и особенно мелкой буржуазии — ставили на оче- 
редь вопрос о демократизации форм театра. Наиболее прозорливые архи- 
текторы искали решения этой задачи в возврате к принципам театроз 
античной демократии. Можно назвать и другие побуждения к такой ре- 
форме — постепенное отделение театра от государства и связанная с этим 
проблема рентабельности театра, при значительно возросшей сложности 
и пышности постановок. 


ПРОЕКТЫ РЕФОРМЫ ТЕАТРА 


В работах архитекторов Луи Кателя, Шинкеля и особенно Земпера 
намечены черты реформы театрального здания. 

Из двух основных частей театра их реформа коснулась больше зритель- 
ного зала и меньше — сцены. Но в проекте перестройки старого Нацио- 
нального театра в Берлине арх. Шинкеля, в проектах Г. Земпера театров 
в Дрездене и Мюнхене намечен путь к логической связи между предста- 
влением на глубокой сцене и новой формой секторного амфитеатра зри- 
тельного зала. 

В более чистом виде эта новая схема театра осуществлена по идеям 
Земпера в Байрейте, в театре Вагнера, начатом постройкой в 1872 г. Ты- 
сяча шестьсот сорок пять мест расположены здесь в едином пологом сех- 
торном амфитеатре без дополнительных ярусов, без балконов. Но и при 
этом плане амфитеатра места далеко не равноценны: часть мест по обеим 
сторонам у продольных стен все-таки лишена полной видимости действия, 
развертывающегося на значительной глубине сцены. Эта слабая сторона 
системы ограничивает возможную численность зрительных мест и при 
переходе к более значительным массам зрителей становится непригоднои. 

Увеличение зрительных мест может быть достигнуто либо заметным 
расширением портала, и тогда сцена перерастает естественные размеры 
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и исполнитель затеривается песчинкой на ее просторе, либо приходится 

углублять узкий сектор мест, и тогда кажущееся равенство условий резко 

нарушается и отдаленные ряды выходят за пределы естественной види- 

мости. 

Необходимо отметить еше одну замечательную сторону в работах 

Г. Земпера. Влияние античных идей отражено не только во внутренней 

<хеме его театров, но в равной мере и в принципах организации внешней 
архитектуры театра. 

придворном театре в Дрездене (1841 г.) Земпер следует принципам 

` римских театров и < большой ясностью и правдивостью передает во вне 


Рис. 1. Проект театра с плоской сценой: 1 — амфитеатр. 
2 — оохестра, 3 — просцениум, 4 — сцена. Арх. Л. Катель 


внутреннее строение театра сочетанием монументального цилиндра зритель- 
ного зала с параллелепипедом сцены. 

В дальнейшем пути реформаторов направились по обоим направлениям: 
видоизменяются и сцена и амфитеатр. 

Замечательный проект Давью и Бурде (1875 г.) решает параллельно 
юбе задачи м намечает, хотя и в несовершенной форме, пути, по которым 
в дальнейшем направились поиски театра для масс. 

Проект подчиняет всю схему объема требованиям акустики. Обширный 
зрительный зал на 9 000 мест имеет в плане форму круга, в который впи- 
сана изящная форма пологого амфитеатра, окруженного двумя кольцами 
террас. Единственное место, на котором может происходить театральное 
действие на виду почти у всех зрителей, — обширный просцениум, вынесен- 
ный энергично внутрь зала, окруженный широкой полосой оркестра, против 
обыкнотения не заглубленного. Остальной части сцены значительная часть 
зрителей не видит. 

Весь разрез зрительного зала подчинен идее усиления звучания близле- 
жащими к просцениуму поверхностями и локализации отражения от ос- 
тальных поверхностей. 

Кривые разреза амфитеатра и купола одинаково подчинены этой идее 
и гениально предвосхищают путь дальнейшего развития этой проблемы 
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Рис. 2—3. рек Народной оперы в Париже. 1875 г. План. 
Архитекторы Давью и Бурде. Наверху — разрез того же театра 
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в многочисленных позднейших проектах, вооруженных уже более углублен- 
ной теорией акустики. Кривые поверхности в проекте Давью и Бурде под- 
чинены единственному требованию: разница в длине прямого и отражен- 
ного звукового луча не больше 17 м. 

В тех же целях усиления отражения, к задней стене сцены пристроен 
жесткий сферический горизонт. Можно, однако, усомниться в целесообраз- 
ности этой детали: несовпадение фокуса горизонта < пунктом звучания 
скорее может ‘породить многочисленные эхо, чем усилить основное звуча- 
ние. 

При всем блеске новаторских идей, театр Давью и Бурде одинаково 
несовершенно разрешает обе генеральные проблемы театра — хорошо видеть 
и хорошо слышать. 

Иятересная черта: авторы считали необходимым дать полный дневной 
свет в зале и на сцене. В центре купола — большой фонарь, боковые стены 
сцены сплошь в окнах. 

С некоторыми изменениями этот проект ‘был осуществлен в виде кон- 
цертного зала при постройке в 1878 г. дворца Трокадеро, м там обнару- 
жились несовершенства его системы. 

К концу Ж[Х столетия влияние шекспировского театра можно наблю- 
дать в целой серии театров с плоскими сценами, расчлененными на ряд 
планов и значительно вдающимися внутрь зрительного зала. Здоровое 
зерно этих проектов состоит в попытках восстановления логической связи 
между зрительным коллективом и его размещением в зале в отношении 
к театральному действию, развертывающемуся не в глубь сцены, а парал- 
лельно порталу, по принципу рельефа. Жарактернейший пример — Мюн- 
хенский художественный театр, построенный в 1908 г. Максом Литтманом 
на основе идей, предложенных в проектах «реформ-театра» Георгом Фук- 
сом 1. В театре Г. Фукса сектор амфитеатра решен повышающимися тер- 
расами. Большой просцениум вдается в зал и спускается монументальными 
ступенями в партер; неглубокая средняя сцена отделяется от просцениума 
и от задней сцены занавесами. Задняя сцена замыкается жесткой стенкой, 
на которой при наибольшем развитии действия в глубину сцены распола- 
гается живописный задник. 


В этом членении не только предлагается решение для видоизменения 
объемов сцены в зависимости от характера действия, но и решение си- 
стемы смены оформлений на частях сцены ‘при задернутом занавесе. Над 
просцениумом для естественного освещения действия располагается боль- 
шой фонарь. В этом же фонаре размещено и искусственное освещение. 

В течение ХХ столетия реформа зрительного зала, сцены и затем 
совместно зала и сцены медленно прокладывала путь к построению нового 
здания театра, отвечающего изменившейся структуре общества и повыше- 
нию спроса на театральные зрелища. Эти реформы сводятся к усилению 
связи между местом действия и аудиторией, к вынесению действия частич- 
но в глубь аудитории, к видоизменению самой аудитории, к отказу от ран- 
гового построения зрительного зала и к переходу к амфитеатру в комби- 


нации с балконами или террасами. На очередь ставится проблема театра 
большой вместимости. 


1 Иллюстрации к Мюнхенскому художественному театру — см. статью арх. Н. Г. 
Уманского, стр. 
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Большая агитационная сила театра привлекает к нему все больше инте- 
реса со стороны численно возросшего населения городов. Постепенно выра- 
стает и становится ведущей роль режиссера и художника в театре. Поста- 
новки становятся все сложнее, и в этом не последнюю роль играет рожде- 
ние новых технических средств. Огромное развитие машиностроительной 
техники и революция в световой технике, переход к электрическому осве- 
щению внесли в театр новые, безграничные возможности для оформления 
постановок. Колоссально возрастает сложность и стоимость постановки, 
и постройка больших театров все больше начинает обусловливаться сооб- 
ражениями рентабельности. 

Театр еще во времена барокко для всевозможных постановочных 
эффектов располагал сложной машинерией сцены, но это были примитив- 
ные по конструкции, громоздкие, медленные в действии аппараты. . 

К началу ХХ в. промышленность оснастила театр огромным богат- 
СТЕОМ электрических и гидоавлических машин, разнообразной электроаппяа- 
ратурой. Это позволило выдвинуть новые постановочные идеи ‘и значитель- 
но убыстрить действие и смену его оформлений. 

Рождение и развитие кино еще больше ускорило процесс технического 
совершенствования театра. 

Одно время это вызывалось экономической борьбой, когда многие 
театральные деятели считали необходимым защищать театр от конкурен- 
ции кино. Многие из принципов, которыми владеет кино, были привлече- 
ны на службу театру, вплоть до самого кино, которое вошло одним из эле- 
ментов в театральное действие. 


Овладение новыми техническими средствами для многих строителей 
театров отодвинуло на второй план идею реформы’ самой сцены и ее 
взаимной связи с залом. В театре «Пигаль», в перестроенной Государствен- 
ной опере в Берлине, в реставрированном здании Одесской оперы сохра- 
нена традиционная форма сцены-коробки, и все усилия сосредоточены на 
создании наиболее совершенной машинерии и трансформации планшета сце- 
ны. Возможности, созданные на этих сценах богатейшими механическими 
средствами, далеко не полностью используются в целях постановок хотя 
и в значительной мере упрощают и ускоряют трудоемкий процесс переста- 
новок и смены оформлений. Почти полный отказ от подвесных писаных 
декораций и переход на объемные декорации значительно усложнил про- 
цесс смены оформления, особенно в условиях быстро сменяемых, на манер 
кино, эпизодов. На этой проблеме быстрой смены эпизодов сосредоточено 
в ХХ в. непропорционально много внимания и усилий. Схема построения 
сцены и даже всех остальных частей театра целиком подчиняется в ряде 
проектов задаче механизации смены оформлений. 

Самодовлеющее значение проблемы механизации отвлекло внимание 
многих строителей от последовательного развития реформистских идей кон- 
па ХХ в. Мы можем наблюдать эти идеи лишь в немногих театральных 
зданиях, спроектированных в последние десятилетия. 


НЕКОТОРЫЕ ТЕАТРЫ, ПОСТРОЕННЫЕ В ХХ ВЕКЕ 


Небольшой театр, построенный в 1914 г. арх. Ван де Вельде на вы- 
ставке в Кельне, вмешает в прямоугольном партере и амфитеатре позади 
него всего 600 зрителей. Сцена диаметром в 20 м замкнута полукруглым 
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Рис. 4. Театр Рабочего союза в г. Кёльне. 1911 г. План. Арх. Ван де Вельде 


140 Я. А. КОРНФЕЛЬД 


жестким горизонтом, создающим значительные затруднения для подачи 
оформлений из боковых сцен, служащих одновременно хранилищами для 
декораций. 

Портал раскрыт во всю ширину партера и разделен на три части 
двумя передвижными колоннами. Комбинируя образованные этими члене- 
ниями три отверстия портала, можно вести действие отдельными эпи- 
зодами в центре и по бокам или одновременно на всей сцене. Широкий 
просцениум сообщается дверями в укрытых местах со. сценой и может слу- 
жить местом для развития действия, особенно при перекрытом оркестре, 
когда его глубина достигает больше 5 м. Просцениум сообщается ступе- 
нями непосредственно с партером. ‚ 


0 29 #4 5 бщ 


иски фыгорын-ч — ни чье Зыи--нииф 


Рис. 5. Проект театра с трехмерно- 
трехпортальной сценой. 1765 г. 
Арх. Кошен 


В небольшом и скромном по отделке здании Ван де Вельде достиг 
своеобразной выразительности. Здание по формам еще близко к недав- 
нему модерну, но построено на весьма рационалистических принципах 
функциональной оправданности. Этот принцип отражен ‘и в ясной схеме 
плана и в точном отражении его во вне в живописном сочетании разно- 
высотных объемов, точно отвечающих внутренним рациональным габари- 
там отдельных частей здания. Здание извне как бы разложено на с‹остав- 
ные элементы. В условиях выставочного пейзажа живописный прием ком- 
позиции оказался вполне оправданным, — он внес в облик театра извест- 
ную мягкость, лиричность. 

Принципы трехчастной сцены мы встречаем еще в 1765 г. в проекте 
театра арх. Кошена. Ближайшим образом этим принципам следует театр, 
построенный арх. О. и Г. Перрэ в 1925 г. на выставке декоративных 
искусств в Париже. В этом театре прямоугольный зрительный зал расчле- 
нен тремя террасами амфитеатра. Обширный просцениум глубоко вдается 
в глубь зрительного зала. Портальной стены совсем нет, ее заменяют четы- 
ре столба, образующие систему трех портальных обрамлений. Эти столбы, 
точно повторяя форму остальных столбов, несущих перекрытие зала, содей- 
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ствуют впечатлению единства объема зала и площадки для действия на 
просцениуме и неглубокой сцене. 

Просцениум трансформируется з различных вариантах за счет пло- 
щади оркестра. Авторы развивают идеи Г. Фукса и создают «световой 
орган» — стеклянный плафон над всей площадью зрительного зала и про- 
сцениума и световую галлерею по периметру плафона; освещение задника, 
на фоне которого развивается действие на сценической площадке, авторы 
устраивают подобно Мюнхенскому художественному театру из заглублен- 
ной на 2,4 м выемки арьерсцены. | 

Совершенно оригинальна в театре Перрэ его архитектурная форма. 

замечательным владением конструкцией и материалом авторы соеди- 


Рис. 6. Театр на международной выставке декоративных искусств в Париже. 1925 г. 

План 1-го этажа: 1 — пожарная охрана, 2 — трансформационная будка, 3 — склад 

декораций, 4 — оркестр, 5 — гардеробная, 6 — вестибюль входа, 7—8 — уборные, 
— администрация, 10 — перистиль. Архитекторы О. и Г. Перрэ 


няют тонкую культуру формы. Простая конструкция состоит из системы 
круглых деревянных пилонов, поставленных, из соображений пожарной 
‘безопасности, по обе стороны наружных стен. На пилонах покоится обвяз- 
ная железобетонная рама, устраняющая своей жесткостью необходимость 
в раскосах между пилонами. На обвязную раму опираются легкие метал- 
лические стропильные фермы, служащие каркасом живописному стеклян- 
‘ному плафону. Замечательная логика конструктивной схемы доведена 
в этом театре до высокой степени художественной выразительности и мо- 
нументальной простоты. 

Эта традиция конструктивного формообразования характерна для все- 
го творчества братьев Перрэ. Еще в 1913 г., в постройке более значитель- 
ного театра на Елисейских полях, они явились глашатаями новых идей 
архитектуры театра в железобетоне. 

Конструктивная сторона и в этом театре наиболее прогрессивна. Схема 
зрительных зал и сцен преемственно продолжает французский ранговый 
‘театр ХХ столетия с небольшой модернизацией, которая сводится к уст- 
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Бис. 7. Театр на международной выставке декоративных искусств в Париже. 1925 г. 


Разрез и схема трансформаций просцениума: 


— варианты планировки просцениума 
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ого оркестра, 3 — илан сцены с от- 


(разрезы), 2 — продольный разрез сцены и открыт 


Архитекторы О. и Г. Перрэ 


крытым оркестром, 4 — первые ряды кресел. 
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вке декоративных искусств в Париже. 1925 г. 


Архитекторы О. и Г. Перрэ 
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международнои выста 
Конструктивная схема. 


Рис, 8. Театр на 
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Рис. 9. Театр Елисейских полей в Париже. 1913 г. Вид главного фа- 
сада. Архитекторы О. и Г. Перрэ 
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Рис. 10. Театр Елисейских полей в Па- Рис. 11. Театр Елисейских полей в Па- 
риже. 1913 г. План партера риже. 1913 г. План 1-го яруса 


1 — вестибюль оперного театра, 2 — перистиль, 3 — зрительный зал оперы и 

балета, 4 — вестибюль театра «Комедия», 5 — вестибюль театра «Студио», 6 — 

гардеробы, 7 — фойе, 8 — дамская комната, 9— балкон 2-го яруса, 10— 

театр «Комедия», 11 — фойе театра «Комедия», 12 — индивидуальные артисти- 
ческие уборные, 13 — фойе балета 
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ройству подъемного оркестра, превращающегося по желанию частично или 
целиком в авансцену, вынесенную в объем зрительного зала. 

В более скромной форме, обусловленной новой экономикой, < меньшей 
пышностью, театр продолжает традицию театра Гарнье в Париже, театра 
в Бордо. От последнего он наследует также размещение второго неболь- 
шого концертного зала со сценой для камерных спектаклей и комедий, но 
дополняет его еще третьим небольшим театром-студией. 

Круглый план зрительного зала трансформируется балконами, нарисо- 
ванными в барочной подковообразной форме. С каждым ярусом вынос 
балконов, по французской традиции, сокращается, и форма балконов при- 
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Рис. 12. Театр Елисейских полей в Париже. 1913 г. Продольный разрез. 
Архитекторы О. и Г. Перрэ 


ближается к плану зала. 1 324 места расположены в партере (430) и на 
трех ярусах лож и галлерей. 

Круглая форма зала и кольцевой коридор вокруг него мастерски впи- 
‹аны в прямоугольник плана здания. В образовавшихся углах расположены 
четыре лестницы. 

Все здание сконструировано в железобетоне с заполнением, и если схе- 
ма здесь, естественно, значительно сложнее, чем мы видели в театре на 
выставке, то ‘все же она для такого грандиозного здания отличается край- 
ней лаконичностью. Четыре пилона, состоящие из четырех столбов каж- 
дый, несут весь костяк большого зала и его окружающих балконов, кори- 
доров и лестниц. Между столбами поперек зала перекинуты мощные арки, 
которые несут перекрытие и лежащие на нем большие репетиционные залы 
и Туалетные для артистов малого театра комедий. Балконы большого вы- 
носа подвешены к каркасу стен при помощи перегородок, разделяющих 
ложи. | 

Небольшая по площади сцена (25 Х 17,5 м) развита в высоту до 
26 м и снабжена трехъярусным трюмом. Под двором устроен склад деко- 
раций, непосредственно сообщающийся через трюм ‹со сценой. Комнаты 
артистов расположены в отдельном корпусе, примыкающем к сдной сто- 
роне сцены. 


Сборник матерналов ВАА, том П, вн. ИП. 10 
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Театр открылся 31 марта 1913 г. и был встречен недружелюбно- 
Его владелец и директор Г. Астрюк в письме в редакцию «[.’агсрИесйиР 
Чаи)оц’А’№ м!» от 1933 г. сообщает, что «патриотическому чувству в новиз- 
не форм чудилась враждебная отчужденность, проявление германизма»; 
фоанцузское остроумие вылилось в ряде насмешливых эпитетов. Но уже 
через несколько лет театр Елисейских полей стал излюбленнейшим теат- 
ром Парижа, национальной гордостью, 
классикой французской архитектуры. 

Эту переоценку следует объяснить 
новыми вкусами послевоенной эпохи, тя- 
готеющими к простоте и ясности фор- 
мы, — качествам, отличающим театр. 
Перрэ. Акцентированная сдержанность 
форм здания и отделки его интерьеров, 
ясная конструктивная схема, подчинен- 
ная эстетической форме, в этом театре 
дополнены сочетанием и контрастом ор- 
ганической линии, которую вносит 
обильная скульптура и живопись. Со- 
трудничество выдающегося коллектива, 
в который вошли скульптор Бурдель, 
живописцы Морис Дени, Руссель и др., 
придало полнокровность формам этой 
несколько схематической и геометризо- 
ванной архитектуры. 

На внешнюю архитектуру и на всю 
схему плана оказали решающее влия- 
ние условия земельного участка. Это 
один из первых крупных театров, по- 
строенных в капиталистическом обще- 
стве на средства частного предпринима- 
теля. Ореол романтики, окружавший 
театр в веках, здесь отсутствовал, его 
заменил холодный расчет капиталиста. 
Здание лишено архитектуры объемов, 
оно не окружено простором площади и 
не является центром архитектурного 
пейзажа города. Для постройки театра 
отведен тесный участок в форме непра- 
вильного прямоугольника: по левую 
сторону здание прилегает глухим бранд- 
Рис. = мн «Пигаль» в Па- мауэром к соседнему владению, по пра- 

В Арх. Ш. ры В, вую — оставлен проезд шириной в 6 м. 

Главный фасад граничит с тротуаром. 

Внешняя архитектура ограничивается главным фасадом, остальные фа- 

сады представляют оголенную конструктивную сетку железобетона, за- 
полненную кирпичом. 

Театр «Пигаль» продолжает принципиальную линию театров Гарнье и 
Перрэ. Тот же круглый зал, та же в принципе сценическая коробка, та 
же схема плана вестибюля и центрального лестничного холла. К. театру 
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Перрэ он близок и по характеру участка и его застройки и по железобе- 
тонной конструкции. 

Театр «Пигаль» построен на средства барона Генриха Ротшильда в 
1929 г. арх. Шарлем Сиклис. Самая примечательная сторона этого театра 
не в его архитектурной форме или принципиальной схеме его планов, а в 
его особо интенсивной механизации. На тесном участке выбор строителей, 
естественно, остановился на вертикальной схеме механизации м обслужи- 


вания сцены. 
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Рис. 14. Театр «Пигаль» в Париже. 1929 г. Продольный разрез: 1 — аппарат 
для световых эффектов, 2--передви жной фонарь, 3 — камера для кондициони- 
рования воздуха, 4 — лебедка, 5 -—— ко лосники, 6 — репетиционный зал, 7 — пере- 
ходы, 8 — сцена, Э9-—— зал, 10 — выставочный зал, 11 — выставочный зал, 12— 
магазины, 13 —— холл, 14 — фойе-галлерея, 15 — квартиры, 16 — архив. 
Арх. Ш. Сиклис 


Смена оформлений здесь производится в течение секунд с помощью 
системы двухъярусных подъемных площадок. Использованные декорации 
поднимаются вместе с верхней платформой наверх к колосникам, и тогда 
им на смену поднимаются заготовленные в трюме декорации. Кроме того, 
элементы декораций могут откатываться в уровне планшета сцены, или 
трюма, — в глубь сцены. Высокое совершенство этой системы смены офор- 
млений позволяет строить спектакль по принципу коротких киноэпизодоз. 
Сцена 15 Х 20 м развита в высоту до 34 м; трюм пюд ней в три яруса, 
общей глубиной в 14 м, равен высоте портала, и в него опускаются це- 
ликом площадки с декорациями. Вместо гидравлических подъемников, 
распространенных в Германии, на сцене театра «Пигаль» устроены подъем- 
ники с электрическими моторами, позволяющими значительно ускорять 

10* 
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смену декораций. Подъемниками снабжен также пол оркестра, и его мож- 
нс трансформировать и превращать в авансцену, вынесенную в зал. 

00 мест размещены в партере (350), в ложах и на двух ярусах, из 
которых верхний имеет крутой подъем 1:1. 

Простую архитектуру зрительного зала, состоящую, в сущности, только 
из трех поясов каннелированных перил балконов и портального обрамле- 
ния, совершенно подавляет гигантская роза плафона с искусно встроен- 
ными в нее источниками света. 


Рис. 15. Театр памяти Шекспира в Стрэтфорде. 1932 г. Главный фасад. 
Архитекторы Э. Скотт и Честертон 


Архитектура остальных зал для публики, фойе, вестибюля также при- 
митивна по форме и строится главным образом на эффекте встроенного 
или диффузного света, отраженного: полированными металлическими по- 
верхностями решеток. 

Бедность и безыдейность особенно отчетливы в архитектуре фасада. 
Зажатый в ряде городских домов, театр поставлен на самой линии тротуа- 
ра узкой улицы Пигаль. Во всю длину фасада над входом нависает глу- 
бокий зонт, закрывающий от проходящего по тротуару вышележащую 
стену фасада. Автор ограничился эффектом этого зонта, снабженного ори- 
гинальной системой встроенных ламп, дополнил их еще двумя вертикаль- 
ными линиями рекламных надписей и освещением прожекторами гладкой 
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стены фасада, прорезанной немногочисленными маленькими отверстиями 
окон. 

В театре «Пигаль» мы встречаем наиболее ярко выраженную деграда- 
цию художественных задач в архитектуре театра. Перед нами «машина 
для зрелиш», лишенная в своих формах всякой силы эмоционального воз- 
действия. 

Театр барокко здесь остается в своей принципиальной схеме почти не- 
измененным, он только вооружен совершенной техникой механизации 
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Рис. 16. Театр памяти Шекспира в Стрэт- 
форде. 1932 г. План 5-го этажа: 1 — ве- 
стибюль, 2 — лестница на балкон, 3 — бу- 
фет-фойе, 4 — трансформирующийся про- 
сцениум с оркестрсм, 5 — игровая спускаю- 
щаяся площадь сцены, 6 — двигающаяся 
площадка с оформлением, 7 — арьерсцена, 
8 — хранилище, 9 — комнаты дирекции и 
артистов. Архитекторы Э. Скотт и Че- 
стертон 


и освешения. Но от пышной романтической архитектуры, созданной вос- 
ходящим классом буржуазии, в театре «Пигаль» не остается и следа. 

В 1932 в Стрэтфорде на Авоне, на том месте, где стоял старый мемо- 
риальный театр, построено новое здание театра памяти Шекспира. Авто- 
ры нового театра архитекторы Э. Скотт и Честертон соединили в своем 
проекте систему современного секторного зрительного зала с характерной 
шекспировской схемой просцениумов, вынесенных глубоко в зал и обрам- 
ленных широким порталом с традиционными балконами в нем. Основная 
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игровая сцена здесь тоже плоская, но за ней лежит еще одна площадка, 
позволяющая развивать действие в глубину. Разделение этих площадок 
сцены производится выдвинутым вперед жестким сферическим горизонтом. 

Сцена и просцениум механизированы совершенными устройствами с 
автоматической регулировкой. Просцениум может многообразно менять 
свой рельеф. Смена декораций производится передвижными смонтирован- 
ными площадками. Центральная игровая площадь сцены разделена на две 
подъемные части, позволяющие видоизменять рельеф сцены и поднимать 
из трюма части оформлении. 
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Рис. 17. Театр памяти Шекспира. 1932 г. Продольный разрез: 1 — акустический пла- 

фон с встроенным освещением, 2 — трансформирующийся просцениум, 3 и 4— раз- 

личные положения жесткого горизонта, 5 — подъемники игровой сцены. Архитекто- 
ры Э. Скотт и Честертон 


В зависимости от характера действия жесткий горизонт занимает одно 
из трех положений: для концертов, он придвигается вплотную к порталу 
и создает замкнутый объем зрительного зала; для драмы его ставят на 
границе передней игровой сцены; для оперы он отодвигается в глубь сцены. 
Эти положения горизонта связаны также с характером реверберации, не- 
обходимым для каждого из видов действия. 

Вопросам акустики авторы уделили исключительное внимание, и вся 
схема разреза и плана, выбор рельефа поверхностей и материалов для их 
отделки тщательно подобраны в соответствии с акустическим расчетом. 

Зрительный зал содержит в партере 500 мест и столько же на двух 
террасах балкона. На уровне партера лежит зал буфета, на уровне бал- 
кона—фойе и второй буфет. Своеобразная черта плана размещение ком- 
нат для администрации и артистов вдоль одной стороны зрительного зала. 

Архитектура зрительного зала, строго подчиненная акустике, по ха- 
рактеру близка модерну выставки прикладного искусства в Париже. Изы- 
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Рис. 18. Театр памяти Шекспира в Стрэтфорде. 1932 г. 
Акустическая диаграмма зрительного зала: 1 — акустическая 
прокладка, 2 — акустическая прокладка, 3 — дерево, 4 — де- 
рево, 5 — акустическая прокладка, 6 — акустическая проклад- 
ка_ 7 — дерево, 8 — дерево, 9 — пробковая (резиновая) по- 
верхность. Архитекторы Э. Скотт и Честертон 
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сканные мелкие детали, ничем не связанные в систему, мало связан- 
ные с задачей организации цельного пространства, прорисованы с прихот- 


ливостью «декоративного искусства». 
Фасады, выполненные в кирпиче, значительно строже, хотя и в ТОМ 
же оттенке модерна. Исключительно живописный участок и близость воды 


во многом помогают скромной архитектуре здания. 


Рис. 19. Театр памяти Шекспира в Стрэтфорде. 1932 г. Общий вид 
(со стороны реки). Архитекторы Э. Скотт и Честертон. 


ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ПРОЕКТЫ И ПОСТРОЙКИ МАССОВОГО ТЕАТРА. 


В ХХ в. наиболее многочисленны и богаты творческими идеями пред- 
ложения, реформирующие заодно и сцену и зрительный зал для воссозда- 


ния театра масс. 

Возврат к идеям античного театра, провозглашенный проектами Шин- 
келя, Земпера, Кателя, Вагнера, оплодотворил эти поиски новой формы 
театра. 

В театре феодального общества еще не существовало той изоляции 
зрителя от действия, которую мы наблюдаем в ХХ в. Знать приходила. 
в театр со своими слугами, располагалась в ложах и даже на самой сиене, 
принимала гостей, вела разговоры, и, между прочим, развлекалась зре- 
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лищем. В общем, обстановка была близка к той, которую можно еще и се- 
тодня наблюдать в варьетэ, в театре легкомысленных комедий. 
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Рис. 21. Большой драматический театр в Берлине. 1919 г. Совмещенный 

план партера и 1-го яруса: 1 — вращающаяся сцена, меняющая свою от- 

метку от 4,66 до 8,76 м, 2 авансцена, служащая и местом оркестра, 

— просцениум, трансформирующийся по рельефу, 4 — партер, по жела- 

нию превращаемый в орхестру, могущую менять отметки от 0,7 до 4,6 м. 
Арх. Г. Пельциг 


По мере усложнения действия и интермедий складывалась опера, как 
музыкальная драма. Буржуазное общество пришло к тюниманию большой 
агитационной силы театра и его серьезного значения в системе государ- 
ственной жизни. Театр становится не только развлечением. В зрительном 
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зале гасят свет, и зритель погружается в сосредоточенное созерцание 
действия, которое развивается по ту сторону портала, отделяющего мир 
реального от мира иллюзий. Этому отрыву особенно содействовало разви- 
тие оперы с ее мифическими или историческими героями и фантастиче- 
скими декорациями. 

Свои оперы, граничащие по настроениям с мистериями, Вагнер не пред- 
ставлял себе вне особой, столь же мистической обстановки и экстатиче- 
ского настроения слушателей. 

Вагнер строит театр в Байрейте, где размещает слушателей в одном по- 
логом секторном амфитеатре; сходящиеся к сиене стены амфитеатра 


ПЕНА ЕЕ 


Рис. 22. Большой драматический театр в Берлине. 1919 г. Поперечный 
разрез по сцене: 1 — верхнее положение сцены, 2 — среднее положение сце- 
ны, 3 — нижнее положение сцены. Арх. Г. Пельциг 


должны сосредоточить изолированного темнотой слушателя для восприя- 
тия действия, происходящего на сцене. Глубокий ров, «мистическая безд- 
на», обрамленный двумя параллельными, но не связанными зрительно 
тюрталами, должен помочь слушателю воспринимать действие во всей его 
ирреальности, в сопровождении музыки, спрятанной в глубине рва. 
Стремясь воссоздать единство античного театра, Вагнер пришел к край- 

ней степени изоляции, так как он не только сохранил, но и энергично под- 
черкнул изоляцию «коробки иллюзий» от коллектива зрителей. 

оследователи реформистских идей значительно углубили объединение 
коллектива зрителей с действием и направили свои усилия на одновремен- 
ную реформу обоих элементов театра. 

ервый и очень успешный опыт создания нового театра для массовых 
постановок, построенного на принципах античного театра, принадлежит 
арх. Пельцигу. [о заданию и идеям Макса Рейнгарта Пельциг в 1919 г. 
перестроил в Берлине здание цирка, в свое время перестроенное из крыто- 
го рынка в большой драматический театр. Габариты наружных стен оста- 
лись неизмененными. 
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В этих трудных условиях арх. Пельциг создал замечательный театр, в 
котором если не разрешены полностью, то поставлены основные задачи ор- 
ганизации массового театра. Весь коллектив 2500 зрителей размешен на 
амфитеатре, который имеет в плане форму неправильного кольца. Амфи- 
театр огибает площадку, имеющую двоякое назначение — орхестры или 
партера. В последнем случае на этой площадке размещается 300 зрителей. 

Сцена расчленена на основную сцену и три авансцены. Основная сце- 
на может менять свое положение по вертикали от отметки -- 4,6 до 
+ 8,76, т. е. в пределах 4,16 м. На основной сцене — вращающийся круг 
диаметром 18 м. Прилегающие к основной сцене площади боковых сцен и 
артистических помещений расположены на средней отметке - 6,71 и сое- 
динены с основной сценой трансформирующимися лестницами в любом ее 
положении. Сцену окружает жесткий сферический горизонт, перед кото- 
рым в планшете оставлен световой ров. 

Первый, второй и третий просцениум (считая от сцены) точно так же 
могут передвигаться по вертикали. Средний просцениум может опускаться 
до обычной отметки оркестра. Варьируя отметки различных частей сцены, 
можно, в сочетании с обширной площадью орхестры, получать разнообраз- 
нейший рельеф площади действия. По желанию действие может быть вы- 
несено пеликом на орхестру внутри кольца амфитеатра или углубленно на 
первый и второй просцениум до линии портала. Количествс трансформа- 
ций неограниченно велико. 

Архитектура зрительного зала требовала от Пельцига решения двух 
задач; 

1) создать атмосферу фантастики, ирреальности формы, совпадающей 
с смелыми и неожиданными формами постановок Вейнгарта; 

2) разрешить проблему хорошей акустики под цирковым сферическим 
куполом. “о 

Архитектор Пельшиг талантливо разрешил обе задачи одним простым 
приемом: он встроил в купол концентрические кольца сталактитов и таки- 
ми же сталактитами окружил и соединил между собой колонны, несу- 
щие купол. За линиями сталактитов он разместил спрятанные источники 
света. Получился двойной эффект — ряды сталактитов в сочетании с 
игрой света придали залу очень живописный и вместе с тем неожиданный 
облик. Купол как бы потерял весомость и лишь слегка опирается на кру- 
жевные верхушки колонн. С другой стороны, акустически неблагоприятные 
поверхности нейтрализованы теми же сталактитами. 

В этом театре впервые поставлена и талантливо решена задача: зри- 
тельный зал как место театрального действия, созвучное по характеру 
своих форм настроениям действия. В дальнейшем, углубляясь, эта задача 
приводит к ряду решений, где зрительный зал трактуется как нейтраль- 
ный, интенсивно оборудованный объем, способный к трансформациям для 
различных спектаклей не в меньшей мере, чем сцена. 

Пельциг не стремился к такой универсальности, так как Рейнгарт ста- 
вил перед ним задачи, вполне ясно очерченные направлением его ре- 
жиссуры. 

Единое настроение Пельциг выдержал и во всех кулуарах для публи- 
ки. С большим блеском фантазии он выполнил ряд новых форм опор со 
скрытыми в них источниками света м достиг того же эффекта фантастич- 
ности, невесомости. В этой же экспрессионистской манере выполнен и един- 
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ственный фасад театра, превращенный как бы в гигантский орган чередо- 
ванием одного и того же мотива плоской арки в различных пропорциях. 

Архитектура этой глухой стены мрачна и не ассоциируется с тради- 
цеонным представлением о здании театра, но, несомненно, Пельциг достиг 
полного единства выражения в архитектуре своего театра внутри и извне 
и создал цельный образ средствами одной архитектуры. 
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Рис. 23. Проект театра для торжественных представлений 
в г. Зальцбурге. 1922 г. План амфитеатра. Арх. Г. Пельциг 


Большой интерес представляет другая работа арх. Пельцига, выпол- 
ненная непосредственно вслед за описанным театром Рейнгарта. В 1921 — 
1922 гг. Пельшиг составляет последовательно три варианта проекта «зда- 
ния для драмы, мистерии, оперы и торжественного действия» в Зальц- 
бурге, городе Моцарта. Следуя безудержной фантазии, Пельциг создает 
на вершине холма в парке Желльбруннен торжественную и мрачную кони- 
ческую скалу, окруженную террасами пешер. Настроение и формы внеш- 
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ней и внутренней архитектуры — наименее ценная и интересная сторона 
проекта. я о: а! в 

Значительный интерес представляет принципиальная схема организа- 
ции сцены и зрительного зала и связи между ними. Овальный зал пе- 
рекрыт сферическим куполом. 22 железобетонные полуарки ‹ходятся на 
высоте 33 м к замыкающему кольцу. Пологий амфитеатр вмешает 
1 800 мест, остальные 1 200 — на трех полукольцах неглубоких балконов, 
надвигающихся по кривой купола к сцене (этот прием решения балконов 
по куполу мы встретим позднее в проектах западных и советских архитек- 
торов). Акустическая проблема купола решается волнистыми изломами его 
поверхности. В глубь зала вдается просторная орхестра площадью, 
28 Х 11 м, за ней поднимается ступенями проспениум в 27 Х 8 м. Через 
люк в просцениуме могут подаваться оформления действия на этих двух 
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Рис. 24. Проект театра для торжественных представлений в г. Зальцбурге. 1922 г. 

1 — трансформирующийся просцениум и оркестр, 2— авансцена и игровая сцена, об- 

орудованная подъемниками, 3З-- орган, 3 — арьерсцена с площадками оформления, 
5 — ров для освещения горизонта. Арх. Г. Пельциг 


площадках. За порталом расположена неглубокая часть неподвижной сце- 
ны, и за ней — вторая половина сцены, механизированная по системе Ке- 
менди двумя кольцами подвижных площадок. Особенности этой системы 
состоят в криволинейности площадок и направляющих их рельс, при ко- 
торой избегается значительное развитие в ширину боковых сцен. Возник- 
шая из архитектурных задач, эта система недостаточно хорошо решает 
основные технологические требования: механизированная часть сцены сли- 
шком удалена от места развертывания основного действия. Сцена замы- 
кается жесткими горизонтами, переходящими поверху из цилиндрической 
в сферическую форму. 

Над просцениумом м отчасти над орхестрой нависает богато разрабо- 
танный портал, над которым скрыт грандиозный орган. 


По сравнению с Эсваизр!е!аиз Пельциг делает в зальцбургском 
Гезизр1еКам$ значительный шаг вперед к типу массового театра. Он энер- 
гично выносит большую площадь действия внутрь зала уже не в виде пар- 
тера, который может быть по желанию превращен в орхестру, а в виде 
постоянного элемента действия (в берлинском театре эта двойственность. 
оказалась печальной — партер закрепился и не уступает свое место орхе- 
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стре). Сцена снабжается капитальной механизацией для смены оформлений 
на задних планах. 

Вся схема зальцбургского театра продолжает развитие идей Шинкеля— 
Вагнера и сохраняет основные членения сцены, осушествленные по этим 
идеям Максом Литтманом в Мюнхенском художественном театре. 

Проект Погани и Хайсарта, составленный в 1919 г. для того же кон- 
курса на зальцбургский Рез4зрле.аи$, еще радикальнее решает сочетание 
принципов античного амфитеатра с богато механизированной члененной 
плоской сценой. Зрители размещены в полукруглом «римском» амфитеатре, 
окаймляющем полукруглую орхестру. 
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Рис. 25. Проект театра для торжественных представлений в 

Зальцбурге. 1919 г. План амфитеатра: 1 — просцениум с 

вращающимся кругом, 2 — игровая сцена, 3 — пять передвиж- 

ных площадок с заготовленным оформлением. Архитекторы 
Погани и Жайсарт 
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К. орхестре примыкает сильно развитый в ширину и глубину просце- 
ниум, за которым — второй портал и плоская широкая игровая сцена. 
Остальное грандиозное пространство сцены предназначено для заготовлен- 
ной смены больших площадок, с собранным на них декоративным оформле- 
нием. Единовременно на сцене заготовляется пять смонтированных площа- 
док. Просцениум может быть оформлен декорациями, которые подаются из 
глубоких карманов по его сторонам. Оба портала, просцениума и сцены, 
диафрагмируются выдвигающимися жесткими занавесами и световыми 
башнями. Все служебные помещения вынесены в два корпуса по сторонам 


зрительного зала. Ах 
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Сцена снабжена тремя типами горизонтов, которыми можно расширять 
зрительное пространство в глубину до иллюзии бесконечного простора. 
Выключая последовательно арьерсцену, игровую сцену, просцениум, мож- 
но сужать плошадь действия вплоть до размеров, нужных для постановки 


Рис. 26. «Театр десяти тысяч» в Берлине. 1919 г. 
План амфитеатра. Арх. Х. Дернбург 


эпизода. Большое достоинство проекта Гогани и Жайсарта в этой эла- 
стичности схемы, достигаемой простейшими средствами. 

Дальнейшее развитие идей массового театра ставит себе целью создать 
обстановку для синтетического трехмерного действия, вынесенного внутрь 
зоительного амфитеатра или окоужающего амфитеатр в различных соче- 
таниях. 
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В том же 1919 г. мы встречаем проект грандиозного «театра для де- 
сяти тысяч» Дернбурга, представляющий своеобразный ответ на основ- 
ные требования театра для масс. В основе плана этого театра—два разных 
пересекающихся круга, образующие фигуру «в». Один круг заполнен амфи- 
театром, окружающим сильно вдающуюся орхестру. К. орхестре примыкает 
авансцена, механизированная при помощи кольца площадок, огибающих 
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Рис. 27. Вена. Проект театра с трехмерной сценой. 1919 г. 
Разрез. Кольцо конвейера с оформлением, уходящее 
под амфитеатр. Арх. `Стренад 


обычную глубинную сцену с вращающимся кругом планшета жестким ци- 
линдрическим задником. 

Площадь действия внутри зрительного зала колоссальна, здесь мысли- 
мы только грандиозные массовые сцены, — группа исполнителей теряется 
на этой пустыне. Огромный гипертрофированный размах механизации 
чрезмерно увеличил объем здания. Значительная часть зрителей не может 
видеть действия или оформления, которые находятся на вертящемся кругу 
и за ним. Но все же основной принцип в проекте достигнут: действие вы- 
несено внутрь амфитеатра и развертывается в законченном цилиндриче- 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 11 
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ском объеме зала в едином пространстве, на фоне быстро сменяющихся 
оформлений. Одновременно в театре Дернбурга, как уступка сильной еще: 
традиции, сохраняется и принцип развития действия в глубину сцены- 
коробки. 

Проект арх. Стренада (Вена) полностью порывает с этой традицией. 
В его театре действие вынесено в амфитеатр и окружает его. Никакого 
развития действия вглубину. Действие строится подчеркнуто рельефно на 
полукольце сцены, огибающем амфитеатр. 
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Рис. 28. Вена. Проект театра с ‘трехмерной сценой. 1919 г. Разрез амфитеатра: 
1 — игровые площадки сцены, 2 — конвейер с оформлением. Арх. Стренад 
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Цилиндр зрительного зала образован двенадцатью колоннами, имею- 
щими каждая в диаметре 3 м. Внутри колонн — винтовые лестницы, по 
которым поднимаются и выходят на сцену исполнители. За колоннами — 
кольцевой планшет; на него выкатываются в необходимой последователь-- 
ности площадки с оформлением. Конвейер этих площадок уходит под кру- 
той амфитеатр зрителей. Действие может происходить на любом участке 
конвейера. Остальную часть закрывает раздвижной занавес, протянутый по. 
всему кольцу. Секторный амфитеатр достаточно крут, чтобы обеспечить 
хорошую видимость с большинства мест. Идея конвейера театра Дернбурга 
решена у Стренада более последовательно, в более компактном объеме, но- 
за счет большого усложнения условий входа и эвакуации публики, Из 
вестибюля посетители ныряют под кольцо конвейера и по системе темных 
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лестниц поднимаются на большую высоту амфитеатра. Обширное фойе ли- 
шено непосредственной связи с амфитеатром, —их разделяет конвейер. 

Еле радикальнее к задаче единения зрителя и действия приходит аме- 
риканский архитектор Норман Бел Гедес. В своем проекте трехмерного 
театра он исходит из типичных для Нью-Йорка условий участка, ставит 
театр на углу двух улиц, на небольшой участок 30 Ж 30 м и развивает 
его по вертикали вверх и под землею. Основная ось здания проходит по 
диагонали квадрата. Амфитеатр в четверть кольца окружает с трех сто- 
рон большую площадку сцены и объединен с ней в одном пространстве 
общим куполом. Для смены оформления опускается сценическая площадка 
и откатывается по рельсам в сторону, а другая накатывается и поднимает- 
ся гидравлическими подъемниками. Операция смены оформления продол- 
жается несколько секунд. Заранее могут быть заготовлены три платформы. 
Монтаж декорации в этом театре, как и в двух рассмотренных выше, про- 
исходит не на игровой сцене. В этом один из существенных принципов 
современного и особенно трехмерного театра. 

Главным декоративным средством в театре Бел Гедеса служит искус- 
ственный свет. Световой ров окружает купол, по периметру сцены в нем 
располагаются аппараты для всевозможных световых эффектов, позво- 
ляющих расширить зрительное пространство до бесконечности, Так же, как 
и в проекте Дернбурга, постоянный размер сцены так значителен, что за- 
трудняет постановку небольших эпизодов. | 

Идеи трехмерной сцены, полностью включенной в объем зала в ином 
варианте, чем у Бел Гедеса, разрабатывает арх. Стрижич и Эббеке на 
конкурсе харьковского театра. Его девиз «сектор в круге» характеризует 
схему плана. В центре большого круга —- круглая вертящаяся подъемная 
сцена, окруженная вращающимся кольцом. Касательно к кольцу расхо- 
дятся стены, ограничивающие сектор зрительного зала. Железный занавес 
замыкает пространство зрительного зала и сцены, объединяя их в единое 
пространство, отделенное от глубинной сцены. За занавесом в глубине — 
арьерспена, окруженная жестким горизонтом. На этой арьерсцене действие 
может при желании развиваться на значительную глубину. 

Нормально же действие происходит внутри зала, на основной площад- 
ке сцены. Для смены декораций круглая площадка опускается вниз в об- 
ширный трюм, где размешаются семь круглых площадок < заготовленны- 
ми оформлениями. Эти же площадки служат для смены оформлений и на 
арьерспене, имеющей равный диаметр. 

Многообразные требования программы, предложенной на харьковском 
конкурсе, в проекте Стрижича и Эббеке решены в очень ясной логической 
схеме, но < колоссальным преувеличением объемов здания и устройств ме- 
ханизации. Схема пологого амфитеатра с нависающими к сцене, по мере 
повышения, балконами очень логична для размещения большого коллекти- 
ва в 4 000 зрителей. Большой амфитеатр размещен также на открытом 
воздухе, на крыше зала. 

Авторами, несомненно, достигнута цель организации трехмерного дей- 
ствия внутри единого объема зрительного зала при сохранении «четвертой 
стены», позволяющей развертывать действие фронтально на фоне декора- 
тивных оформлений. 

В предельном варианте идеи Бел Гедеса приводят к сцене-арене, окру- 
женной кольцом амфитеатра со всех сторон. В проекте Зидентопф и Ген- 
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нелин для магдебургской выставки, в некоторых проектах на харьковском 
конкурсе — круглый зал, в пентре его арена, опускающаяся в просторный 
трюм, где заготовлены для смены площадки с декоративным оформлением. 

В этом крайнем толковании театр полностью теряет возможность фрон- 
тального действия, лишается оформляющего фона и вынужден перейти к 
поиемам циркового представления, где зритель больше смотрит, чем слу- 


Рис. 29. Нью-Йорк. Проект театра с опускающейся 
сценой внутри зрительного зала. 1923 г. 1 — лифт 
в контору, 2 — фойе, 3 — подъезд для экипажей, 
4 — курительная, 5 — туалет, 6 — оркестр, 7 — гар- 
дероб, 8 — лестница в зрительный зал, 9 — вход, 
10 — касса, 11 — раздевальная, 12— туалет, 13— 
углубление сцены, 14-— вход на сцену, 15— 
раздевальная, 16 — лестница в зрительный зал. 
Арх. Норман Бел Гедес 


шает. Повидимому, этими дефектами системы нужно объяснить, что до 
сих пор, несмотря на многочисленные предложения на Западе и у нас, не 
принят для постройки такой театр. 

В таком полном слиянии сцены и зрительного зала театр совершенно 
не нуждается. Стремление к вынесению действия внутрь зрительного зала 
и превращению зрителя в активно сочувствующего и даже соучаствующе- 
го — не ново. Еше в театре барокко знатные зрители вплотную окружали 
место действия. В буржуазном театре огромным успехом пользовались 
пьесы «Кин», «Дантон», наполовину разыгрывавшиеся ‹реди публики. 
Японский театр столетиями выносит действие на «дороги цветов». Нако- 
нец, в античном театре действие было частью окружено амфитеатром 
зрителей. 

Но во все времена сохранялась «четвертая стена», на которую проекти- 
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ровалось действие, и никакое активизирование зрителя не должно лишать 
театр этого специфического условия на все время действия. 

Это соображение привело ряд авторов к поискам систем трансформи- 
рующегося зрительного зала. Отдельные эпизоды они выносят внутрь за- 
ла, другие оставляют на его периферии на фоне декораций, по принципам 
Стренада окружают действием зал по его периметру целиком или частью. 


Рис. 30. Нью-Йорк. Проект театра с опускающейся сце- 

ной внутри зрительного зала. 1923 г. 1 — подъемник в 

контору, 2— зрители, 3 — углубление оркестра, 4 — опу- 

скающаяся сцена, 5--вход в фойе, 6 — проход для 

актеров, 7 — осветительный щит, 8 — электробудка, 9— 

осветительный ров, 10 — вход в фойе. Арх. Норман 
Бел Гедес 


Большую известность получил проект трансформирующегося театра, со- 
ставленный архитектором В. Гроппиусом совместно с режиссером Писка- 
тором. 

Озальный амфитеатр окружен, как и у Стренада, колоннами и за ни- 
ми — широким поясом сцены. Разница здесь в том, что этот пояс не пе- 
ререзает путь из фойе к амфитеатру, а поднимается в одной плоскости < 
амфитеатром до его высшей отметки. 

Смонтированные плошадки по рельсам могут обегать пояс сцены и 
спускаться на основную площадь игровой сцены. Здесь площадки могут 
поодвигаться в стороны, назад или опускаться в трюм для смены офор- 
мления. 

Часть мест амфитеатра располагается на поворотном круге, несущем на 
краю малый поворотный круг. Под всей площадью большого круга вра- 
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шающийся трюм; под малым кругом независимо вращающийся трюм, 
снабженный системой гидравлических подъемников для изменения его от- 
метки по вертикали. 

Места на малом кругу могут убираться, и тогда образуется орхестра, 
прилегающая к сцене, или, при повороте большого круга на 180°, малый 
круг превращается в арену, окруженную зрителями со всех сторон. 


| 
. 
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Рис. 31. Нью-Йорк. Проект театра с опускающейся 
сценой внутри зрительного зала. 1923 г. 1 — башня 
с административными помещениями, 2 — регулирова- 
ниг света, 3-— ложа, 4 — зрительный зал, 5 — фойе, 
6 — курительная, 7 — оркестр, 8 — сцена, внутри обо- 
рудованная подъемной платформой, 9 — световой ров, 
10 — осветительный щит, 11 — лестница и служебные 
помещения, 12 — склад, 13 — гидравлические подъ- 
емники. Арх. Норман Бел Гедес 


Театральное действие может быть развернуто перед зрителем фрон- 
тально, внутри амфитеатра — окруженное ‘зрителем, или на поясе — окру- 
жая зрителя. Все три приема размешения действия объединены здесь в 
одной системе и могут быть использованы в любых сочетаниях. 

Действие дополняется еще разнообразными эффектами света и кино- 
проекции на потолке и на стенах, окружающих зал. 

При такой трактовке естественно, что Гроппиус ограничивается созда- 
нием из архитектуры зала нейтрального фона для всевозможных проекций 
и трансформаций и полностью отказывается от представительной архи- 
тектуры места для зрителей и размещает их как бы в объеме сцены. 
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Рис. 32. Берлин. Конкурсный проект оперного театра 

в Харькове. 1931 г. 1 — вращающиеся спускные круги вну- 

три зала и на сцене, 2 — вращающееся кольцо. Архитек- 
торы Стрижич и К. Эббеке 
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Стрижич и Эббеке 


1931 г. Архитекторы 


. оперного театра в Харькове. 


33. Конкурсный проект 


Рис. 


* * * 


Архитектура театра на Западе в 
ХХ в. развивается в трех основных на- 
правлениях: значительная часть строя- 
щихся театров продолжает традицион- 
ное членение на зрительный зал и сце- 
ну-коробку и сохраняет в общем бароч-. 
ную форму и взаимоотношения обеих 
частей, но модернизирует форму порта- 
ла и механизирует планшет сцены. Сю- 
да относятся театра Перрэ на ЁЕлисей- 
ских полях и театр Сиклиса. 

Другая часть строящихся и проекти-. 
руемых театров продолжает развитие 
идей античного театра и свои поиски 
формы театра для масс строит на углу- 
блении принципов Шинкеля — Земпера. 
и шекспировского театра. 

Для этой группы характерны устрой- 
ства единого амфитеатра, вынесение: 
просцениума в глубь зала, членение сце- 
ны на ряд просцениумов и основную не- 
глубокую механизированную сцену, не- 
посредственная связь между сценой и 
залом. Последнее требование, превра- 
щающее зал временами в место дей- 
ствия, побуждает искать такую архитек- 
Туру зала, которая могла бы служить 
фоном для развертывания действия. 

К этой группе можно отнести Мюн- 
хенский художественный театр, театр. 
Перрэ на выставке, театр Ван де Вель- 
де, театры Пельцига, театр в Стрэт- 
форде. 

Третья, весьма многочисленная, груп- 
па проектов носит экспериментальный 
характер и нигде еще в натуре не про- 
верена. Цель этих экспериментов — 
устранить сцену-коробку и создать театр 
для больших масс, оснащенный всем со- 
вершенством современной техники. Орга- 
низовать быстрый темп смены много- 
численных коротких эпизодов и дать 
возможность театру конкурировать с 
действием кино как в темпе, таки в 
бесконечном разнообразии иллюзий, до- 
стигаемых проекциями того же кино и 
использованием света, цвета и даже 
аромата. Создать место для действия на 
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Рис. 34. Брауншвейг. Проект театра с трехмерной сценой на выставке в Магдебурге. 
1927 г. 1 — вращающаяся спускная сцена, 2— запасные площадки с оформлением 
в трюме. Архитекторы Зидентопф и Ганцлин 


Рис. 35. Берлин. Театр Пискатора. 1927 г. Схема плана: 1 — кольцевая дорога для 
площадок, 2—- большой поворотный круг, 3 — вращающийся и спускной круг сцены, 
4 — площадки с оформлением. Арх. В. Гроппиус 
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сцене, среди зрителей, вокруг зрителей, в любом пункте путем сдвигов 


и трансформаций. 


юда относятся проекты Дернбурга, Стренада, Бел Гедеса, Стрижича 


Оис. 36. Берлин. Театр Пискатора. 

1927 г. Схема трансформаций зала: 

1 —на малом кругу — партер или 

орхестра, 2— при повороте боль- 

шого круга на малом кругу — аре- 

на, окруженная зрителями. Арх. 
В. Гроппиус 


и Эббеке, Гроплиуса и очень много дру- 
гих, не названных нами, в частности 
значительная группа проектов, прислан- 
ных из различных стран на конкурс 
харьковского театра. 

„ Пристального внимания заслуживает 
вторая группа, если не по тому, чтб ею 
достигнуто, то по основным руководя- 
щим ею принципам. Эти принципы наи- 
более близки к специфике театрального 
действия. Сохраняется самодовлеющая 
роль игры актера, режиссеру предоста- 
вляется необходимая свобода в выборе 
средств оформления и их расположения 
и в организации действия как фрон- 
тального в глубине сцены, рельефного 
на просцениумах, так и объемного, ок- 
руженного зрителем. 

ежиссер не подавлен изобилием ме- 
ханизмов и устройств, связывающих си- 
стему действия, размеры оформлении, 
численность исполнителей. Над ним не 
висит груз этих устройств, ‘требующий 
обязательного их использования в поста- 
новке. Архитектура зрительного зала 
может сохранить поднимающую торже- 
ственность. 

В первой группе сохраняются все 
противоречия и несовершенства театра 
феодального и буржуазного общества: 
крайняя степень членения зрительского 
коллектива, необеспеченная видимость 
для значительной части зрителей, рез- 
кий отрыв зала от сцены и ограничен- 
ные возможности одного только фрон- 
тального построения действия в глубине 
«коробки чудес», отделенной рвом орке- 
стра. 

Высокое совершенство механических 
устройств в театре «Пигаль» и в перестро- 
енной Берлинской опере остается в зна- 
чительной мере неиспользованным в 06б- 
становке консервативной сцены-коробки. 

Группа сверхмеханизированных те- 


атров создана романтикой машины. Самодовлеющее значение механизации 
заслонило театральное действие. Если новаторы иронически называли ста- 
фую сцену «коробкой чудес», то сами они стремились превратить в короб- 
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ку чудес и зрительный зал и сцену, слив их воедино. В этом — существо 
реформы. Они привлекли в театр все чудеса современной техники, совер- 
шенно справедливо не доверяя силе воздействия спектакля на классово 
разобщенные массы. 

кономические и социальные условия побуждают расширить базу для 
агитации театра в массах, и это приводит к лозунгу массового театра. Но 
одного действия и его идеологии недостаточно, чтоб объединить классово 


Рис. 37. Театр Пискатора. 1927 г. Схема разрезов. Арх. В. Гроппиус 


разъединенных зрителей, и здесь на помощь привлекается феерическое 
зрелище, чудеса превращений, фантастика света. 

Архитектура зрительного зала перестает существовать, так как зал 
становится нейтральным местом, траноформирующимся фоном для дей- 
ствия и механизмов. 

Это опустошение архитектуры театра внутри (Гроппиус) идет парал- 
лельно с упадком архитектуры его внешних объемов, с снижением значе- 
ния здания театра в архитектурном пейзаже города. Театр втискивается в 
рядовой городской` участок (Сиклис, Перрэ), ставится на угол двух аве- 
ню (Бел Гедес) и лишается иногда всякой наружной архитектуры, заме- 
ненной эффектом ночной светорекламы (Сиклис). 

Театр служит мощным орудием социальной культуры, он прекрасно от- 
ражает структуру общества, его идеологию, его идеалы. В великие эпохи 
античности и ренессанса, когда к жизни поднимались и крепли новые слои 
общества, новые классы, театр и его архитектура были на подъеме. На За- 
паде еще не наступило время для подъема театра, но это время должно 
наступить. 
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] зааКз, ЕЧгеЬ 1. В., АгеЬиесьше Фог Фе пем Шеане. Мем УогКк 1935. 
Лопез, КоБег!-Е топа, Огамшез Юг Ше Шеане. Мем УотК 1925. 
МасКвомапт, Кеппе"Ь, ТЬеане оЁ 1ютото\м. Мем УогК 1921. 


2. Сцена 


Сга:& Сог4оп, Эсепе. Глоп4оп 1923. 

Сга:8, Е4магА Сог4оп, То\аг4з а пем Шеаше: мфу 4езвптз Юг заве 
зсепез. Мем \УотКк 1913. 

Экскузович И. В., Техника театральной сцены в прошлом и настоящем. 
Предисловие А. В. Луначарского. Чертеж и рисунки автора. Л. 1930. 

Сепее Видо!Ё Пе ЕлимисКиое 4ез зсегазсВеп ’ТВеайег$ ипЯ Фе ВаБпешогтеп 
ш Матереп. Эшихан 1889. 

Извеков Н. П., Архитектура сцены. М. ГИХЛ, 1935. (Гос. Академия искус- 
ствознания). 

Кгап;сЬ Ег:е4Чг:сВ, ВапемесЬьик 4ег Севепуаи. 2 ТТ. МапеВеп ип@ 
Вет 1929. 
°’ ЖКгомз Аг иг ЕЯм!лт, Рау ргодисноп ш Аменса. № м УогК 1916. 

Г аи{епзсЬ[а&зег Саг|, Пе Мапефепег Отев-Варпе пп Кбгиз| Кезепт- 
Тьеайег пеБз{ ВезсртеБипя ешег уо 5114 пецеп Вирпеп-ЕдопсМип& пиЁ е]еКнлзсВет 
ВешеЬ. Мёпереп 1896. 

МасКаомаптп КеппеЕН ап ] опез Едтоп4 КоБегь Копнпепиа| зйавеста_. 


Нагсоиг: 1922. 
3. Отдельные театры 


ВаЬ ]и]1из, Оле УоКзЬ4пе ш Вег|п. Вег!т 1919. 

Сагиег Н., ТЬе лем Шеане ап сшеша оЁ Зоме! Кизма. Гоп4оп 1924. 

Фукс Георг, Революция театра. История Мюнхенского художественного театра. 
Перев. с нем. Предисловие автора для русского издания. СПБ. 1911. 

ГисЬз Сеога, Пе ВеуошНоп 4ез ТЬезегз. МапсЬеп. ертле 1909. 

Р:сВе! Егм1пе, Моде Феанез. М№ем УогК 1925. 

Пискатор Эрвин, Политический театр. Авторизов. перевод М. Зельдович. 
М. 1934. (Универсальный театр, проект которого составлен В. Гроппиусом). 

Зех{оп К. \/., Ашепсап Шеанез оЁ 'ю4ау. \Уо|. [. Мем УотКк 1927. 

Зехкоп К. \/., Атегсап 'Шеанез оЁ \ю4ау. \Мо|. П. Ме» УотК 1930. 

Ч:Бап ] озерь, 'ТЬеамез. Мм УогК 1929. 

Г. исКег Рац|, ТЬеайег ип@ 1асризрлеШаизег. ВеЙшт 1926. 
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Одной из первых задач, поставленных партией и правительством перед 
строительством после окончания первой очереди метро, была постройка в 
один сезон большого количества школ как для Москвы, так и для других 
городов СССР. 

Существовавший до революции школьный фонд не мог быть полностью 
использован, так как многие начальные школы, выстроенные из дерева, за 
ветхостью выбыли из строя, а многие специально школьные помещения бы- 
ли заняты различными учреждениями, которые, к сожалению, остаются в 
них и до сегодня. Но за период с 1927 по 1934 гг. было запроектировано 
много новых школ, из которых значительная часть была осуществлена. 

Начало школьного проектирования и строительства в СССР совпадает 
< периодом исканий в области педагогических методов. Всякие изменения 
последних, безусловно, отражались на заданиях и проектировании школь- 
ных зданий. Существовавший у нас, но не оправдавший себя, лабораторно- 
бригадный метод обусловил постройку обширных школьных зданий, рас- 
считанных на 1 500—2 000 учащихся, с большим количеством лишних по- 
мещений, нехарактерных для школьной работы; вследствие этого получи- 
лось недопустимое соотношение учебной площади (30—35%) к вспомога- 
тельной (65—70%). При слабом развитии классных помещений вспомо- 
гательные были сильно преувеличены. 

Когда же бригадный метод обучения был отвергнут, пришлось пере- 
смотреть и проекты школьных зданий, исключая из них все, что было слу- 
чайным и лишним. Наиболее важной задачей явилось разукрупнение шко- 
лы с целью приблизить ее к жилью, школьное здание рассчитывалось не 
более, как на 600—700 учащихся в смену. 

Сперва разукрупнение школы шло по линии разделения на возрастные 
группы — на школы начальные и средние. Но этот принцип фактически 
отрывал начальную школу от средней, что противоречило идее единой со- 
ветской школы. На основе постановления ЦК ВКП(6) и СНК СССР о 
школьном строительстве, в 1935 г. установлены были следующие типы го- 
родских школьных зданий: неполная средняя школа на 280 учащихся, пол- 
ная средняя на 400 учащихся и полная средняя школа с двумя прнгото- 
вительными классами на 880 учащихся. 

В отдельных крупных центрах, как Москва и Ленинград, намечается 
вовлечение в школу детей с шестилетнего возраста. 
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НОРМЫ 


При пересмотре норм прежде всего было обращено внимание на соот- 
ношение учебной площади к вспомогательной. Учитывая массовое строи- 
тельство школ, требующее громадных капиталовложений, пришлось жестко 
ограничить кубатуру школьных зданий и лимитировать стоимость их соору- 
жения. Отказавшись от помещений для зала собраний, клубных комнат и 
пр., в результате пришли к соотношению почти обратному, т. е. учебная 
площадь составляет теперь до 65%, а вспомогательная только 35%. Од- 


Рис. 1. Школа на Спартаковской ул. в Москве. Арх. Бумажный. Пример 
решения школы с классами на фасад при трех всстибюлях 


нако практика строительства 1935 г. показывает, что такое соотношение не: 
всегда может удовлетворить всем функциям школы. 


В этих неувязках школьного строительства сказалось отсутствие пред- 
варительной исследовательской работы. Насколько проблема здания шко- 
лы еше не разрешена, видно из того, что только в 1935 г. выстроенные 
школы требуют большой переработки в основных своих частях, начиная с: 
задания и кончая отделкой. 

Одной из коренных ошибок, допущенных при проектировании школ 
1935 г., было отсутствие четко разработанной программы, полностью охва- 
тывающей все необходимые помещения, независимо от очередной застройки. 
В программе этой школы были пропушены помещения, которые внесены 
в габариты этих же школ в строительстве 1936 г. 

В программе школ 1935 г. были указаны следующие группы  по- 
мещений: 
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1. Помещения для занятий: 22 класса, 2 лаборатории (физическая и 
химическая) и библиотека. 
2. Помещения, необходимые для изр. За исключением рекреационного 
коридора (6,25 м), специального помещения предусмотрено не было. 
3. Помещения зизиеническозо назначения: умывальные и уборные (ду- 
шей предусмотрено не было). 
. Помещения, предназначенные для питания: буфет в 60 м?; не го- 
воря уже о кухне, ни кубовой, ни моечной предусмотрено не было. 
. Помещения, предназначенные для администрации, учителей и хоз- 
персонала: 2 комнаты по 15 м? и 1 учительская. 
6. Помешения для физкультуры программой не предусматривались, а. 
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Рис. 2. Школа на Спартаковской ул. Арх. Бумажный. План 1-го этажа 


намечались, как и мастерские, во вторую очередь постройки, без точного: 
определения их размера. 

программе 1936 г. несколько помещений было добавлено: комната 
врача, вспомогательные комнаты при лаборатории и библиотека, комната. 
для кипятильника и мойки посуды при буфетной комнате, кабинет для за- 
ведующего учебной частью; расширен также рекреационный коридор не 
менее чем на 3,5 м. Вопрос о помещениях для ‹физкультурных занятий, 
мастерских, столовой и кухни остается открытым по сей день. 

Основной ошибкой в строительстве школ Москвы 1936 г. нужно <чи- 
тать чисто механическое добавление в габариты типовых московских школ 
1935 г. ряда указанных вспомогательных помещений, что отрицательно. 
отразилось на общей планировке школ. Желание использовать уже готовые: 
чертежи привело лишь к более сложной и длительной работе с улучше- 
нием композиции проекта. 

При массовом строительстве школ значение программного задания осо-- 
бо возрастает, так как ошибка, допущенная в одном задании, повторяется. 
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Рис. 3. Школа на Спартаковской ул. Арх. Бумажный. План 2-го этажа 
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Рис. 5. Школа на Спартаковской ул. Арх. Бумажный. План 4-го этажа. 
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затем в сотнях строящихся школ. А между тем, на сегодня еще не решены 
®кончательно вопросы: | 


а) о столовой и кухне в школе; 
6) о мастерских; 
в) о физкультурном зале; 


г) о комнатах изокружков, на которых особенно настаивают сами дети; 
д) о целом ряде вспомогательных помещений, а также оборудовании 
школ, которое сильно может влиять на проект самого здания. 


Рис. 6. Школа по Трехпрудному пер. в Москве. Арх. Буров. Пример решения школы 
< классами на фасад. План четкий, но ширина коридоров недостаточна. Отвлеченное 
решение фасада, не являющееся решением фасада школы 


Не охватив заданием полностью всех необходимых помещений в школе 
и, следовательно, не подразделив их на ряд очередей, а разработав только 
одну первую очередь застройки, допустили в проектах школ основную 
ошибку, в силу которой участки отводились тоже без учета возможного 
расширения. Эту ошибку трудно будет исправить уже в выстроенных шко- 
лах: кроме приспособления первого этажа школы под столовую и кухню за 
счет сокращения количества учащихся, пожалуй, невозможно будет до- 
строить физкультурный зал, мастерские и другие тюмешщения, требующие 
определенного пролета и оборудования. 


«борпик материалов ВАА, том ПИ, кн. И. 12 
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Чтобы избежать ошибок в будущем строительстве школ, необходимо. 
придерживаться для правильного решения школы следующих непременных 


условий: 
а) программа школьной постройки должна быть заранее полностью 
разработана на основе педагогических и гигиенических требований, с уче- 
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Рис. 7. Школа по Трехпрудному пер. Арх. Буров. План 1-го этажа 
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Рис. 8. Школа по Трехпрудному пер. Арх. Буров. План 2-го этажа 


том всех возможных расширений, с точным указанием их размеров и обо- 
рудования; 

6) жесткие санитарно-гигиенические требования, предъявляемые при 
проектировании школы, должны быть заранее точно определены; без это- 
го архитектор не должен приступать к проектированию, так как практика 
школьного проектирования и строительства знает много примеров, когда 
из-за непредусмотренных в проекте требований врача или пожарного ин- 
спектора приходилось жертвовать архитектурными качествами школы; 
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в) наблюдавшееся на практике прошлого сезона школьного строитель- 
ства положение, при котором. преобладающее значение в решении школы 
имела санитарно-гигиеническая сторона, должно быть изжито; архитек- 
турные и ‹санитарно-гигиенические вопросы должны найти в проекте школ 
равностепенное взаимное разрешение, а не находиться в конфликте одни 
с другими; | 

г) наконец, решая вопрос о размещении школьных зданий в плане го- 
рода, нельзя забывать об организации школьной работы на воздухе. 


УЧАСТКИ ШКОЛЫ 


На сегодня в Москве, Ленинграде и других городах нашего Союза под 
школы отведены были участки, где возможно было осуществить только 
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Рис. 9. Школа по Трехпрудному пер. Арх. Буров. План 4-го этажа 


программу первой очереди, без учета второй, причем при существующей 
застройке кварталов школьное здание оказывается зажатым в каменные 
мешки окружающих высоких домов. 

Например, Дзержинский райсовет, отведя по 3-му Самотечному пе- 
реулку участок, настаивал на том, чтобы строить школьное здание, кото- 
рое должно было < западной стороны, куда выходят окна лаборатории. 
иметь разрыв в 5 м от 4-этажного жилого дома, с южной стороны —в 10 м 
от окружающих 4-этажных каменных домов, не предназначенных к сносу. 

акой формальный подход райсоветов к отведению участка без стро- 
гого подбора проекта соответствующего типа недопустим, и от районного 
инженера следует требовать более строгого контроля к отведенному 
участку и более тщательного подбора типа школы. 

Пкольный участок должен быть рассчитан на включение площадок для 
работ по биологии, для физупражнений, для занятий по военному де- 
лу и т. д. В дореволюционной школе не предусматривалась работа уча- 
щихся на воздухе, и в большинстве случаев площадка при школе рассмат- 
ривалась только как место для отдыха на свежем воздухе. К сожалению, 
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и на сегодня мы нередко имеем при школах настолько ограниченные уча- 
стки, что на них трудно поместить даже плошадку для детских игр. 
Неправильно располагать школьные здания на главных, наиболее дей- 
ствующих магистралях. С одной стороны, школа требует более тихой з0- 
ны; с другой, выводить школу фасадом на магистраль значит создавать 
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Рис. 10. Школа по ул. Спасский Рис. 11. Школа по ул. Спасский 
тупик в Москве. Арх. Володько. тупик в Москве. Арх. Володько. 
Пример плохой рекреации с ре- План 2-го этажа 


шением коридора на фасад 


опасность для детей попасть под трамвай или автомобиль; наконец, и 
сметная стоимость школы и ее этажность настолько ограничены, что 
трудно увязать школьное здание с общим ансамблем всей магистрали пу- 
тем соответствующего оформления. 

сожалению, большое количество школ расположено именно на ма- 
гистралях, и, кроме того, по ориентации участка, классы иногда выходят на 
фасад здания (Кропоткинская школа, (Садовая и др.). Отводя участки 
под школьное строительство, стараются подобрать к ним типовую школу 
по габариту и возможной ориентации. Но как будет в дальнейшем за- 
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страиваться квартал < учетом здания этой школы, никто над этим в на- 
стоящее время не работает. 

качестве отрицательного примера можно привести участок, отведен- 
ный под школу, построенную по проекту арх. Гохмала и Кибирева. Там 
архитектурное оформление улиц принесено было в жертву санитарным 
требованиям, и, несмотря на настойчивое 
требование авторов, все же принят был ва- 
риант чисто функционального решения 
плана, без учета фасада. 

Теперь дело с оформлением участков 
под школьные застройки обстоит еще ме- 
нее благополучно, чем это было в прошлом 
году, когда проектировались школы пре- 
имущественно — индивидуальные; теперь 
очень часто по заказу райсовета на уча- 
сток сажают ту или иную школу без стро- 
гого выбора типа, более подходящего к 
условиям данного участка. Я не хочу ска- 
зать, что не надо строить типовых школ; 
без типизации трудно было бы освоить 
громадное количество строительных пло- 
щадок, но я хочу подчеркнуть, что на 6бо- 
лее ответственных участках, безусловно, 
требуется индивидуальное решение. 

Практика проектирования школ в 
1935 и 1936 гг. показала, что композици- 
онные решения плана московских школ по 
существующим заданиям очень близки од- 
но к другому. В основном выработалось 
два типа школ с классами на фасад, шко- 
ла с коридорами на фасад, школа с двумя 


РТ 


входами в вестибюлях и школа с тремя ЕАН 

выходами в вестибюлях. Рис. 12. Школа по ул. Спас- 
Все школы, за редким исключением, ский тупик в Москве. Арх. 

имеют в плане конфигурацию буквы «п», Володько. План 3-го этажа 


вытянутой в ту или иную сторону, в за- 

висимости от участков различной величины, выступов и длины самой 
школы. Различие планов школ разных авторов-—только в размерах высту- 
пов, в количестве лестниц и ширине коридора. Одни авторы подошли бо- 
лее продуманно, добиваясь при той же кубатуре найти более выгодное в 
функциональном и композиционном отношении решение, другие подошли 
формально, лишь бы уложиться в заданную кубатуру, без большой работы 
над интерьером и деталями плана и фасада. 

В то время как некоторым архитекторам при решении коридора на 
фасад удалось создать относительно хорошие условия школьной рекреации 
и общей композиции школ, другие ограничились композицией помещений, 
механически нанизанных на общий узкий коридор, без внимания к удоб- 
ствам рекреации и общему интерьеру школ. 

При планировке внутренних помещений школы основной задачей проек- 
тировщика и строителей должна быть задача дать советскому школьнику 
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максимум удобств. Но, к сожалению, на сегодня мы еще не видим в этои 
области полноценного решения, удовлетворяющего всем требованиям со- 


ветской школы. 
Я не буду останавливаться на проектах отдельных авторов, так как они 


очень мало отличаются один от другого, и в общем некоторые незначитель- 


д 


Рис. 13. Школа на Нововоробьевском шоссе в Москве. Арх. Павлов. Пример 
школы с хорошей рекреацией, с коридором на фасад 
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Рис. 14. Школа на Нововоробьевском шоссе в Москве. Арх. Павлов. План 1-го этажа 


ные преимущества их, к сожалению, снижаются целым рядом компромис- 
сов в других отношениях. 

Крупным недостатком нововыстроенных школ являются технологически 
слабо проработанные вестибюли, которые на сегодня не могут обеспечить 
ни обслуживания у вешалок без очередей, ни быстрой и удобной эвакуа- 
ции. Следует пересмотреть вопрос о необходимости создавать централизо- 
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ванный гардероб и, быть может, перейти на. более диференцированное рас- 
положение вешалок с самообслуживанием самими учащимися. Не случай- 
но на Западе во многих новых школах отсутствует сконцентрированный 
гардероб, но там дети иногда раздеваются даже в классах; мы, конечно, 
этого допустить не можем. При распределении гардероба по этажам или 
группам, даже в условиях чрезвычайно жесткой кубатуры, можно сэконо- 


Рис. 15. Школа по Красносельской ул. в Москве. Арх. Безруков. Пример школы 
с нормально поставленными лестницами, идущими не на одну высоту 
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Рис. 16. Школа по Красносельской ул. в Москве. Арх. Безруков. План 1-го этажа 


мить на гардеробе значительную площадь для рекреации. Вопрос о дифе- 
ренциации гардероба возникает лишь по отношению школ, насчитывающих 
свыше 440 учащихся. В школах меньшего объема централизованные разде- 
валки не вызывают больших неудобств, а в некоторых случаях даже пред- 
ставляют преимущество. 

Серьезное значение имеет правильное разрешение вопроса о количестве 
лестниц в школах, которые должны быть размещены по графику движения 
учащихся. Вопрос о количестве лестниц имеет большое принципиальное 
значение. При проектировании школ в прошлом году ленинградские шко- 
лы по своим размерам и пропускной способности значительно уступали 
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московским школам, так как для лестниц московских школ были взяты те 
же нормы, что и для общественных сооружений; это, безусловно, непра- 
вильно, и Ленинград в этом отношении избрал более верный путь. 

Для школ на 880 ‘человек совершенно достаточно двух хорошо поста- 
вленных в плане лестниц, с маршем в 2,5 м шириной, учитывая, что около 
160 ребят будут находиться в первом этаже. Так же отрицательно ‘‹ледует 
отнестись к такому решению школьных лестниц, когда они поставлены 
смежно и, кроме того, не идут на одну и ту же высоту. Такое расположе- 
ние лестниц не организует потоков движения, особенно если еще они. 
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Рис. 17. Школа по Красносельской ул. в Москве. Арх. Безруков. План 3-го этажа 
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Рис. 18. Школа по Красносельской ул. в Москве. Арх. Безруков. План 4-го этажа 


имеют боковое положение по отношению к входам. Сокращение количества. 
лестниц и упрощение их расстановки на плане влечет за собой освобожде- 
ние кубатуры, которую можно обратить на расширение других помещений, 
остро страдающих от недостатка площади. 

Переходя к вопросу о расположении рекреационных коридоров в школь- 
ном строительстве, нужно отметить, что односторонняя застроенность их 
классами при всех своих преимуществах не должна считаться ненаруши-- 
мым каноном. При наличии очень сложного или тесного участка или при 
своеобразной композиции здания, не нарушающей в целом педагогических 
установок, может быть допущен и двухсторонне застроенный классами ко- 
ридор, имеющий торцовый свет. Если окно в торце ничем не затемнено,. 
освещение коридора < торца дает, по существу, свет на глубину 15 ми 
благоприятное равномерное освещение, в то время как при боковом осве- 
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щении получаются очень резкие тени. Кроме того, при частичной застрой- 
ке односторонних коридоров на длину, даже меньшую, чем 10 м, остается 
очень неприятное затемненное место. Этот ‘момент надо учитывать при 
проектировании школ. 

Также следует стремиться за счет сокращения рекреационной плошади 
коридора выделить отдельный рекреационный зал, который возможно 
использовать для самых разнообразных целей. 

Переходя к вопросу внешнего архитектурного оформления школьных. 
зданий, следует признать, что на сегодня у нас нег еше полноценного 
образа советской школы как в отношении фасада, так и ее плана. 


Рис. 19. Школа по Никульскому пер. в Москве. Арх. Дмитриев. Пример недорабо- 
танного и нечеткого решения плана и фасада 


При решении архитектурного оформления школы, внешнего и внутрен- 
него, архитектор не должен забывать, что воспринимать архитектуру школы. 
будут дети, которые должны выносить из школы не только знания, но и 
культурные навыки. Грубые формы м детали в здании школы не будут 
способствовать развитию художественного вкуса ребенка. Архитектура 
школы по своей форме прежде всего должна быть проста и выразительна 
и должна давать подрастающему поколению бодрую эмоциональную за- 
рядку. Решая архитектурное оформление, следует избегать излишней мо- 
нументальности и чрезмернсго обогащения фасадов декоративными эле- 
ментами. С другой стороны, суровость архитектуры действует отрицатель- 
но на жизнерадостность ребенка. Из этого ясно, что архитектурно-художе- 
ственная спепифика школы требует своей системы оформления и особых 
методов рабсты. 

Основной задачей для проектанта-архитектора является уложиться, 
с одной стороны, в жестко заданную кубатуру, с другой — ь отпускаемые 
лимиты. Но экономия, конечно, не должна итти в ущерб качеству архи- 
тектуры и строительства школ. Добиваясь снижения кубатуры, нередко 
архитектор заведомо идет на компромисс, губящий композиционную сторо- 
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ну проекта, а стремясь к снижению стоимости, архитектор осуществляет 
это за счет кубатуры, но не за счет какой-либо дорого стоящей архитек- 
турной детали, которая отнюдь не является необходимой и мало чем улуч- 
шает архитектурное оформление здания. 

Введение тяжелых карнизов с дорого стоящей лепниной, а также все- 
возможных колонн с богалыми классическими капителями никак нельзя 
считать необходимым для архитектурного оформления школы. Не обяза- 
тельна также полная оштукатурка всех фасадов школы; хорошее архитек- 
турное разрешение их возможно путем комбинирования штукатурки с рас- 
шивкой швов кирпича, что часто встречается в западно-европейских шко- 


5045 


870 м. ей 664 т т 670 вю 540 НВ 885 ри 


=. 


7) 


| 
| 
| 


Класс Аласс Аласс 


} | : | | 
1380 2082 ИЕ Г 1698 о Ч 


5045 
01234557891 20 
аа. 


Рис. 20. Школа по Никульскому пер. в Москве. Арх. Дмитриев. План 1-го этажа 


лах. Упрошая дорого стоящие детали украшения, следует добиваться хо- 
рошего качества необходимых элементов школы, как переплет пола, внут- 
ренняя окраска, арматура и т. д. 

о сих пор никто у нас не ищет снижения стоимости за счет усовер- 
шенствования конструктивной схемы и удешевления конструктивных дета- 
лей, а между тем, снижая толщину перекрытия, можно уже получить неко- 
торую экономию кубатуры, и, следовательно, экономию средств для улуч- 
шения архитектурных деталей. 

Во всех наших школах, выстроенных в 1935 г., замечаются следы спеш- 
ности ‘и непроработанности. Во многих школах отсутствует даже всякий 
замысел объема и форм. К. таким проектам следует отнести, например, наи- 
менее удавшиеся школы Дмитриева ‘и Варшавера. Наряду < формально 
высоким качеством архитектурной проработки деталей, — механически пе- 
реносятся в школьное строительство готовые приемы, без попытки про- 
думать образ школы. К таким объектам надо отнести и школу Бурова 
в Трехпрудном. Несмотря на хорошие пропорции торцовой стены фаса- 
да, школа эта ни < какой стороны не отвечает образу школы. Автор слиш- 
ком увлекся обработкой торца, не считаясь ни < содержанием, ни с мас- 
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штабами здания и забывая, что кроме торца следует прорабатывать 


и остальные фасады школы. Внешнему архитектурному оформлению шко- 
лы и < лицевого и с дворцового фасада должно быть уделено внимание 
в совершенно равной степени, так как дети воспринимают образ школы 


и тогда, когда направляются в нее из дому, и тогда, когда гуляют и за- 
нимаются на воздухе в школьном саду. 
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Рис. 21. Школа по Никульскому пер. в Москве. Арх. Дмитриев. План 2-го этажа 
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Рис. 22. Школа по Никульскому пер. в Москве. Арх. Дмитриев. План 4-го этажа 


Немаловажным фактором в новой школе являются зеленые насажде- 
ния, которые тоже должны служить одним из элементов архитектурной 
композиции школы. 

Трудно добиться сильных, радостных и бодрящих впечатлений от архи- 
тектуры школы без синтеза с другими видами изобразительных искусств. 
Правда, на сегодня из-за недостатка ‹редств невозможно еще осуще- 
ствлять применение скульптуры и живописи во вновь выстроенных зда- 
ниях, но, учитывая, что недалеко то время, когда мы сможем строить на- 
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ши школы дороже, мы должны этим видам изобразительных искусств от- 
вести подобающее место. 


СТАНДАРТЫ 


Одна из причин, сильно затруднявших строительство школ, — это недо- 
статочное количество и невысокое качество стандартных строительных эле- 


Староспободёная улице 


Рис. 23. Школа по Никульскому пер. в Москве. 
Арх. Дмитриев. Генплан 


ментов. Всякий стандарт полезен только тогда, когда он тщательно раз- 
работан и обдуман как со стороны архитектурно-художественной, таки с 
чисто производственной. Стандарт, применявшийся в строительстве школ 
1935 г., стоял далеко не на высоте и часто не отвечал основным требова- 
ниям современного строительства. Как пример такого непродуманного стан- 


АРХИТЕКТУРА ШКОЛ МОСКВЫ 189 


дарта, можно привести балясник на лестницах (один для всех школ) 
и стандартные сиденья в уборных для детей. Также случайно взята была 
ширина стандартных подоконников, которая не покрывала даже радиатора, 
что в школьных коридорах и рекреационных помещениях необходимо. 
Стандарт может отвечать своему назначению (т. е. ускорению производства 
работ) только тогда, когда он присылается на постройку совершенно за- 
конченным, с учетом способа его установки на месте. 

Чтобы архитектору легче было компоновать свой фасад или решать ту 
ими иную внутреннюю отделку школы, следует к каждому стандартному 
элементу давать по нескольку вариантов: например для оконного проема 
в классах должно быть не менее двух размеров, на каждый размер окон- 
ного классного переплета должно быть не менее двух рисунков. 

Рисунки карнизов в классах и коридорах не следует ограничивать ко- 
личеством, так как они делаются обычно на месте постройки, и здесь стан- 
дарт не имеет того значения, какое имеет, например, стандарт переплета, 
мозаика ступеней и подоконников, изготовляющиеся заранее на заводе. 

Если архитектор не может поспеть со своими проектными чертежами 
шаблонов за ходом строительства, он может выбрать их из общих ката- 
логов строительных деталей, которые, несомненно, должны быть широко 
введены в практику нашего строительства. 

Стандарт плинтусов и галтелей также, безусловно, не должен ограни- 
чиваться одним рисунком. 

Стандарты, разработанные для определенного года строительства школ, 
‘не должны быть стабильными, а должны ежегодно пересматриваться, из- 
меняться и дополняться. 


ТИПИЗАЦИЯ ПРОЕКТОВ 


В условиях необычайного размаха школьного строительства, естествен- 
‘но, возникает вопрос о необходимости введения типизации целых проектов. 

Отводимые для строительства школ городские участки обладают целым 
рядом одинаковых качеств в смысле размера, ориентации по странам све- 
та и т. п. Это позволяет применять на них один и тот же проект. Во избе- 
жание соседства однотипных зданий такие повторные школы должны 
строиться преимущественно в разных районах города, а может быть, и в 
разных городах, если, конечно, климатические и технические условия позво 
ляют это. Само собой разумеется, что к разработке типовых проектов школ 
‚должны быть привлечены наши лучшие архитектурные силы. 


В. А. Богословский 
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Проблема видимости действия, развертывающегося на арене или сцене, 
является фактором, глубоко влияющим на проектное решение стадиона 
или театра, так как она связана с задачей построения зрительных мест, 
так как главным требованием зрителей, приходящих на стадион или в те- 
атр, естественно, является полная видимость (и слышимость) предста- 
вления. | 

Задача построения зрительных мест в связи с видимостью в наиболее 
чистом виде выступает при проектировании стадиона, ибо если в театре 
видимость и слышимость представления являются равно важными факто- 
рами, а в концертном зале, безусловно, важнее слышимость, то для ста- 
диона доминирующим, несомненно, будет фактор видимости. Практика 
Америки, где большие стадионы являются предприятиями, приносящими 
значительную прибыль и конкурирующими друг с другом, показала, что 
места на трибунах, обладающие низкой видимостью, редко занимаются 
зрителями. Такие «мертвые» места, следовательно. не окупают затрат на 
их возведение. Видный американский инженер М. Серби в статье «Плани- 
ровка и проектирование стадионов» так формулирует требование к ста- 
диону: «Стадион, рассчитывающий на полный успех, должен быть спроек- 
тирован так, чтобы служить публике. Из всех же факторов, ведущих к це- 
ли, предоставление зрителям хорошей видимости всех интересных точек на 
спортивном поле является наиболее важным» («ГЬе АгсЬцес!ига| Весог4», 
1931, № ИП, р. 163). 

Тем более в условиях СССР, где внимание к требованиям масс трудя- 
щихся является решающим, правильное разрешение проблемы видимости 
(максимально эффективное и в то же время экономичное) составляет на- 
сущную задачу. 


2 


В настоящей статье разбираются преимущественно проекты стадионов, 
но вскрывающиеся при этом закономерности в построении зрительных 
мест (в связи с видимостью) равно относятся и к театрам и к кино. 


* Доклад представляет извлечение из почти законченного исследования В. А. Бо- 
гословского — «Проблема видимости и построение зрительных мест на стадионах и в 
‘общественных зрительных залах (физкультурных, театральных, кино)». 
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Видимость на стадионе зависит от двух основных факторов: во-первых, 
от архитектурно-пространственной формы арены и трибуны, и во-вторых, 
от освещения — естественного, связанного < ориентацией стадиона, или 
искусственного. 

Здесь рассматривается фактор видимости архитектурно-пространствен- 
ного (геометрического) порядка. Фактор видимости же физического по- 
рядка (освещение) —должен составить предмет специального исследования. 

Архитектурно-пространственный фактор видимости слагается из следу- 
ющих четырех элементов: 1) беспрепятственность видимости или отсут- 
ствие препятствий на пути луча зрения от глаза зрителя до наблюдаемого 
объекта; 2) близость точки зрения к наблюдаемой точке !; 3) и 4) верти- 
кальный и` горизонтальный. зрительные: углы, которые: определяются поло- 
жением точки зрения относительно наблюдаемой точки и от которых зави- 
сит степень зрительного искажения наблюдаемого объекта. 

Понятно, что самым важным является первый элемент — беспрепят- 
ственность видимости, ибо если на пути луча зрения встретятся препят- 
ствия, то наблюдаемый предмет вообще не будет виден, частью или 
полностью. Именно с рассмотрения этого элемента и представляется рацио- 
нальным начать анализ проблемы видимости в целом. | 
°’ Проблема беспрепятственной видимости заключается в необходимости 
обеспечить свободный доступ светового луча от наблюдаемой точки к гла- 
зу зрителя. Полная беспрепятственная видимость обусловливается для зри- 
теля прохождением его’луча зрения (графически выражающегося в виде. 
прямой, проведенной от точки зрения к наблюдаемой точке) над вершиной 
головы или верхушкой шляпы зрителя, находящегося в ближайшем ряду 
впереди. Среднее значение измерения по вертикали между глазом чело- 
века и вершиной его головы или верхушкой шляпы, принятое равным <о- 
ответственно 12 и 15 см, дает минимальное значение так называемого 
«превышения луча зрения», при котором осуществляется полная ‘беспре- 
пятственная видимость. Следовательно, при проектировании необходимо 
учитывать: будут (как в театре) или не будут (как на откоытом стадио- 
не) присутствующие зрители снимать — в обязательном порядке — голов- 
ные уборы (рис. 1). 

сли величина превышения луча зрения делается ниже 12 или 15 см, 
то беспрепятственная видимость становится ограниченной: зритель смот- 
рит между головами и над плечами впереди сидящих зрителей. Понятно, 
что минимальное значение превышения луча зрения при ограниченной 
беспрепятственной видимости не может быть менее `6 и 7,5 см, так как 
луч зрения должен проходить над вершиной головы или верхушкой шля- 
пы зоителя, находящегося через ряд впереди. В отличие от ‘театра, на 
стадионе, где нередко головы зрителей, охваченных волнением, приходят 
в движение, ограниченность беспоепятственной видимости значительно по- 
нижает общие условия видимости. 

Для достижения беспрепятственной видимости требуется расположить 
зрительные места все возвышающимися рядами. Разница в высоте рядов 
должна быть достаточно велика, чтобы открывать свободный доступ свето- 


1 Термином «точка зрения» мы обозначаем положение глаза зрителя, а термином 
«наблюдаемая точка» — предмет (существо), на который глядит зритель. В американ- 
ской практике обозначение «наблюдаемая точка» нередко заменяется термином «фо- 
кус», взятым из оптики. 
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вым лучам от арены к зрителям на трибунах через головы впереди сидя- 
щих или стоящих зрителей. | 
Самое простое решение будет, когда разница по высоте между смеж- 
ными рядами мест и глубина ряда постоянны. Тогда вертикальный ряд 
мест расположится по наклонной прямой. Ясность архитектурной идеи и не- 
«ложность ее конструктивной реализации обусловили широкое распростра- 


бис. 1. Обеспечение беспрепятственной видимости на стадионе 


‘нение трибун < рядами мест, размешенными по наклонной прямой при по- 
стоянных размерах ступеней трибун. Но такой тип трибун не отвечает тре- 
бованию предоставить равную беспрепятственную видимость всем зрите- 
лям на трибунах. | 

Рис. 2 показывает, что когда зрители, а следовательно, и их глаза раз- 
‘мещены по наклонной прямой, превышение луча зоения с непрерывно ме- 
няется от ряда к ряду. Ряд мест, над ко- 
торыми наблюдаемый объект 4 находит- 
ся «в зените», обладает совершенно бес- 
препятственной видимостью (случай само- 
лета над густой толпой людей). [По мере 
‘удаления —- по горизонтали — от наблюда- 
емой точки, превышение луча зрения по- рж 2 Не ое аенЕ ба 
следовательно уменьшается. Значит, если пятственной видимости при распо- 
последний ряд мест обладает минималь- ложении зрительных мест по 
ной требующейся (полной или огранн- прямой 
ченной) беспрепятственной видимостью, 
то, приближаясь к арене, от ряда к ряду превышение луча зрения все воз- 
растает, значительно превосходя необходимое. Соответственно чрезмерной 
становится и общая высота трибун. 

Таким образом, выясняется неэкономичность, а нередко — в стадионах 
‘большой вместимости —и конструктивная невозможность решения трибун 
по одной наклонной прямой (в разрезе). Возможность иного решения вы- 
текает из_тех избытков в превышении лучей зрения, которые наблюдаются 
для всех рядов мест, кроме последнего, при их размещении на наклонной 
плоскости (рис. 2). Ясно, что задача предоставить всем зрителям равную 
‘беспрегятственную видимость должна решаться путем размещения верти- 
кального ряда мест по некоторой кривой (вогнутой), у котсоой радиус 


«Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 15 
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кривизны последовательно увеличивается и которая превращается, наконец, 
в наклонно поднимающуюся прямую (рис. 3). Соответственно будут уве- 
личиваться по высоте подступени при неизменных по глубине проступе- 
нях лестницы трибун. 

Сущность задачи заключается в нахождении идеальной линии точек 
зрения, т. е. мысленной линии, проведенной через глаза зрителей верти- 
кального ряда мест, при условии 
равного превышения лучей зрения, 
направленных к одной определенной 
наблюдаемой точке. Зная же гори- 
зонтальные и вертикальные коорди- 
наты глаз зоителей, нетрудно опре- 


4=6 делить размеры элементов основной 
лестницы трибун, к которой прикреп-. 

х=250* ляются сиденья для зрителей или на 

Рис. 3. Идеальная кривая точек зре- ступенях которой непосредственно, 


ния (по М. Серби) стоят зрители 1. 

Первоначально задача решалась 
графическим способом, глубоко внедрившимся в проектную практику. Про- 
цесс графического построения зрительных мест по идеальной кривой ясен 
из схемы рис. 4, При заданной наблюдаемой точке сначала фиксируется 
уровень пола и, значит, положение глаза зрителя первого ряда мест. При 
этом положение глаза зрителя считается совпадающим с задней границей 
занимаемого им ряда мест. Затем проводится первый луч зрения — от гла- 
за зрителя. в первом ряду к наблюдаемой точке Г. Им определяется пре-. 
дельная высота перил, огражда- 
ющих зрительные места, так как: 
перила не должны пересекать. 
луча зрения. Затем от точки, 
обозначающей положение зри- 
теля в первом ряду, отклады- 
вается вверх вертикальный от- 
резок е, равный (в масштабе 
Рис. 4. Графический метод построения зри- разреза) заданному. постоянно- 

тельных мест му превышению луча зрения. 
Через точку наблюдения и верх- 
ний конец отрезка е проводится прямая (луч зрения зрителя во втором 
ряду) до пересечения с вертикалью, восставленной на расстоянии, рав- 
ном глубине ряда мест от вертикали, на которой лежит глаз зрителя 
первого ряда. Точка пересечения обозначит положение глаза зрителя во. 
втором ряду. Отложив вниз от найденной точки вертикальный отрезок е, 
равный (в масштабе разреза) средней высоте глаз сидящего человека, по- 
лучим уровень пола прохода второго ряда (2-й проступени лестницы три- 
бун). Разница в уровнях первой и второй проступени даст величину под- 
ступени между первым и вторым рядами мест. Таким же образом. нахо- 
дится положение глаза зрителя в третьем и в следующих рядах, а значит, 
И размеры всех элементов основной лестницы трибун. 


1 Обычно средняя. высота. глаз сидящего человека над уровнем пола, на котором: 
стоят его ноги, принимается равной 1,2 м, а высота глаз стоящего человека — 1,6 м.. 
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Описанный графический способ построения разреза зрительных мест 
(трибун), отвечающих требованиям беспрепятственной видимости, привле- 
кает своей наглядностью. Но данному способу присущ крупнейший . недо- 
статок, уничтожающий его положительные стороны. Дело в том, что путем 
графического построения невозможно добиться необходимой точности в рас- 
четах беспрепятственной видимости, так как величина превышения луча 
зрения, заключаясь обычно в пределах двух десятков сантиметров, очень 
мала в масштабе чертежа сравнительно с другими размерами разреза 
стадиона, выражающимися в метрах и в десятках метров. Кроме того, при 
противоречии, существующем между требованиями абсолютно беспрепят- 
ственной видимости (возможно больший подъем трибун) и требованиями 
безопасной циркуляции публики и экономичности сооружения (возможно 
меньший подъем трибун), нередко приходится, не раз по-новому комбини- 
руя противоположные факторы, производить расчет видимости, подбирая 
наиболее рациональные размеры элементов лестницы трибун. В таком 
случае, при необходимости с максимальной точностью вычерчивать проб- 
ные разрезы трибун в большом масштабе, графический способ становится 
громоздким. 

Пооще, и главное с полной точностью, проблема построения разреза 
трибун, отвечающих требованиям беспрепятственной видимости, разрешает- 
ся аналитически. 
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Аналитический метод расчета ‘беспрепятственной видимости стал уси- 
ленно разрабатываться в Америке после мировой империалистической вой- 
ны, в связи с широким развертыванием проектирования и строительства 
стадионов. 

Первый аналитический метод, не вполне отвечающий на запросы проект- 
ной практики, был разработан американским инженером А. Рэнделлом 
совместно с профессором математики Пенсильванского университета Е.. Кро- 
ули в 1924 г. 1. 

Кроули вывел, способом подобия треугольников, формулу, определяю- 
щую при заданных условиях видимости положение точек зрения относи- 
тельно определенной наблюдаемой точки (рис. 5). Формула Кроули 
имеет (при его обозначениях) следующий вид: 


и бннеча В 


где: 

е, — высота глаза зрителя в первом ряду мест, 

е„ — высота глаза зрителя в П-ном ряду мест, 

4, — расстояние по горизонтали от наблюдаемой точки до глаза зри- 
теля первого ряда, 

Ч» — расстояние по горизонтали от наблюдаемой точки до глаза зри- 
теля П-ного ряда, 

с — постоянное превышение луча зрения. 


1 А. В. Вап4а!] апа Е. 5. Стам|еу, ТВе 4езше оЁ зеайпя агеаз ог узЪИИу 
(А ташфетайса! шеШо@ оЁ зесНоп 4ез1еп). «ГЬе Атепсап Атефиесь, 1924, 25/М, 
р. 487—493. 
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При этом высота наблюдаемой точки условно принимается равной ну- 
лю; иначе говоря, высоты глаз. зрителей отсчитываются от уровня наблю- 
даемой точки, как нулевого. 

Таким образом, аналитический метод Рэнделла — Кроули дает воз- 
можность точно вычислить посредством приведенной формулы идеальную 


Рис. 5. Расчетная формула видимости Е. Кроу- 
ли — А. Рэнделла 


линию точек зрения, согласно которой должны располагаться зрительные 
места в разрезе !. 

Правда, сам Рэнделл ограничивает применение своей формулы случаем, 
когда наблюдаемая точка расположена не выше глаз зрителя первого ряда 
мест. Если же наблюдаемая точка находится выше, как, например, экран 
в кинотеатре, то должен приме- 
няться комбинированный гра- 
фо-аналитический метод: поло- 
жение точек зрения, лежащих 
ниже наблюдаемой точки, опре- 
деляется графическим путем, а 
лежащие выше — по указанной 
Рис. 6. Комбинация аналитического расчета формуле (рис. 5). 
видимости с графическим, по А. Рэнделлу Ленинградский профессор С. В. 

Беляев в 1931 г. разработал 
графо-аналитический метод расчета видимости? близкий к методу Рэндел- 
ла (рис. 7). 

При определении положения точек зрения аналитически вычисляется 
величина отрезка Н, представляющего расстояние по вертикали между гла- 
зом зрителя / в ряду мест, который рассчитывается, и продолжением лу- 
ча зрения ЗВ первого зрителя; величина же И — расстояние по вертикали 
от точки В до уровня основания зрительных мест — определяется графиче- 
ски. Вся ордината точки зрения А равняется Н РИ (величина И может 
быть и положительной и отрицательной, в зависимости от наклона пер- 
вого зрительного луча). 

С целью упростить вычисления, Беляев принимает за единицу измере- 
ния расстояний зрительных рядов от наблюдаемой точки глубину ряда, 


1 Применение аналитического метода Рэнделла к проектированию театра освещено 
в статье К. [. Пауьоп, Ргоседиге ш 4езепшЕё а Шеане. «ТЬе АтсЬиесиха| Весот4», 
1930, № \, р. 461—466. 

*С. В. Беляев, Акустика. 1933, стр. 46—53. Его же, Принципы планировки 
зал собраний. 1934, стр. 71—82. 
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выражая удаление целым числом. Такое приближение практически не 
влияет на точность расчета видимости. 

Формула Беляева, выведенная способом подобия треугольников, имеет 
(при его обозначениях) следующий вид: 

1 1 1 1 
и 

где: 

Т — расстояние от наблюдаемой точки до глаза зрителя в первом 
ряду мест, 

П — расстояние от наблюдаемой точки до глаза зрителя в ряду мест, 
который рассматривается, 

В — постоянное превышение луча зрения. 

Сравнивая формулы Кроули и Беляева, мы видим, что обе они в мате- 
матическом отношении совершенно идентичны и, по существу, являются 


И ЕЕ Е 
Н=ть(т*т 7+ те +... ПТ) 


Рис. 7. Расчетная формула видимости 
С. В. Беляева 


неполным и частным видом общей формулы точек зрения, оставшейся 
нераскрытой до конца ни проф. Кроули, ни проф. Беляевым. 
рафо-аналитический метод расчета видимости, выдвинутый РЭэндел- 
лом — Кроули и Беляевым, несомненно, является значительным достиже- 
нием сравнительно с построением зрительных мест «на-глаз», «по чувству», 
«по традиции» или графически. Но этому методу присущи и крупные не- 
достатки. Прежде всего, комбинация графического и аналитического мето- 
дов при расчете видимости усложняет работу архитектора и снижает ее 
надежность. Затем, в силу необходимости суммировать ряд дробей, вы- 
числения представляются громоздкими. Наконец, выведенная формула, не 
являясь общей, определяет положение любой точки зрения, но не является 
уравнением, аналитически выражающим линию точек зрения '. 

Главное же. пользуясь графо-аналитическим методом, архитектор 
находит идеальную кривую точек зрения и, значит, кривую разреза зри- 
тельных мест, при которой все подступени лестницы трибун должны раз- 
личаться по высоте, последовательно возрастая от первого ряда мест до 
последнего. Условия же безопасности движения публики на трибунах тре- 

1 Это обстоятельство ярко проявилось в том, что, обладая, по существу, одной 
формулой, Рэнделл считает линию точек зрения гиперболической кривой, а Беляев — 


параболической кривой (в действительности же идеальная линия точек зрения выра- 
жается сложной логарифмической функцией). 
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буют единообразной величины ступеней п® крайней мере в пределах групп 
мест, на которые ритмически разбивается вертикальный ряд мест в целом. 
Также и конструктивные соображения требуют замены теоретической кри- 
вой разреза трибун ломаной прямой, слагающейся из ряда хорд. В ре- 
зультате вертикальный ряд мест разобьется на группы, расположенные на 
наклонных прямых отрезках со все возрастающим углом наклона по мере 
удаления от наблюдаемой точки: эти группы мест будут обладать постоян- 
ными подступенями и проступенями. Понятно, что одновременно происхо- 
дит ухудшение условий беспрепятственной видимости против расчетных, 
которое должно быть точно учтено !. 


Е Р 


Ра 


Рис. 8. `Американская расчетная формула видимости 


`’Перечисленными причинами, а особенно тем, что вопрос о переходе от 
идеальной кривой точек зрения к ‘реальному разрезу зрительных ‘мест 
остался открытым, и объясняется, повидимому, тот факт, что графо-анали- 
тический метод Рэнделла — Кроули и Беляева не нашел широкого приме- 
нения ‘в проектной практике ни в Америке, ни в СССР. 


4 


В Америке архитектурная мысль не ограничилась разработкой пробле- 
мы видимости чисто геометрическим путем но, стремясь к решению за- 
дачи в общей форме, прибегла к помощи математического анализа. 

К моменту кризиса 1929 г. в Америке число выстроенных стадионов, 
вместимостью больше 40 000 зрительных мест, перевалило за 30. Есте- 
ственно, что перед американскими инженерами должен был остро встать 
весь комплекс вопросов, связанных с проблемой видимости. 

Прежде всего была ясно понята необходимость найти уравнение кри- 
вой, представляющей геометрическое место точек, обладающих тем свой- 


1 Данная критика полностью относится и к чисто графическому методу. 
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ством, что луч зрения, проходящий от какой-либо точки зрения к опре- 
деленной точке наблюдения, проходит < постоянным превышением над впе- 
реди лежащей точкой зрения, отстоящей по горизонтали на расстояние 
глубины ряда мест. Располагая формулой, аналитически выражающей усло- 
вия беспрепятственной видимости и включающей в виде констант все ос- 
новные пространственные элементы сооружения, влияющие на величину 
беспрепятственной видимости, архитектор может вполне сознательно соста- 
влять эскизный проект стадиона. 

По всем признакам общее уравнение кривой точек зрения было найде- 
но американскими инженерами к 1924 г. Чисто аналитический метод рас- 
чета видимости был применен при проектировании стадиона Корнёльского 
университета, (штат Нью- орк), законченного постройкой уже в середине 


1924 г. 1. 


о 
> 
© 
5 
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о-в 3-47. 12 


28” й 


Рис. 9. Разрез типичного футбольного  ста- 
диона (по М. Серби) 


По такой же формуле был рассчитан ряд выдающихся стадионов, 
спроектированных инженером Г. Жэдденом, специализировавшимся по физ- 
культурным сооружениям, в том: числе столь значительных сооружений, 
как стадион Денверского университега (штат Колорадо) и. Дайчский ста- 
дион Северо-западного университета (штат Иллинойс). 

Неизвестно, кем, где и когда открытый. чисто. аналитический. ‚метод рас- 
чета видимости стал широко внедряться в американскую практику проек- 
тирования и в конце концов стал всеобщим ПостОянИем, будучи опублико- 
ван инженером М. Серби в 1929 —1931 гг.? 

Сеоби ввел следующие обозначения для величин, входящих в состав 
формулы видимости (рис. 8): 

а — расстояние по горизонтали от принятой наблюдаемой точки (фоку- 
са) до глаза зрителя. первого ряда мест; является постоянной величиной 
“(константой); | 

Ь — расстояние по вертикали от прямой ВАА точки‘ до’уров- 
ня основания трибун (уровень ног’зрителя первого ‚ряда, мест); константа; 

с — принятое‘ (среднее) измерение по вертикали от глаз зрителя до 
вершины его головы или верхушки его шляпы; иначе говоря, обеспечи- 


1 См. С. На44ев, СогпеЙ Сгезсети «ТГБе Атекиесиша! _Весот», 1925, . № Ш, 
р. 193—203. - 


*? См. М. ВИ ааа р1аппте ап4 Чел. . «Те АВ Весотф», 1931, 
№ П, р. 151—176. 
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Е Е же а 


вающая беспрепятственную видимость величина превышения луча зрения, 
направленного на наблюдаемую точку над глазами ближайшего предше- 
ствующего зрителя; константа; 

е — принятое (среднее) измерение по вертикали от уровня пола до 
глаз зрителя, равняется высоте сидящего (стоящего) человека минус С; 
константа; 

4 — глубина проступени основной лестницы трибун или расстояние от 
спинки до спинки смежных рядов сидений (глубина ряда мест); константа; 

Г — высота подступени основной лестинцы тоибун; 

Е — наблюдаемая точка (фокус); 


О — начало кривой разреза трибун, принятой лежащей на величину е 
ниже глаз первого зрителя (основание первой ступени основной лестницы 
трибун); 

х, у — координаты кривой разреза трибун при точке О, принятой за 
начало координат; 

и — функция от Хх, а, Б, е; 

2 — функция от х, а, с, 4; 

т — модуль перехода от натуральных логарифмов к десятичным, рав- 
ный 0,434. 

Несколько искусственным путем было составлено диференциальное 
уравнение, интегрирование которого привело к уравнению точек зрения, 
приближенно выразившемуся сложной логарифмической функцией (при фо- 
кусе РГ, принятом за начало координат) 1: 


а 
р—=е с 2 
у— хх а ^ 7 10710 а 
“—5 

Посредством соответствующего преобразования первоначального урав- 
нения кривой точек зрения было получено уравнение кривой разреза три- 
бун, проходящей через ‘основания ступеней зрительных мест (при начале 
лестницы зрительных мест О, принятом за начало координат): 


И. 

__ (Б-е\ с Га--х 2 
= ( р => ( Я . 10510 . Ч 
2 


Данная формула на вид кажется более сложной, чем она является на 
деле, при проведении вычислений. 

Вообще же Серби, следуя установившейся американской традиции, счи- 
тает необходимым составление специальных таблиц, которые значительно 
упрощают и ускоряют вычисления, 

Такие таблицы (в числе двух) и были составлены для различных зна- 


1 Не вдаваясь в математическую сторону вопроса, замечу, что общие уравнения 
кривой точек зрения представляется возможным получить при помощи теории рядов. 
в окончательной в смысле точности форме. 
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чений констант, входящих в состав формулы, в пределах значений, допус- 
каемых американскими нормами 1. 

Вычисление определенной ординаты у при помощи таблиц занимает не 
больше минуты; исчисляемая величина получается с точностью примерно 
до 1%, практически являюшейся вполне дсстаточной. 

пираясь на общее уравнение кривой точек зрения и имеющийся строи- 
тельный опыт, возможно произвести анализ входящих в состав уравнения 
пяти констант, — а, Б, с, 4, е, —в большой мере определяющих про- 
странственную структуру стадиона, ибо при построении зрительных мест 
после выбора определенных значений констант а, Б, с, 4, е координаты 
кривой разреза трибун определяются механически из формулы. 

ак архитектор получает возможность, проектируя сооружение, созна- 
тельно комбинировать элементы ‘его пространственной структуры, от кото- 
рых зависят условия видимости. 

Поэтому следует, хотя бы в общих чертах, характеризовать константы 
видимости. 

а) За константу а принимается минимальное расстояние — по гори- 
зонтали — от глаз зрителя в первом ряду мест до ближайшей интерес- 
ной точки на арене (при футболе — это расстояние от первого зритель- 
ного ряда до границы футбольного поля, при беге — это расстояние от 
первого ряда мест до середины наружной полосы беговой дорожки). Чем 
больше значение константы а, тем меньше требующийся подъем зритель- 
ых мест; но с увеличением константы а возрастает и нежелательное уда- 
ление зрителей от арены. 


6) За константу Б принимается расстояние — по вертикали — от на- 
блюдаемой точки до основания лестницы трибун (до уровня пола первого 
ряда мест). Эта константа может быть и отрицательной величиной, когда 
наблюдаемая точка лежит выше основания лестницы трибун (например 
наблюдаемой точкой является возвышенный ринг для бокса). Чем боль- 
ше величина Б, тем выше подъем зрительных мест. Для многоярусных ста- 
дионов константа 6 имеет огромное значение. Опасные крутые наклоны 
лестницы зрительных мест, обычные для верхних ярусов и балконов, обя- 
заны большому значению константы Б. 


Таким образом, положение зрителя, сидящего в первом ряду, опреде- 
ляет весь проект в отношении разреза, так как кривая точек зрения фикси- 
руется, как |[ос\аз, положением глаза первого зрителя относительно опр®- 
деленной наблюдаемой точки. 


в) Константа С определяется, как среднее измерение по вертикали, от 
глаз человека до вершины его головы или верхушки шляпы. При знач-- 
ниях К, равных 15 см при покрытых головах зрителей и 12 см при непо- 
крытых головах, в общем обеспечивается полная беспрепятственность ви- 
димости поверх голов (шляп) впереди сидящих зрителей. Но по отноше- 
нию ко многим близлежащим интересным точкам арены может быть обес- 
печена лишь ограниченная беспрепятственная видимость, когда константа 
С снижается сравнительно с теоретической средней величиной (15 и 
12 см). Ограниченная беспрепятственная видимость требует, чтобы зри- 
тель смотрел между головами и над плечами зрителей, занимающих места 


‘1 Конечно таблицы вычислялись в мерах длины, распространенных в Америке, 
в футах и дюймах. Таблицы приведены в сочинениях М. Серби. 
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в ближайшем предшествующем ряду, и над головами зрителей второго 
предшествующего ряда, так как все зрители, естественно, располагаются 
«в шахматном порядке». Представляется крайне нежелательным снижать 
значение С до теоретически допустимой минимальной величины (7,5 и 
6 см), учитывая возможные различия в человеческом росте, когда из-за 
колебаний величины @е -С (высота сидящего или стоящего человека от 
его ног до вершины головы или верхушки шляпы) некоторая часть зри- 
телей вообще лишается видимости происходящего у ближней границы 
‹порт-арены. Американская практика принимает за минимальное значение 
константы С 0,3 фута =9,1 см (для сооружений открытого типа). 

г) Константа @ есть средняя высота глаз зрителя над полом его ряда 
мест. 

Когда человек сидит, величина © равняется примерно 1,20 м. Есте- 
ственно, что при стоящих зрителях (е =1,60 м). требуется увеличение 
подъема трибун. 

д) Константой 4 является глубина проступени основной лестницы три- 
бун, или расстояние от спинки до спинки сидений смежных рядов мест. За 
счет уменьшения глубины зрительного ряда является возможным умень- 
шить требующийся подъем зрительных мест, что особенно важно для со- 
оружений большой вместимости. Американская практика устанавливает, 
как нормальные значения для константы @, две величины: 2,5 фута=76 см 
(сиденья могут. быть со спинками) и 2,33 фута =71 см (сиденья долж- 
ны быть без спинок). Последний размер фигурирует у большинства. со- 
временных стадионов Америки. Американские нормы устанавливают, как 
предельные значения константы С, следующие величины: 2 фута (61 см) 
и 2,67 фута (81,5 см). Для передвижных трибун (бличеров) константа 

часто снижается и до 1,54 фута (49 см). Столь малые глубины сидений 
стали широко применяться в Америке, где обычно обеспечению комфорта 
для публики уделяется особое внимание с тех пор, как найдено было в 
высшей степени рациональное решение сидений (консольного типа), 
впервые реализованное в стадионе «Франклиново поле» в Филадельфии 
(1922 г.) по проекту инж. Хэддена. 

заключение следует коснуться важного элемента конструкции три- 
бун, не входящего в состав констант уравнения кривой точек зрения, эле- 
мента, который, по существу, и является искомой величиной, а именно 
высоты подступени основной лестницы трибун. Теоретически, для обеспе- 
чения зрителям равной беспрепятственной видимости, высота подступени 
должна непрерывно изменяться от ряда к ряду мест, возрастая соответ- 
ственно удалению от арены. Но при таких условиях сильно затрудняется 
и становится даже небезопасным движение публики по поперечным прохо- 
дам трибун; затем усложняется конструирование и повышается стоимость 
сооружения. Поэтому для американской практики при разработке техни- 
‘ческого проекта является характерной замена вычисленной ‘кривой разреза 
трибун ломаной прямой, состоящей ‘из хорд, последовательно проведенных 
через ряд рационально выбранных точек теоретической коивой разреза 
трибун. Типовой вертикальный ряд мест разбивается на гоуппы мест, рас- 
положенных по прямым отрезкам, поставленным со все возрастающим 
наклоном по отношению к арене. В пределах одной группы мест величина 
П сохраняет постоянное значение, меняясь скачком при переходе от одной 
группы мест к другой. 
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Условия безопасности движения публики на трибунах требуют, чтобы 
высота ступеней менялась правильно и, по возможности, через равное чис- 
ло ступеней. Условия же беспрепятственной видимости требуют, чтобы при 
замене теоретической кривой разреза трибун рядом хорд был точно учтен 
характер идеальной кривой, аналитически выражающейся через сложную 
логарифмическую функцию. Уравнение кривой точек зрения 


те о 
9— и и -- 1х. 1081 ке 
ий 


показывает, что кривая последовательно превращается в .косую прямую 
(рис. 3). Следовательно, ломаная линия максимально приблизится к кри- 
вой, если она будет состоять из ряда вначале коротких, а затем последова- 
тельно удлиняющихся хорд. Рациональный компромисс между противопо- 
ложными требованиями обеспечения видимости и движения зрителей за- 
ключается в том, что ‘первые прямые отрезки‘ ломаной разреза. трибун — 
числом от одного до трех (в зависимости от величины сооружения) — мо- 
гут содержать по 4 —6 рядов мест, а все последующие — по 8 —12 рядов 
мест (двойное число). Разрез американского типичного стадиона (по 
М. Серби) показан на рис. 9.. 

Пооцесс построения зрительных мест на основе расчета видимости, 
применяющийся на стадии технического проектирования в Америке, пред- 
ставляет законченную последовательность приемов. 


1 У _ (+х у 
ей г + 1. 
Са 


_ {1 Е. (+0 _( Ч, 


6 
у 1 
у= ет, И | 
у 


1 ( и 1 
Рис. 10. Проектная формула видимости 


Сначала находят плановое решение трибун, соответствующих заданной 
вместимости. и определяют константы а, Ь, с, 4 ие. Затем производится 
разбивка намеченного вертикального ряда мест на группы ступеней равной 
высоты; последняя будет закономерно меняться при переходе от одной 
группы мест к следующей, сообразно форме идеальной линии точек зрения. 
Например (рис. 9), разрез типичного футбольного стадиона, данный 
Серби, содержит 50 рядов мест, из которых 10 рядов — передвижных — 
устанавливаются на беговой дорожке при проведении футбольных игр; вер- 
тикальный ряд из 50 зрительных мест состоит из двух групп пю 5 рядов 
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ВР 


мест (передвижных) и четырех групп по 10 рядов (основных). Наконец, 
при помоши формулы и таблиц вычисляются значения ординаты у для 
основных точек разреза, которые являются точками изменения наклона 
трибун и разделяют промежутки с единообразными ступенями. Вычислен- 
ные «отметки» и определяют ряд хорд, из которых составится ломаная 
прямая линия разреза трибун. Такое «опрямление» кривой точек зрения 
определенно понижает беспрепятственность видимости для конечных ря- 
дов всех групп зрительных мест. Поэтому Серби решительно рекомендует 
брать заданное превышение луча зрения «с запасом» в 10 — 20%, при- 
нимая с равным не 15 см, а 16,5—18 см. 

В заключение, после приспособления разреза трибун к существующим 
стандартам строительных материалов, производится испытательный расчет 
видимости для «критических» точек окончательного разреза трибун и, если 
требуется, также по косым направлениям (основной расчет видимости про- 
изводится при взгляде зрителя, направленном по нормали к периметру 
трибун). 

Несомненно, что современная американская система построения зри- 
тельных мест на основе расчета видимости отвечает главным требованиям 
проектной практики. 


5 


Однако и современный американский метод аналитического расчета бес- 
пренятственной видимости еще не является совершенным. Ибо сначала 
вычисляются основные (переломные) 


у с-7-д ‘точки теоретической кривой подъема 
г зрительных мест, а затем произво- 


дится «спрямление» кривой и пере- 
ход к реальному разрезу трибун. 

силу этого для части зрительных 
мест происходит определенное ухуд- 
шение условий видимости: заданное 
превышение луча зрения не дости- 
гается или достигается не без затруд- 
нений. Испытательный расчет види- 
мости становится, безусловно, необ- 


ходимым. 
Рис. 11. Контрольная формула ви- Мне представляется, что задача. 
димости правильного построения  зритель- 


ных мест на основе расчета видимости 
должна решаться, так сказать, «с конца». Именно, зная общее свойство 
идеальной кривой точки зрения, следует непосредственно вычислять орди- 
наты хорд, образующих реальный разрез трибун, совершенно точно обес- 
печивающий требующуюся беспрепятственность видимости. 
Для данной цели может служить проектная ` формула видимости 
(рис. 10), которая в случае, когда наблюдаемая точка лежит ниже глаза 
начального зрителя, имеет следующий вид: 


йх сх (1-х) 
Е 
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где: 

У — ордината глаза последнего зрителя (данной группы рядов мест), 

В — ордината глаза начального зрителя (данной группы рядов мест), 

Х — абсцисса глаза последнего зрителя, иначе говоря, общая глубина 
рассчитываемой группы рядов мест, в которую, понятно, не входит началь- 
ный зрительный ряд, 

| — абсцисса наблюдаемой точки, иначе говоря, расстояние от глаза на- 
чального зрителя до наблюдаемой точки, 

с — требующееся минимальное превышение луча зрения, причем на- 
чало координат О лежит в точке пересечения горизонтали, проведенной че- 
рез наблюдаемую точку Ё, и вертикали, проведенной через глаз начально- 
го зрителя. 

Нетрудно показать, что в случае, когда наблюдаемая точка и глаз на- 
чального зрителя находятся на одном уровне, формула принимает вид: 


сх (1-х) 
у —= 
а 


В случае же, когда наблюдаемая точка лежит выше глаза начального 
зрителя (как экран в кинотеатре), формула имеет вид: 


рх сх (1-х) 
ыы, 
1 а 


иначе говоря, Й является отрицательной величиной. 

Величина у есть требующаяся высота глаза последнего зрителя (дан- 
ной группы рядов мест) над принятым за «нулевую отметку» уровнем на- 
‘блюдаемой точки Ё. Чтобы получить высоту у пола соответствующего по- 
следнего ряда мест над уровнем основания зрительных мест (нижняя ли- 
ния на схеме 10), необходимо из вычисленной ординаты у вычесть значе- 
ние константы е, равное 1,2 м или 1,6 м, и прибавить или отнять ве- 
личину Ё— разницу в уровнях наблюдаемой точки и основания зрительных 
‘мест: 


[= у—е Е. 


Процесс построения зрительных мест на основе расчета видимости при 
помощи проектной формулы производится следующим образом. После ре- 
шения зрительных мест в плане, ксторое должно стремиться к нахождению 
оптимальных зрительных удалений и зрительных углов (см. выше), по- 
строение разреза начинается с разбивки намеченного вертикального ряда 
мест на группы ступеней равной высоты. [При разбивке нужно руковод- 
стБоваться следующим принципом: обеспечение нормальной беспрепятствен- 
ной видимости при минимальном подъеме зрительных мест требует делать 
более близкие группы рядов тю возможности меньшими, а более дале- 
кие — большими (см. выше), причем, условие безопасного движения зри- 
телей побуждает подоазделять группы рядов мест на два разряда: ближ- 
вие — малые группы, заключающие по равному числу рядов, и дальние — 
большие, заключающие по кратному, но также разному, числу рядов. 

Затем определяется наблюдаемая точка (расчетная) ‘и фиксируется 
уровень пола и, следовательно, положение глаза зрителя первого (началь- 
ного) ряда мест. Так устанавливаются значения констант Й;, [1 и Х, для 
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начальной (первой) группы рядов мест; при этом нужно отметить, что, как 
явствует из схемы 10, глубина начального ряда входит в состав величины 
|, а не х,. Заданное же значение константы С, (минимальное требующееся 
ующ 
превышение луча зрения) сохраняется неизменным для всех групп зритель- 
ных мест. 
| 
й. х, са (Ц -гх,) 
Наконец, по формуле у =, ++ — 
|. а 


значение ординаты у:, определяющей положение глаза зрителя последнего. 
ряда (данной группы зрительных мест). Так устанавливается требующий- 
ся подъем начальной (первой) группы рядов мест. Разность значений 
У —Й: *, деленная на число подступеней в рассчитываемой группе рядов. 
мест, даст высоту подступеней (на данном промежутке лестницы зритель- 
ных мест); нужно отметить, что в начальной (первой) группе рядов мест 
число подступеней будет на единицу меньше, чем число рядов мест. 

Так как последний зритель первой группы рядов мест является на- 
чальным для второй группы, полученное значение у, принимается за кон- 
станту ВР», а в сумме величин [, -- Хх: за константу [.. для следующей (вто- 
рой) группы рядов мест; во второй группе число ступеней (проступеней 
и подступеней) зрительных мест уже совпадает с числом рядов группы. 
Наконец, вторично производится вычисление по проектной формуле и так 
дальше. 

Весь процесс вычислений по проектной формуле видимости практически 
является крайне несложным, и в то же время применение этой формулы 
идеально обеспечивает требующуюся беспрепятственность видимости, так 
как заданное превышение луча зрения, сохраняя минимальные значения, 
ни в сдном ряду мест не падает ниже нормы. 

Прямым дополнением к проектной формуле является контрольная фор- 
мула видимости, ибо при составлении проекта сооружения, включающего 
зрительные места, постоянно требуется иметь простой способ для опреде- 
ления условий беспрепятственной видимости, создаваемых намеченным раз- 
резом, в отношении любого зрительного места. Идентичная задача конт- 
рольного расчета беспрепятственной видимости возникает и при часто 
встречающейся необходимости подвергнуть экспертизе представленный 
проект. Следовательно, требуется простая формула, предоставляющая воз- 
можность точно определить беспоепятственность видимости, которой обла- 
дает любое место на трибунах по отношению к любой наблюдаемой точке 
на арене. | 

Контрольная формула беспрепятственной видимости относится к любой 
паре смежных точек зрения Р, и Р. (рис. 11). 


Из подобия треугольников следует: 


вычисляется 


у. Хх, 


УЕ х, —а 


ь Приступая к построению (вычислению) разреза зрительных мест, необходимо 
учитывать существующие стандарты строительных материалов и ее какой еди- 
нице измерения будут кратны размеры подступеней (например 1 см), а соответствен- 
но этому округлять полученное значение у, —В.. 
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и 
У, 
Сс — 9. — 9: — а ; 
х› 
НО 
5 — У: =Г; 
окончательно: 
У, 
с=г— а 
Хо 
или 
У 
с=г— а } 
Х. 
где: 


С — определяемое реальное превышение луча зрения, 
4 — глубина рассматриваемого зрительного ряда, 
Г — высота нижележащей подступени, 
х, у— координаты ‘рассматриваемой точки зрения (глаза зрителя), 
причем за начало координат берется наблюдаемая точка. 
Если зрительные места располагаются на горизонтальной плоскости, то 
контрольная формула принимает вид: | 
х 
с=а——, 
у 


иначе говоря, Г = 0; если же зрительные места располагаются с обратным 


уклоном (что может иметь место в партере кинотеатра), то формула при- 
нимает вид: 


иначе говоря, Г становится отрицательной величиной. 

о выведенной элементарной формуле и производится анализ соста- 
вленного проекта сооружения в отношении беспрепятственной видимости 
как по прямым, так и по косым направлениям, например для взгляда, на- 
правленного на финиш прямой беговой дорожки (соответственные значе- 
ния величин (, Г, Х, у берутся с плана и разреза проекта сооружения). 
Последнее нередко поедставляется важным, так как первоначальный рас- 
чет беспрепятственной видимости, который кладется в основу построения 
разреза, делается для взгляда, направленного по нормали к внутреннему 
периметру трибун. 

В высшей степени желательным язляется представить результаты про- 
изведенного анализа видимости в отношении «критических» (переломных) 1 


1 Испытательный расчет нужно выполнять в отношении не всех, а лишь «крити- 
ческих» точек ломаной разреза трибун — начальных и конечных рядов единообразных 
(по высоте ступеней) групп мест, как обладающих максимальными и минимальными 
значениями беспрепятственной видимости, между которыми происходит равномер- 
ное падение ее. Конечно, исключаются ряды мест, расположенные непосредственно за 
продольными проходами, где первый ряд обладает «сверхвидимостью» и лишь второй 
ряд обладает нормальной максимальной видимостью. 
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точек разреза зрительных мест в графической форме. ‘Такой гра- 
фик беспрепятственной видимости, помещенный над схемой разреза, на- 
алядно выявляет качество проектного решения ‘в смысле обеспечения тре- 
бующейся видимости (рис. 12). 


План трибун 


56 33 22 7 
41 =0.70=270} 11=072=292} И *0,74=8,14 { 1076-8761 1*0,76=858{ 1 *0,80=6,8 


222 Граница зоны видимости при преды- 
щении луга зрения равным 9 см 


Рис. 12. Анализ условий видимости на «Стадионе ста тысяч» им. Кирова на Крестов- 
ском острове в Ленинграде < графиком изменения беспрепятственной видимости 


Построение зрительных мест на основе расчета видимости по проект- 
ной формуле, в комбинации ‹ контрольной формулой, впервые было произ- 
ведено в 1934 г. при решении разреза трибун «Стадиона ста тысяч» 


1294567389901 /г2в 
Ряды мест 


еговая 0 194 "7 94 5678989117293 


И - 
боранка Яма для прыжке Ряды мест 


Рис. 13. Схема разреза трибун с графиком беспрепятственной видимости 


им. С. М. Кирова на Крестовском острове в Ленинграде, стооящегося по 
проекту проф. А. С. Никольского (рис. 12). 

Внимание, которое проф. А. С. Никольский уделяет во всех своих про- 
ектах стадионов проблеме загрузки и разгрузки трибун (эвакуации), по- 
будило разбить ломаную разреза трибун на 6 прямых отрезков, заключа- 
ющих по равному числу рядов мест (6 Ж 11 =66), поскольку обусловлен- 


ная архитектурным замыслом общая высота стадиона-холма разрешила 
несколько отступить от принципа максимальной экономичности. Некоторая 
«завышенность» передних мест рельефно выступает на графике видимости 
в виде избытка превышения луча зрения. 

Имеющиеся данные: 


й, = 120 см; [ = 1000 см; х, = 320 см; 4=80 см; с==9 см; у, = 120-—- 


120Х 320 / 9Х 320Х 1320 


Значит, высота первой группы зрительных рядов у, = 86 см. Вычис- 
ляем величину соответствующей подступени: Г, = 86 : 4 =22 см. Следо- 
вательно, Г, ==22 см. Окончательно: у, =22 Ж 4 = 88 см. 

Затем вычисляем по проектной формуле значение ординаты У.›, опреде- 
ляющей положение глаз зрителя тринадцатого ряда. 

Имеющиеся данные: 


р,—=120-|-88 = 208 см; = 1000--320 = 1320 см; х,=640 см; у.=208-- 


--208 Ж 640, 9х 640х 1960 __ № 
350 + 92080 = 208 101 107 =208- 208 см. 


Значит, высота второй группы зрительных рядов у, == 208 см. Вычис- 
ляем величину соответствующей  подступени: Г, = 208 : 8=26 см. Сле- 
довательно, Г, —=26 см. Окончательно: у, = 26 Х 8 = 208 см. 

Итак, требующаяся общая высота трибуны у равняется у; + у==88 
-- 208 = 296 м. 

Построим график беспрепятственной видимости для вычисленного раз- 
реза трибун. _ 

еизвестное превышение луча зрения для второго зрительного ряда 
вычисляем по контрольной формуле: 


у 
с=г—а 


х 
22120 _ в 
вв =22 — 10,2 = 11,5 см. 


Превышение луча зрения для пятого зрительного ряда, как вычислен- 
ное по проектной формуле, в точности равняется 9 см, с; =9 см. 
Вычисляем превышение луча зрения для шестого зрительного ряда: 


234 _ 
1400 


с, =29 — 80 


с, = 26 —80 26 — 13,5 = 12,5 см. 


Превышение луча зрения для 13-го зрительного ряда, как вычислен- 
‘ное по проектной формуле, в точности равняется 9 см, с!:; =9 см. 

Таким образом, мы имеем все «критические» значения превышений 
луча зрения, необходимые для построения графика. 

Полученный график беспрепятственной видимости является рельефным 
показателем правильности принятого разреза трибун (см. рис. 13). 


‘Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 14 
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Сравнение данной трибуны, имеющей рациональный разрез — «с пе- 
реломом», и ‘трибуны, у которой зрительные места размещены по одной 
наклонной прямой, — при условии, что последнему зрительному ряду обес- 
печено требующееся превышение луча зрения в 9 см, — показывает, что 
даже в малых сооружениях, с числом зрительных рядов меньше 15, ана- 
литический расчет видимости разрешает ощутительно снизить подъем зри- 
тельных мест, а значит, и стоимость всего сооружения. 

Анализ условий видимости, существующих на современных больших 
стадионах Западной Европы, для которых типичным является разделение 
зрительных мест на «почетные» — сидячие ‘и «народные» — стоячие, при- 
водит к выводам, не лишенным интереса. Оказывается, что практикую- 
щееся построение зрительных мест обеспечивает полной беспрепятственной 
видимостью в пределах (и за пределами) необходимого лишь зрителей, 
занимающих сидения на «почетных» трибунах; основная же масса зритель- 
ных мест на трибунах, состоящая из ступеней для стояния, находится 
в крайне пониженных условиях видимости. Так сознательно создается рез- 
кая классовая диференциация между обеспеченными и полной видимостью 
и просторными сиденьями-местами «на почетных» трибунах, занимаемых 
буржуазной публикой либо по пропускам (бесплатно), либо за высокую 
плату, и прочими, необеспеченными требующейся видимостью тесными 
местами для стояния на «народных» трибунах. 

В данном отношении типичен большой Венский стадион, выстроенный 
по проекту ‘известного архитектора О. Швайцера (строителя Нюрнбергско- 
го стадиона) в 1931 г. Его вместимость, равная 60 тыс., слагается из 
10 тыс. сидений на двух «почетных» трибунах и 50 тыс. мест для стоя- 
ния. Анализ с полной точностью показывает за прекрасным архитектурным 
обликом обширных железобетонных трибун Венского стадиона его непри- 


глядную классовую природу. 


6 


В заключение необходимо отметить, что рациональное построение зри- 
тельных мест на основе расчета видимости, обеспечивающее правильное вы- 
полнение их основной функции массово-зрелищными ‹ооружениями, как 
стадион, театр, кинотеатр, имеет и большое экономическое значение. При 
расположении зрительных мест по идеальной кривой, а практически по ее 
хордам, возможно сэкономить до 50% (в зависимости от величины со- 
оружения) требующегося подъема зрительных мест сравнительно с раз- 
мещением по прямой. Следовательно, возможно значительно снизить об- 
шую высоту, а значит, и стоимость всего сооружения. 

Как пример применения проектной и контрольной формул, приведем 
построение трибуны, выполненное на основе расчета видимости для проек- 
та Витебского стадиона (арх. А. Я. Васильев — инж. С. П. Зверинцев, 
1935 г.). 

Проектное задание включает западную (одностороннюю) трибуну с 
тринадцатью зрительными рядами, вместимостью на 3 500 мест. За основ- 
ную (расчетную) наблюдаемую точку, которая должна быть, безусловно, 
видна со всех зрительных мест, принята середина наружной полосы бего- 
вой дорожки. Между беговой дорожкой и трибуной лежит яма для прыж- 
ков. Первый зрительный ряд расположен на уровне спортивного поля. 
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Глубина зрительного ряда 80 см. Расчетное превышение луча зрения при- 
нято равным 9 см, что полностью обеспечивает ограниченную беспрепят- 
ственную видимость. 

Согласно руководящему принципу, 12 подступеней основной лестницы 
трибуны, содержащей 13 зрительных рядов, разбиваем на две группы — 
меньшую из 4 и большую из 8 подступеней. Высоты ступеней, несущих 
зрительные ряды, выражаются целым числом сантиметров (за модуль 
принят 1 см, см. рис. 13). 


Вх сх И-+х» 
о 
1 Га 


значение ординаты у, определяющей положение глаз зрителя пятого ряда- 


Вычисляем по проектной формуле: у=й- 


С. П. Зверинцев 


ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОТКРЫТЫХ ФИЗКУЛЬТУРНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ 


Успешное разрешение проблем культурной революции, улучшение ма- 
териального благосостояния трудящихся, широкий размах физической 
культуры привели к повсеместному развертыванию строительства физ- 
культсооружений. В настоящей статье дана попытка систематизации на- 
шего массового физкультстроительства ‘и выявления основных установок 
для их проектирования. Зарубежный опыт дает не всегда достаточный ма- 
териал; наши центральные стадионы (Москвы, Ленинграда, Жарькова) 
уже широко освещены в печати, но они не характерны для массового строи- 
тельства. [Гоэтому темой настоящей статьи я избрал главным образом 
обычный стадион, как объект широкого строительства, обслуживающий 
примерно 50 тыс. населения в радиусе около 1,5 км. Этот тип стадиона 
до сих пор не получил еще надлежащего освещения в нашей литературе, 
тогда как по существу он является основным сооружением, обслуживаю- 
лцим широкие массы советских физкультурников. Прежде чем перейти к 
изложению основной темы, необходимо кратко формулировать задачи, по- 
ставленные перед советской физкультурой. 

Перед физкультурой стоят задачи всестороннего физического развития 
и оздоровления трудящихся. 

Система, дающая возможность правильного выполнения задач, поста- 
вленных перед физкультурой, нашла свое выражение в комплексе «Готов 
к труду и обороне» (ГТО), который одновременно дает богатые возмож- 
ности по развитию отдельных видов спорта. 

Система ГТО имеет два комплекса. Первый предъявляет минимальные 
требования и рассчитан на сдачу его широкими массами; второй повы- 
шает требования к технике выполнения и в данное время рассчитан на 
физкультурный «комсостав». 

Система физкультвоспитания охватывает также и школьный возраст, 
который ‹<дает нормы по специальному комплексу «Будь готов к труду 
и обороне». 

Соревнования по любому виду спорта проводятся в строгом соответ- 
ствии с установленными правилами, являющимися обязательными как для 
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спортивных организаций СССР, так и для ряда международных спортив- 
ных объединений. Эти правила говорят не только об условиях данного 
соревнования, но и об условиях, в которых должен протекать данный вид 
спорта. Размеры спорт-арены, ориентировка по странам света, допустимая 
сила ветра, характер освещенности, подъем виражей на треке, кривая ви- 
димости, профиль прыжковой горы лыжного трамплина имеют решающее 
значение лля наших сооружений, придавая им иногда инженерный харак- 
тер. Сооружение, не отвечающее полностью всем функциональным требо- 
ваниям, предъявляемым к нему ‹со стороны физкультуры, не может счи- 
таться полноценным, как бы архитектурно оно ни было оформлено. 

Строительство физкультсооружений у нас — дело новое, в архитектуре 
их многое еще не найдено. Здесь открыто большое поле деятельности для 
творчества архитектора. Архитектура стадиона подчас складывалась под 
влиянием либо формалистических тенденций, подчиняя форме содержание, 
либо служила чисто утилитарным целям. Оба эти приема, конечно, для 
нас непригодны. 

В нашей работе необходимо увеличить архитектурную ценность каждого 
объекта строительства путем выработки общих принципов проектирования, 
избегая как упрощенчества, так и гигантомании. Нужна строгая плано- 
вость в осуществлении единой сети физкультсооружений. Вопросы физ- 
культуры должны найти свое отражение как в планиоовке отдельного го- 
рода, так и при решении районной планировки. В схеме районной плани- 
ровки должны быть предусмотрены и физкультсооружения, требующие зна- 
чительных земельных территорий. Сюда войдут участки планеродрома, по- 
левых стрельбищ, пляжи, водные станции, территории для горно-лыжного 
спорта, охотничьи стэнды, охотничьи заповедники и пр. Кроме того, долж- 
ны быть предусмотрены участки для сети лечебно-профилактических учре- 
ждений. Наконец, схема районной планировки должна включать в себе 
сеть экскурсионных и туристских баз. При непосредственной планировке 
города включение сети физкультсооружений ‹ большими открытыми пло- 
щадями со значительными зелеными насаждениями и водными простран- 
ствами является дополнительным материалом для архитектурно-планиро- 
вочного решения. Центральный стадион в городском ансамбле может слу- 
жить прекрасным ориентиром. Физкультбазы должны быть размещены 
с учетом целого ряда требований: радиуса обслуживания, оптимальной ве- 
личины земельной площади, наличия зеленых насаждений и правильного 
решения проблемы транспорта. 

опрос о выборе места и определении размеров участка очень серьезен 
и должен разрешаться каждый раз при участии специалиста. У нас по- 
строено уже большое количество стадионов без достаточно внимательного 
выбора участка. В результате эти сооружения обрекаются на слом. Тако- 
вы в Москве стадион «Искра», «1-го мая», ЦК союза работников коопе- 
рации и госторговли ЦДКА, стадион печатников; в Ленинграде — ста- 
дион кожевников, стадион на проспекте Красных зорь, стадион КСИ. 
В чрезвычайно тяжелом положении, из-за неудачного выбора участка, на- 
ходится харьковский стадион металлистов, стадионы в Минске и Омске. 
Но эти ошибки, особенно на первой стадии строительства, неизбежны. 
Есть и удачные примеры. Удачно выбраны участки для стадиона «Крас- 
ный треугольник», союза Медсантруд и, наконец, для стадиона им. Киро- 
ва в Ленинграде, ЦК союза электромашиностроителей в Москве, «Дина- 
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мо» и всеукраинского стадиона в Киеве, стадиона в Гашкенте, «Динамо» в 
Одессе и др. Чему же научили нас наши ошибки? При выборе участка не- 
обходимо учитывать рельеф местности, ориентацию участка, количество 
населения, тяготеющего к данному сооружению, размер участка, наличие 
озера или реки, существующие зеленые насаждения, удобные пути ‹ооб- 
лцения и пр. 

В основу проектирования физкультбазы должна быть положена зональ- 
ность. Всякая физкультбаза районного и общегородского значения должна 
состоять: из сектора учебно-спортивной работы, сектора массово-демонстра- 
ционной работы (< зоной тихого отдыха) и детского городка. Помимо об- 
цих мест для спорт-игр, легкой атлетики и пр., в зоне углубленной спор- 
тивной работы должны быть предусмотрены места для предварительного 
изучения техники того или иного вида физической культуры (футбольный 
щит, щит для индивидуальных упражнений, по теннису и пр.). 


Каждый проект физкультбазы должен обязательно предусматривать 
круглогодичную работу. Всякий генеральный план базы должен преду- 
смотреть схему зимней работы. При этом следует иметь в виду, что, на- 
пример, габариты летней легкоатлетической беговой дорожки не совпадают 
с габаритами конькобежной дорожки, что технологические требования 
к спортпавильону зимой и летом весьма различны, что здание лыжной 
станции должно быть обязательно использовано летом. Обычные техноло- 
гические требования (ориентировка, зональность), предъявляемые к проек- 
ту физкультбазы, должны быть, безусловно, учтены, но они не должны 
быть канонизированы. Если, например, в центре города, на берегу реки 
имеется достаточных размеров земельный участок, окруженный зеленью, 
но не позволяющий расположить основное спортивное ядро меридионально, 
то лучше пойти на не совсем удобную ориентировку поля, чем отказаться 
от такого участка. 


Благоустройство участка стадиона, сооружение трибун спортпавильона, 
ограды и пр. требуют значительных средств. Единовременная затрата их 
при массовом строительстве физкультбаз нецелесообразна. Поэтому строи- 
тельство следует вести по очередям, ежегодно заканчивая и пуская в экс- 
плоатацию отдельные участки сооружения. Характер наших сооружений 
дает полную возможность для такого решения. 


Об этом же говорит и технология зеленого строительства. Проект физ- 
культбазы необходимо составлять < учетом роста по годам зеленых наса- 
ждений, изменения их вида по временам года и изменения цветовой гаммы 
в течение дня. Иными словами, время является одним из основных фак- 
торов, определяющих архитектуру физкультурных сооружений. Как ни про- 
- ста эта ‘истина, однако она еще не осознана. Как правило, у нас роль 
архитектора, автора проекта, заканчивается при утверждении технического 
проекта физкультбазы. Ни в озеленении, ни в дальнейшем расширении ба- 
зы автор обычно не участвует; в результате физкультбаза вместо опреде- 
ленного композиционного единства формы ‘и содержания превращается 
‘в хаотическое скопление отдельных элементов разного стиля, разной сте- 
пени мастерства и разной архитектурной практики. Таким образом, необ- 
‘ходимо: а) дополнить содержание технического проекта физкультбазы 
проектом озеленения, перспективным проектом строительства по очередям 
и работами первой очереди, схемой зимней работы базы; 6) установить 
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Рис. 1. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман (1934 г.) 


Генеральный план 
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право вмешательства автора проекта (хотя бы на первое пятилетие) при 
дальнейшем строительстве базы. 

рхитектура физкультбазы есть в основном парковая архитектура. Пла- 
нировка ее должна обеспечить возможный максимум зеленых насаждений 
(не менее 50%). При планировке города следует стремиться к совмещению 
парка и стадиона, придавая им единое плановое решение. 'Грибуны, глав- 
ный вход, спортпавильон окружают и организуют пространство демонстра- 
ционно-зрелишной зоны, причем зелень должна быть связующим элемен- 
том в этой планировке. Архитектура физкультбазы требует в каждом дан- 
ном случае индивидуального подхода в зависимости от частных условий 
различных существующих зеленых насаждений и их ассортимента, их ‹о- 
става, использования воды, общего пейзажа и пр. Архитектура малых 


Рис. 2. (Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. Архитекторы 


Я. Васильев и Г. Г. Вегман (1934 г.). Колоннада 


форм, учет существующих зеленых насаждений, парковый ансамбль при- 
обретают особое значение при проектировании физкультбазы. Наши ста- 
дионы не должны базироваться на формах городской архитектуры (Янки- 
стадион в Нью-Йорке, стадион в Чикаго, стадион в Лос Анжелосе). 
Наиболее правильным подходом нам представляется максимально-про- 
странственная трактовка сооружений, создающая при помощи планового 
ритмического перехода (лестница, балюстрада, колоннада, трельяжи, пе- 
рила) связь внутренних помещений со всем ансамблем парковой части. 
При создании паркового ансамбля физкультбазы учет сушествующих 
насаждений, ‘интенсивная посадка деревьев и ассортимент их в первые го- 
ды строительства имеют первостепенное значение; например совершенно не- 
пригодны для наших баз женские экземпляры тополей, так как пух от них 
затрудняет дыхание легкоатлета при беге, опавшие листья клена или пла- 
тана создают скольжение на треке. Гакже весьма неудобны, например, дуб, 
ясень обыкновенный, ольха серая, засоряющие плодами физкультплощадки. 
В первые годы эксплоатации физкультбазы, наряду с обыкновенным 
древесным озеленением следует запроектировать максимальное использо- 
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вание вертикального озеленения из вьющихся растений, а также цветы. 
Цветы, вода и скульптура должны стать неотъемлемой частью парковой об- 
становки нашего стадиона. 

Спортплощадки должны быть защищены от ветра. Зеленые насажде- 
ния являются средством этой защиты в том случае, если ширина защитной 
зоны будет не менее 20 — 40 м. 

Архитектурное оформление основных элементов физкультбазы должно 
быть сдержанное, без излишней пышности, легкое, грациозное. Оно необ- 
ходимо для общей воспитательной роли физкультуры, развивая вкус, при- 


Рис. 3. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Колоннада 


учая к порядку и организованности. Мы должны стремиться к созданию 
жизнерадостного, простого, понятного и вместе с тем глубокого художе- 
ственного облика нашего сооружения. 

Архитектурное решение физкультбазы строится по основным осям 
и характеризуется ведущим ансамблем и важнейшими путями эвакуации. 
Каждое пространство на генеральном плане физкультбазы, каждое соору- 
жение должно входить в тот или мной ансамбль и подчиняться общей 
композиции. Головные и центральные участки базы должны быть закреп- 
лены определенными архитектурно оформленными элементами. При всем 
значении природного рельефа зеленых насаждений и прочих факторов 
архитектурного облика территории не следует слепо повторять существую- 
щие естественные условия, — надо подходить к строительству базы, акцен- 
тируя творческое воздействие человека на природу. 
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Рис. 4. Стадион ЦК союза’ электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Внутренний вид 


Рис. 5. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Дрхитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман (1935 г.). Вход для физкультурников 
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При проектировании может быть использована любая система парковой 
планировки, однако в большинстве случаев демонстрационно-зрелищному 
сектору наиболее соответствуют элементы регулярной системы планировки, 
< ее геометричностью, < композипионными элементами — галлереями, лест- 
ницами, фонтанами, статуями, вазами и пр. 

Необходимо также использозать и самые элементы физкультсооружений, 
например белый борт беговой дорожки, красный теннисный корт, красную 
полосу аутов футбольного поля, специфический рисунок мест для прыжков 


Рис. 6. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Спортпавильон, выход на поле 


- 


и метаний, сетку белых полос на финише беговой дорожки и пр. на что 
у нас никогда не обращают внимания. 

Зоне тихого отдыха, месту углубленной спортивной работы и военному 
городку более соответствует пейзажная система планировки, с максималь- 
ным использованием местности — свободных газонных лужаек, водных про- 
странств. В домах отдыха площадки для спортивной и утренней гимна- 
стики можно проектировать в виде лужайки среди парка. 

Малые спортплощадки для баскетбола, волейбола, городков, тяжелой 
атлетики, гимнастики следует группировать вместе, разделяя их доста- 
точно солидными массивами зеленых насаждений. Узкие полосы газонов 
или кустарников между площадками всегда вытаптываются и имеют неоп- 
рятный вид. Стойки для волейбольной сетки и прочего оборудования луч- 
ше делать съемные. 

Физкультбазу не следует огораживать глухими заборами, — такая тен- 
денция существует у администрации стадионов из-за желания затруднить 
проникновение на стадион безбилетных «болельщиков». Эти коммерческие 
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установки, уродующие внешний вид стадионов, противоречат массовой физ- 
культработе, и им следует положить конец. 

В ближайшее время мы будем иметь полную возможность широко ис- 
пользовать металл, — поэтому огоады следует проектировать в виде худо- 
жественно оформленных железных решеток на каменных столбах. 

Основным сооружением стадиона являются главные трибуны. Однако, 
кроме Главных тоибун, ках мне кажется, необходимы еще трибуны перед 
малой спорт-ареной < большим приближением зрителя. 


Рис. 7. Стадион ЦК ‹оюза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Спортпавильон, 
вид со стороны главного входа 


Соревнования по борьбе, боксу, подъему тяжестей, владению холодным 
оружием, волейболу, проведение танцев, музыкальных выступлений мож- 
но сосредоточить в одном месте —в зеленом театре. Это даст значитель- 
ную экономию территории и средств. 

Зеленый театр, как новый тип организации пространственного комплек- 
са, может иметь своим прообразом театр с круглой сценой-ареной, с амфи- 
театральным расположением мест, при отсутствии портала («Зеленый 
театр» арх. Карра, см. «Академия архитектуры», 1935 г., № 4). 

Главные трибуны являются центром архитектурной композиции, доми- 
нантой общего ансамбля, пространственным ориентиром, раскрывающим 
перспективу базы. 

Между главными входами на стадион и трибунами должны быть за- 
проектированы подходы, достаточные для нормальной эвакуации и архи- 
тектурного восприятия основного сооружения базы. 

Расположение трибун перед основным спорт-ядром должно быть, по 
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возможности, таким, чтобы не служить помехой новым спорт-играм (бэз- 
бол, регби и пр.), требующим ббльших размеров, чем футбольное поле. 
ы не изжили еще полностью гигантомании. Грибуны на 20—30 тыс. 

зрителей мы часто пытаемся разместить на участке площадью в 4 — 6 га, 
имея к тому же весьма скромные денежные ресурсы. 

Стоимость одного места на трибунах быстро повышается с увеличе- 
нием количества мест, что видно из таблицы, так как кубатура их сильно 
возрастает с увеличением высоты трибун. 


ОСНОВНЫЕ. ПОКАЗАТЕЛИ РАЗЛИЧНОГО ТИПА ТРИБУН 


з 
: 1 ря 
Наименование м а я 5 ы Е Е и 5 5 
Е [ Ныё #9 22н 5 
я З о Ох №] ы а 
= = ОЯз 57 5. Ян ОЗа 
Стадион в Краматорске Замкн. Землян. 9 7 — 25 
Стадион в Витебске Одностор. Кирпич. 3,5 13 3,8 75 
Стадион в Смоленске » › 5,5 25 7,8 105 
Стадион «Динамо» в Москве Замкн. Железобет. ` 70 36 120 205 
Стадион им. Кирова 
в Ленинграде » Землян. 100 66 13,5 250 
Центральный стадион 
Союза ССР в Москве » » 105 93 31,0 400 


Следовательно, общая стоимость одного места на трибунах повышается 
не только от увеличения количества мест, но и от увеличения стоимости 
каждого места. Кроме того, на стоимость трибун влияет строительный ма- 
териал и наличие помещений в подтрибунном пространстве. 


Форма трибун в парке зависит главным образом от их емкости, релье- 
фа местности участка, расположения их по странам света и условий эва- 
куации. Поэтому целесообразность выбора того или иного типа должна ре- 
шаться в каждом конкретном случае. Здесь мы попытаемся дать лишь 
краткую характеристику наиболее распространенных типов трибун: пря- 
молинейных, сегментных, С-образных, подковообразных и замкнутых. 


Прямолинейные трибуны являются первоначальным типом подобного 
рода сооружений и возводятся на физкультбазах < малой пропускной <по- 
собностью. Такие трибуны следует делать емкостью не более чем на 3 — 
5 тыс. чел., так как при дальнейшем увеличении сильно возрастает их 
высота, а следовательно, и кубатура. Из разновидностей прямолинейных 
трибун следует упомянуть о вогнутых трибунах, где стрела выгиба перед 
серединой основного спортивного ядра около 10 м. В образовавшемся сег- 
менте располагаются места для прыжков. Односторонние выгнутые трибу- 
ны, вследствие своей формы амфитеатра, дают несколько больший угол 
зрения. 

Особое место занимают трибуны в форме цилиндрического сегмента 
(сегментные трибуны) американского инженера Гевина Хэддена. Форма 
этих трибун в виде полумесяца продиктована функциональной стороной 
сооружения. Наибольшее количество мест на них расположено в зоне нам- 
лучшей видимости — против середины футбольного поля; однако эти три- 
буны имеют по сравнению ‹с обычными трибунами постоянного сечения 
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большую кубатуру и в силу своеобразной формы наружного фасада трудно- 
поддаются архитектурной обработке. На родине этих трибун, в США, 
можно указать примерно около 15 точек, где они осуществлены, но нигде 
они не решены архитектурно сколько-нибудь удовлетворительно. У нас 
попытку их архитектурного решения сделал арх. В. [. Калмыков в своем 
Ташкентском стадионе. Хорошо этот тип сооружений решается при земля- 
ных трибунах, например стадион на насыпи (союза электрикослаботочной 
промышленности) на о. Декабристов (Ленинград) (архитекторы Пятунин 


Рис. 8. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Внутренний дворик спортивного 
павильона. Внешний вид 


и Богословский) и стадион в Риддере — Казахстан (арх. Наппельбаум), 
решенные на откосе и выемке, где они совершенно естественно получают 
садово-парковое оформление. Нормальная емкость этих трибун 10 тык. чел. 

Рядом с сегментными трибунами следует поставить С-образные три- 
буны. Это криволинейные трибуны, рассчитанные на обслуживание основ- 
ного спортивного ядра и поля массовых действий. Применены они на цент- 
ральном стадионе СССР. Наряду с безусловными преимушествами (оди- 
наковая освещенность и т. д.) этот тип трибун имеет ряд отрицательных 
сторон: большая кубатура, высокая стоимость одного места, значительная 
удаленность зрителя от объекта наблюдения. 

Подковообразные трибуны, распространенные в США, ведут свое на- 
чало от греческих стадионов. Эта форма, с нашей точки зрения, может 
быть применена главным образом при ярко выраженном рельефе участка, 
при сильном подъеме от входа по длинной оси стадиона. Этот тип трибун 
применен на стадионе в Днепропетровске (арх. Назарец, 1936 г.). 
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Наиболее законченными < архитектурной точки зрения являются замк- 
нутые трибуны с емкостью от 30 тыс. мест и выше. Строящиеся большие 
стадионы на 100 тыс. мест в Риме, Милане, Берлине (реконструкция), 
в США запроектированы замкнутыми многоярусными сооружениями. 

Замкнутые трибуны при одинаковой емкости дают наименьшую куба- 
туру, наименьшую стоимость одного места, наименьшую удаленность зрите- 
ля от объекта наблюдения. 


Рис. 9. Стадион ЦК союза электромашиностроителей в Москве. 
Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вегман. Внутренний дворик спортивного павильона 


Что касается материала, то наиболее целесообразны земляные трибу- 
ны, так как они удачнее других решают проблему паркового ансамбля, 
создают наиболее благоприятные условия эвакуации (снизу вверх), не тре- 
буют дефицитных материалов и квалифицированной рабочей силы. Трибу- 
ны большой емкости делаются железобетонными, малой емкости (до 
25 рядов) можно делать на каменных столбах с железобетонными бал- 
ками. Применение дерева в большом количестве, как показал опыт, не 
оправдано. 

Остановимся теперь на проблеме подтрибунного пространства. С функ- 
циональной стороны подтрибунное пространство должно быть приспособ- 
лено прежде всего для обслуживания зрителей, почетных гостей и судей 
на финише; поэтому здесь крайне желательно устройство галлерей, закры- 
тых от дождя, где можно было бы расположить различные киоски для про- 
дажи вод и т. д. Для почетных гостей необходимо устройство специаль- 
ного фойе. Для судей на финише крайне целесообразно иметь в подтрибун- 
ном пространстве небольшое помещение против линии финиша. Кроме то- 
го, совершенно необходимы кладовые для полевого спорт-инвентаря. После 
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того как все перечисленные помещения распределены, оставшееся свобод- 
ным подтрибунное пространство может быть использовано под резервные 
раздевальни. 

Использование подтрибунного пространства с экономической стороны 
не столь целесообразно, как это кажется вначале, ибо в результате слож- 


Рис. 10. Стадион ЦК союза электромашиностроения 
в Москве. Архитекторы А. Я. Васильев и Г. Г. Вег- 
ман. Барельеф на здании спортпавильона 


ной и не всегда надежной теплогидроизоляции, случайных габаритов, на- 
личия большого количества колонн, одностороннего освещения, различных 
высот потолка, разобщенности помещений из-за необходимости размешения 
лестниц и проходов на трибуны, получаются неудобные, мало рентабель- 
ные помещения при относительно дорогой их стоимости. 

Сплошная застройка подтрибунного пространства лишает возможности 
дать для зрителей галлерею, закрытую от дождя. Между тем, такая гал- 
лерея могла бы придать ажурность парковому решению трибун. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 15 
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Перейдем теперь к проблеме эвакуации. Здесь чрезвычайно важны 
три принципа, выдвинутые в свое время проф. А. С. Никольским при 
решении стадиона-холма в Ленинграде на Кировском острове: первый прин- 
цип — секционность, при которой зрительные места каждой секции имеют 
свое фойе, лестницы и проходы, не пересекающиеся и не сообщающиеся. 
друг с другом; второй принцип — прямолинейная эвакуация; и, наконец, 
третий — эвакуация снизу вверх, что означает наилучшую ориентацию зри- 
теля в пространстве и для чего крайне желательно устройство по верху 


Рис. 11. Стадион ЦК союза электромашиностроения в Москве. Архитекторы 
. Васильев и Г. Г. Вегман. Верхняя разгрузочная площадка 


трибун кольцевых разгрузочных проходов — открытых галлерей. При со- 
блюдении всех трех условий эвакуации я считаю вполне возможным допу- 
стить норму 400 чел. на 1 пог. м ширины прохода. Эта норма, в свою оче- 
редь, даст возможность реже расположить проходы, что увеличит коли- 
чество мест, или наоборот, уменьшит количество рядов на трибунах и при- 
даст больше спокойствия их внутреннему фасаду. 

Хорошая видимость на трибунах обусловливается достаточным прибли- 
жением точки наблюдения, отсутствием препятствий в направлении луча 
зрения и условиями одинаковой видимости отовсюду. Первый фактор опре- 
деляется предельной удаленностью последняго ряда трибун от центра 
футбольного поля, второй определяется расчетом. Раньше этот расчет про- 
водился графически (путем построения луча зрения каждого ряда, при 
определенном превышении каждого луча над последующим). 

Графический метод, несмотря на свою кажущуюся простоту и нагляд- 
ность, в настоящее время за границей отвергнут ввиду его неточности, и 
отдано предпочтение аналитическому методу (формулы проф. С. В. Бе-. 
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ляева, Рэнделла, Серби, В. А. Богословского, опубликованная им впервые 


на ПШ сессии ВАА). 


По этим формулам кривая видимости зависит от следующих данных: 


Рис. 12. Стадион ЦК союза электромашиностроения в Москве. 
Скульптурная группа Д. Шварца у входа 


1) от расстояния по горизонтали от объекта наблюдения до первого 
ряда трибун; 

2) от расстояния по вертикали от точки наблюдения до основания пер- 
вого ряда мест (уровень подошвы ног зрителя первого ряда); 

3) от ширины каждого ряда. 
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Зависимость кривой видимости здесь выражается следующим образом: 
чем дальше наблюдаемый предмет, чем выше его основание, чем меньше 
ширина ряда, тем положе кривая видимости, тем меньше, следовательно, 
высота трибун, тем меньше кубатура сооружения, тем проще эвакуация. 

Расположение рядов мест по теоретической кривой сопряжено с боль- 
шими затруднениями, в частности чрезвычайно неудобна различная высота 
подступеней, поэтому практически подъем мест располагается по хордам. 
В малых трибунах (примерно до 70 рядов мест) можно располагать места 
по прямой, несмотря на некоторое увеличение высоты трибун. Это дает 
большое удобство в расположении лестниц, упрощает производство работ 
и легче для архитектурного оформления. 

качестве иллюстрации высказанных установок можно продемонстри- 
ровать стадион ЦК союза электромашиностроения (Москва, архитекторы 
Васильев и Вегман при участии автора, 1934 г.). 

Стадион электриков расположен на опушке прекрасной березовой рощи 
в 40 га, где будет разбит парк культуры и отдыха. Строительство рассчи- 
тано на две очереди: первая осуществлена в 1935 г., сооружены трибуны 
на 15 тыс. мест для сиденья на земляном основании, павильон для физ- 
культурников, расположенный за восточными трибунами, четыре теннис- 
ных корта, тренировочное футбольное поле, волейбольные, городошные, бас- 
кетбольные площадки. Проход из павильона на поле устроен в теле три- 
бун. Над проходом размешены ложи почетных гостей. По обе стороны 
прохода устроена кладовая для полевого спорт-инвентаря и помещение для 
хранения лыж. Помимо существующего спортпавильона на территории ста- 
диона вдоль основной городской магистрали, по плану строительства вто- 
рой очереди 1936 г., предполагается построить большой дом физической 
культуры, со специальными павильонами для катка и для лыжной станции. 

ервая очередь строительства позволяет отметить единство архитектур- 
ного ансамбля, скромные, без излишней пышности и назойливости, архи- 
тектурные формы. 

основу архитектурного замысла проекта вложена идея создания физ- 
культсооружения, гармонически сливающегося с окружающим его садово- 
парковым пейзажем. Архитектура и пейзаж стадиона взаимно дополняются 
и обогащают друг друга, создавая единый архитектурно-парковый ан- 
самбль. Архитектура решена в легких формах, давая правдивый образ 
физкультсооружений. Обслуживающие помещения запроектированы в осо- 
бом павильоне, что при тех же затратах дает хорошо освещенные, логично 
решенные помещения, вместо случайных, полутемных, сырых, архитектурно 
нерешенных подтрибунных помещений. Козырек над трибунами заменен 
ажурной колоннадой. 

В архитектурный ансамбль павильона введен внутренний дворик для 
отдыха спортсменов на открытом воздухе. Это создает интересную про- 
странственную композицию, заканчивающуюся легкой и стройной колон- 
надой — перголой. В этом проекте необходимо также отметить практиче- 
ское осуществление синтеза искусств. Скульптура стадиона исполнена ху- 
дожниками-скульпторами Тавасиевым, Бирюковым, Иодко, Сергеевым, 
Шварием, Алешиным и др. Своими работами они наглядно доказали не- 
обходимость внедрения в наши физкультсооружения скульптурных эле- 
ментов, гармонически увязанных с архитектурой сооружений. Скульптура 
стадиона дает ряд интересных решений в паоковом ансамбле. 
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Рис. 13. Стадион ЦК союза электромашино- 
строения в Москве. Скульптура В. А. Сер- 
геева «Купальщица» 
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Прямым продолжением решения, принятого на стадионе электриков, но 
в каменных трибунах, дано арх. Васильевым для Витебского и Ростовско- 
го стадионов (Физкультпроект — архитектурно-проектная мастерская, 
1936 г.). Загрузка этих трибун, как и на земляных трибунах, сверху вниз. 


Рис. 14. Стадион ЦК союза электромашиностроения. Барельеф Б. Валентинова. 
Футболисты (фрагмент) 


В середине трибун между главными лестницами запроектирован вход для 
почетных гостей. В данном случае наряду с общим весьма удачным реше- 
нием следует отметить по Витебскому стадмону слишком узкий портик, 
отсутствие промежуточной площади ‘на главных лестницах и отсутствие 


Рис. 15. Стадион ЦК союза электромашиностроения в Москве. Арх. А. Я. Васильев. 
Дом физической культуры 


раскреповки основания портика. Эти недостатки учтены автором в после- 
дующем его проекте, в Ростовском стадионе. 

По тем же установкам архитектурно-проектной мастерской в 1936 г. 
был запроектирован Смоленский стадион (арх. Каретников). Трибуны 
имеют здесь 5 тыс. мест для сиденья. Внизу устроена галлерея, являю- 
щаяся убежищем от дождя. Под трибунами расположены киоски, фойе, 
помещения для судей на финише, кладовые инвентаря и резервные разде- 
вальни для участников соревнования. Фасад трибун хорошо прорисован, 
однако приходится отметить, что пропорции для верхней колоннады еще 
не найдены. 
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Сегментные трибуны, как мы говорили выше, впервые даны у нас 
‚арх. Калмыковым в его проекте Среднеазиатского стадиона в Ташкенте 


аа дль ЗББЕЗЯНОНЬ 


1 
ы 
| 


Рис. 16. Трибуна Витебского стадиона на 3500 чел. Физкультпроект. 
Арх. А. Я. Васильев. 1936 г. Наружный фасад. Вход на ложи почетных гостей 


Рис. 17. Трибуна Ростовского стадиона Россельмаша на 3500 мест. Физкульт- 
проект. Арх. А. Я. Васильев. 1936 г. Фасад западных трибун со стороны фут- 
больного поля. Ложа почетных гостей 


{6. Проектное бюро Строительного управления ВСФК. при ЦИК СССР, 
1934 г.). Стадион расположен в конце главной магистрали города, вдоль 
правого западного берега магистрального арыка Салар. Рельеф местности 
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Физкультпроект. Арх. А. М. Каретников. 1936 г. 


Фасад со стороны главного входа 


Рис. 18. Трибуна Смоленского стадиона на 5 000 мест. 


удачно использован для устройства одно- 
сторонних сегментных трибун. Первый 
ярус трибун сооружен на земляном осно- 
вании. 

Крутой противоположный берег вос- 
точного арыка, сплошь покрытый зе- 
ленью, бассейн, поле массовых действий, 
цепь высоких гор на горизонте удачно- 
введены в композицию односторонних. 
трибун, что полностью оправдывает при- 
нятое решение. 

Принятая форма трибун здесь имеет 
‚и специальное назначение. Шо климатиче- 
ским условиям в Ташкенте восточная сто- 
рона трибун будет слишком сильно нагре- 
ваться солнцем; кроме того, замкнутые 
трибуны не могут гарантировать хорошей` 
вентиляции, что в условиях Средней 
Азии имеет серьезное значение. Трибуны 
имеют 10 тыс. мест для сиденья. В своем 
проекте автор сделал попытку отыскать 
черты и колорит  советско-националь- 
ной архитектуры на базе критического. 
освоения культурного наследия Средней 
Азии. Орнаментальное решение Ффакту- 
ры стен дано путем компоновки основ- 
ных архитектурных элементов. Произве- 
ден учет светотени. Цветовое оформление 
достигнуто < помощью применения есте- 
ственного камня и национальных цвет- 
ных керамических облицовок. В компози- 
ции использованы принципы ритма и мо- 
дульности всех частей архитектурного 
объема. Архитектурное оформление дано, 
при учете сейсмичности района. Здесь 
использованы мотивы национальной архи- 
тектуры, но исключена всякая аналогия 
с архитектурой мечети и медресе; здесь 
даны живопись, скульптура, чего до сего 
времени в восточной архитектуре из-за 
религиозных соображений не допускалось. 
Что же касается отрицательных сторон: 
проекта, то необходимо указать на завы- 
шенную кубатуру трибун, допущенную. 
автором из архитектурных соображений. 

Заканчивая краткий обзор отечествен- 
ных стадионов «среднего размера», нель- 
зя не упомянуть одесского стадиона «Ди-. 
намо» (арх. Звегильский), расположенно- 
го на прекрасном участке на берегу Чер- 
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ного моря и хорошо ‹компонованного во внутренней своей планировке. 
Для замкнутых трибун чрезвычайно удачно использован рельеф. Глав- 
ный амфитеатр расположен в котловане каменистого грунта. Эвакуация— 
снизу вверх, без устройства лестничной клетки. К. стадиону непосредствен- 
но примыкает водная станция. Общий характер планировки — парковый, 
‹ учетом богатых ресурсов участка (зелень, море). 

ановимся теперь кратко на типовом проекте. Составление типовых 
проектов целых физкульткомплексов нецелесообразно. Стандартизировать 
следует лишь отдельные объекты. Кроме обычных типовых чертежей ин- 


Рис. 19. Главный вход Смоленского стадиона. Физкультпроект. 


Арх. А. М. Каретников. 1936 г. 


женерного порядка (конструкция основного спорт-ядра), плошадок для 
спорт-игр, гимнастического городка и пр.), имеется крайняя необходи- 
мость в типовой проработке таких архитектурных объектов массового 
строительства, как трибуны емкостью до 5 тыс. зрителей, небольшой мощ- 
ности спортпавильон для колхозов, водная станция, открытый бассейн для 
плавания, вышка для прыжков в воду, трамплины для прыжков на лы- 
жах, заборы и пр. 

Только < помощью высококачественных типовых проектов отдельных 
сооружений мы сможем повысить архитектурную ценность нашего строи- 
тельства. Примером первой попытки типового проекта может служить про- 
ект водной станции для колхозов и совхозов (Физкультпроект, арх. Карет- 


ников, 1935 г.). 


В основу проекта положено требование дать минимальный комплекс 
физкультсооружений, достаточный для устройства примитива водной стан- 
ции и для проведения работы по подготовке к ГТО. Станция состоит из 
бассейна для плавания, гребной станции и павильона. 

Первые два сооружения располагаются в последовательном порядке 
сверху вниз по течению реки. 
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Рис. 21. Одесский стадион «Динамо». Арх. Н. Н. Звегильский. 1932 г. 
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Рис. 22. Водная станция для колхозов и совхозов. Физкультпроект. 


Арх. А. Л. Каретников. 1935 г. 


Рис. 23. Лыжная станция в Минске. Арх. А. Я. Васильев и Л. И. Пономарев. 1934 г. 
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Бассейн для умеющих плавать, размером 25 Ж 10 м, ограничен с тор- 
повых сторон плотом и рядом свай, на которых укрепляется поворотный 
щит. [Ширина бассейна позволяет делать заплывы < участием четырех 
пловцов. На плоту устроены стартовые тумбы. В торце плота, обращен- 
ном в сторону реки, может быть устроен трамплин для прыжков. 

Для гребной станции устроен плот размером 10,0 Х 5,0 м, обслужи- 
вается она пятью лодками. На берегу запроектирован павильон легкого 


Рис. 24. Трамплин для прыжков на лыжах 80 м. Физкульт- 


проект. Арх. П. П. Райский. 1934 г. 


типа с террасой. В нем размещены мужские и женские раздевальные, гар- 
деробная, хранение инвентаря. 

Берег у большюго бассейна в проекте отводится под скамьи для зрите- 
лей. Количество рядов скамей зависит от рельефа местности. 

Конструкция павильона, запроектированного в виде односкатного са- 
рая, позволяет обойтись силами физкультурников, без участия квалифи- 
цированных строителей. 

Типовой проект, как мы указали выше, должен быть рассчитан на 
массовое использование. Лыжная станция, как показал опыт, является 
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обязательным объектом типового проектирования. Как материал для та- 
кого проектирования, можно указать на проект лыжной станции в Минске 
{архитекторы Васильев и Пономарева, 1934 г.). Станция рассчитана на 
600 пар лыж. Архитектурное оформление увязано с окружающим 
ландшафтом. 

При выборе мест под лыжную станцию имеется в виду, что для лыж- 
ного спорта нужны в равномерном сочетании: долина, холмы и горы, по- 
росшие лесом, рельеф, дающий возможность организации кроссов, слало- 
ма и устройство трамплина. Станция располагается в местности, защищен- 
ной от сильных ветров. 

Совершенно своеобразным сооружением, как со стороны инженерной, 
так и своим архитектурным оформлением, представляет собою трамплин 
для прыжков на лыжах. До сих пор ни у нас, ни за границей трамплины 
архитектурно не оформлялись. Первые попытки в этом направлении сде- 
ланы в 1934 г. Физкультпроектом ВС@ЯЖ. (арх. Райский — трамплин в 
московском ЦПКиО для прыжков 80 м и арх. Паршин — для г. Горького). 

Таким образом, в результате всего изложенного мы можем наметить 
первые, самые ориентировочные вехи на пути архитектуры физкульт- 
сооружений. 

1. Архитектура физкультсооружений в основном — садово-парковая 
архитектура. 

2. При выборе места необходим тщательный учет всех естественных 
факторов. 

3. Зональность внутренней планировки — основа решения генерально- 
го плана физкультбазы. 

4. Время является одним из основных факторов, влияющих на архи- 
тектуоу физкультсооружений (пуск эксплоатации по очередям, динамика 
роста зеленых насаждений, временное озеленение, роль и расположение 
зеленых насаждений при зимней работе базы). 

5. Замкнутые земляные трибуны дают наилучшие показатели по види- 
мости, эвакуации, стоимости и пр. 

6. Замкнутые земляные трибуны в парковом ансамбле дают наилуч- 
шую композицию. 

7. Подтрибунное пространство используется главным образом для 
обслуживания зрителей, как укрытие от дождя и пр. 

8. Наилучшая эвакуация — снизу вверх при прямолинейном графике. 

Здесь необходимо оговориться еще раз, что наметки всех перечислен- 
ных положений являются лишь первой попыткой дать в самой грубой 
форме синтез нашего опыта и не может быть принят без надлежащей кри- 
тической оценки архитектурной общественности. 


А. М. Данилюк 
АМЕРИКАНСКИЕ КРЫТЫЕ СТАДИОНЫ * 


Широкое развитие общественной жизни и физической культуры в 
СССР ставит в порядок дня вопрос о создании в наших крупных центрах 
нового типа сооружений — крытых стадионов. Возможность использова- 
ния их, как для проведения спортивной работы в течение круглого года, 
так и для общественных целей, например для многолюдных собраний, кон- 
ференций, слетов и т. п., делает этот новый тип сооружений особенно 
актуальным. 

Наибольшее распространение крытые стадионы получили в США, где 
они возникли за последние 10—15 лет и широко развились. В Европе же 
пока насчитываются только единицы таких сооружений. Однако мы в 
этом вопросе своего опыта не имеем, и нам приходится обращаться к изу- 
чению зарубежных материалов. 

Настоящая работа является первой попыткой осветить опыт США в 
этой области. При этом следует отметить, что, несмотря на значительное 
количество уже построенных крытых стадионов и аулиториумов, имеющие- 
ся в литературе материалы по этому вопросу, особенно в части планов, 
разрезов, фасадов и т. п., очень ограничены, а порою носят только харак- 
тер публикаций отдельных строительных фирм. 

Все сооружения для проведения спортивной работы в крытых поме- 
шениях, осуществленные в США, можно разбить на ‘две основные группы, 
отличающиеся друг от друга как составом помещений, так и характером 
их использования. В то время как первая группа предназначается почти 
исключительно для учебных и тренировочных занятий спортом, вторая 
используется главным образом для проведения публичных соревнований 
и общественных целей. 

первой группе относятся так называемые гимназиумы, спортивные 
клубы, дома христианских обществ молодежи, крытые спортивные поля 
(Рле4 Ночзез) и т. д., во вторую группу входят крытые арены, а также 
некоторые выставочные здания ‘и муниципальные аудиториумы, основным 
элементом которых обычно является огромных размеров зал или арена. 

Первая группа, в свою очередь может быть подразделена на гимназиу- 
мы и крытые спортивные поля, отличающиеся друг от друга главным об- 


* Работа выполнена в архитектурной мастерской проф. А. С. Никольского при. 
АПО Ленсовета арх. А. М. Данилюком, при участии арх. В. А. Богословского, под. 
руководством проф. А. С. Никольского. 
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разом тем, что в гимназиумах сосредоточиваются те виды спорта, которые 
не требуют помещений больших размеров, например некоторые виды лег- 
кой атлетики, плаванье, гимнастика, борьба, бокс, фехтование, теннис, 
баскетбол, хандбол и т. п. Крытые спортивные поля, в отличие от гимна- 
зиумов, предназначаются преимущественно для спорта, требующего ‹пор- 
тивных площадок больших размеров, например для футбола, регби, неко- 
торых видов легкой атлетики и т. п. Эти крытые спортивные поля по су- 
ществу и представляют интересующие нас крытые стадионы в полном 
смысле этого слова. 

Гимназиумы и крытые спортивные поля в сочетании позволяют прово- 
дить занятия по всем видам спорта в крытых помещениях в течение круг- 
лого года. 


ГИМНАЗИУМЫ 


Наиболее простым видом являются гимназиумы, входящие в состав 
анкольных зданий (средней школы и университетов). Они состоят из 
одного зала с обслуживающими помещениями при ‘них и подобны физ- 
культурным группам в зданиях нашей средней школы; разница заклю- 
чается только в несколько большем развитии обслуживающих помещений 
в американских гимназиумах. 

В больших школах, и особенно в университетах, где развитие спорта 
достигает высших пределов, устраиваются несколько зал гимназиума (от- 
дельно для юношей и девушек) — плавательные бассейны и развитые при 
них вспомогательные и обслуживающие помещения. Кроме того, большие 
залы снабжаются передвижными сиденьями для зрителей. В таком гимна- 
зиуме уже могут проводиться занятия по гимнастике, плаванью и такие 
командные игры, как баскетбол, хандбол и т. п. Однако число этих видов 
спорта все же остается весьма ограничено. 

Дальнейшее развитие выражается в расширении состава помещений 
гимназиума и вынесении их в самостоятельное сооружение. Такие гимна- 
зиумы уже состоят шз целого комплекса помешений для одновременных 
занятий различным спортом (легкая атлетика, борьба, бокс, фехтование, 
гимнастика, баскетбол, хандбол, теннис и т. п.). Кроме того, в гимна- 
зиумы включаются разнообразные вспомогательные и обслуживающие по- 
мещения: раздевальные с весьма большим количеством индивидуальных 
шкафиков (до 3—4 тыс.), многочисленные душевые, сушильные комна- 
ты, прачечная, помещения для индивидуальных гимнастических упражне- 
ний, комнаты для самоконтроля, массажа, помешения для врачебного 
персонала (включая иногда физиотерапию, рентген, водолечение и т. п.). 

Часто в состав гимназиума включаются такие помешения, как обще- 
ственные и клубные комнаты, биллиардные, кегельбан, кафе с кухней и т. п. 

Вместе с развитием гимназиума появляется необходимость в демон- 
страциях достижений и соревнований, и, как следствие этого, в больших 
гимназиумах устраивают специальные демонстрационные залы для баскет- 
бола, хандбола, плавательные бассейны и т. п., снабженные местами для 
зрителей, количество которых может доходить до 1 500—2 000. 

Примером такого развитого гимназиума, входяшего в состав школьно- 
го здания, может служить средняя школа в Жамтремке (Мичиган), в 
центральную часть которой входят: зал аудиториума < небольшой сценой, 
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два гимнастических зала для мальчиков и девочек, две комнаты корреги- 
‚ рующшей гимнастики, плавательный бассейн с местами для зрителеи с од- 
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Рис. 1. Планы средней школы в штате Мичиган: 1-й этаж: 1 — плавательный бассейн, 

2. — места зрителей, 3 -- раздевальня для мальчиков, 4 — душевая мальчиков, 5 — раз- 

девальня для девочек, 6 -— душевая девочек, 7— комната для полотенец, 8 — комната 

для коррегирующей гимнастики, 9 — аудитория со сценой; 2-й этаж: 10 — гимнасти- 

ческий зал для мальчиков, 11 — гимнастический зал для девочек, 12 — столовая, 

13 — кухня, 14 — библиотека. Боковые части здания заняты различными учебными 
помещениями школы 


ной стороны, раздевальные, душевые и т. п. (рис. 1). В таком гимна- 
зиуме могут уже проводиться занятия по гимнастике, плаванью а также 
командные игры по баскетболу, хандболу и т. п. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 16 
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Крытые спортивные поля (КСГ]) могут устраиваться как при школь- 
ных зданиях (рис. 2), так и самостоятельными сооружениями (рис. 3—5). 
В своем чистом виде КСП состоят из главного зала с заключенным 
внутри него спортивным полем более или менее значительных размеров. 
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Рис. 2. План средней школы в штате Висконсин: 1 — коытое спортивное поле разме- 

ром 33,53 Х 60,96 м, 2— сцена или  гимнастическое помещение размером 

9,15 Х 21,34 м — для женщин, 3 — фойе, 4— кухня, 5 —кафе, 6— концертный зал 
с малой сценой, 7 — классы, 8 — читальный зал 


Средние размеры последнего в небольших по величине КСП равны 
30,0 Хх 60,0 м, а в больших эти размеры могут доходить до 
50,90 Х 111,86 м (в описанном ниже КСП университета в Миннезоте). 

В зале устраиваются балконы со зрительными местами, обычно упро- 
шенной конструкции, в виде постоянных мест (рис. 7). Количество зри- 
тельных мест в небольших КСП колеблется в пределах 1 500—2 000. 
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Рис. 3. Крытое спортивное поле (КСП) в Нэпирвилле (Иллинойс): 1 — крытое спор- 
тивное поле, 2 — раздевальня для местной команды (с душевой и туалетной комнатой), 

— раздевальня для приезжей команды (с душевой и туалетной комнатой), 4 — мас- 
сажная, 5 — кладовая спортинвентаря, 6 -—чкотельная '7-—плавательный бассейн, 
8 — раздевальня для мужчин (с душевой и туалетной), 9 — раздевальня для женщин 
(с душевой и туалетной), 10 — прачечная, 11 — класс, 12 — комната для индивидуаль- 
ной гимнастики, 13 — бличеры, 14 — гимнастический зал для женщин, 15 — сцена, 
16 — комната индивидуальной гимнастики для женщин, 17 — комната отдыха для жен- 
щин, 18 — помешение для хандбола, ра клубная комната, 20 — помещение для бокса, 

— кухня 
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В больших КСП количество мест может достигать 10 тыс. и даже более, 
как при университете в Миннезоте, в котором число мест, при частично 
построенных балконах, равно приблизительно 9 300. 

Жарактерной особенностью КСП является слабое развитие вспомога- 
тельных и обслуживающих помещений по сравнению с гимназиумами, где 
им придается большое значение. Примером может служить то же КСИ 
университета Миннезоты (рис. 5 и 6). 

Наряду с этим встречается еще промежуточный тип КСП, отличаю- 
щийся тем, что в его <состав, кроме главного зала, включается ряд эле- 
ментов гимназиума (например плавательный бассейн, залы гимназиума, 
помещения для бокса, борьбы и т. п.). Примером такого решения может 
служить КСП в Нэпирвилле (рис. 3), описание которого приводится 
ниже. 

Для пояснения сказанного о КСП приведем несколько примеров. 

Примером КСП при школьном здании может служить КСП при сред- 
ней школе в штате Висконсин, главной частью которой является зал раз- 
мерами 33,53 Х 60,96 

На спортивном поле этого зала устроены: беговая. дорожка (12 кру- 
гов на`одну милю), игровая площадка 18,29 Х 30,48 м и небольшие пло- 
щадки для прыжков в высоту и длину. По боковым сторонам устроены 
балконы для зрителей, куда ведут четыре лестницы, ‘размещенные в углах 
зала. Особенностью этого сооружения является сцена размерами 
9,15 Х 21,34 м, примыкающая к залу (оис. 2). Эта сцена позволяет 
использовать зал для театральных постановок, собраний и т. п. 

КСП, как самостоятельное сооружение, имеется в Нэпирвилле. Главной 
частью этого сооружения является зал размерами 36,58 Х 60,96 м 
(рис. 3), вокруг которого расположены вспомогательные и обслуживаю- 
щие помещения, сообщающиеся с залом посредством коридора, окружаю- 
щего его с трех сторон. К числу этих помещений относятся комнаты для 
команд — приезжей и местной —с душевыми и уборными при них, клас- 
сы, помешения для индивидуальной гимнастики, массажа и пр. Кроме то- 
го, в состав КСП входят: в 1-м этаже — плавательный бассейн размерами 
9,14 Х 22,86 м, главные раздевальные с индивидуальными шкафиками, 
душевые, уборные и пр. Во 2-м этаже, над бассейном, располагается гим- 
настический зал для девушек размерами 20,73 Х 29,26 м, с маленькой 
сценой глубиною 4,57 м, помещения для борьбы, хандбола, комната отды- 
ха, клубная комната и т. п. Следует отметить, что в зале плавательного 
бассейна и гимназиума по одну их сторону расположены 4—5 рядов бли- 
черов (рис. 3 и 4). 

Над вспомогательными помещениями на уровне 2-го этажа к одной 
стороне зала примыкает балкон с зрительными местами примерно на 
1 500 чел. (рис. 3). Входы на балкон устроены по специальным лестницам, 
расположенным по его бокам и в средине. Лестницы, как это видно на пла- 
не сооружения, снабжены своими вестибюлями. 

В зале этого КСП одновременно могут проводиться занятия по четы- 
рем-пяти видам спорта, причем, как показано на плане, на поле распола- 
гаются по одной плошадке: для баскетбола, тенниса, для прыжков в дли- 
ну, в высоту и с шестом. В зал, кроме того, вписана беговая дорожка 
шириною 3,05 м, одна сторона которой уширена и превращена в прямую 
беговую дорожку длиною 67,06 м. Большой интерес представляет собою 
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баскетбольная площадка, устроенная в виде передвижного помоста-пло- 
щадки. В случае необходимости помост может быть разобран, а зал исполь- 
зован полностью. 

С архитектурной точки зрения в этом сооружении обращает на себя 
внимание преобладание утилитарно-экономической стороны над архитек- 
турной. Это выражается в том, что фермы перекрытий открыты внутрь 
здания, создавая беспокойное впечатление, внутренние стены остаются 
без оштукатурки, дверные и оконные проемы устраиваются без увязки с 
интерьером зала и т. п. Все это вместе взятое придает этим помещениям, 


Рис. 4. Крытое спортивное поле в Нэпирвилле. Внутренний вид гимнастического зала 


если можно так выразиться, сарайный вид. Кроме того, из конструктивно- 
экономических соображений перед зрительными местами балконов уста- 
новлены металлические стойки, поддерживающие фермы покрытия. Эти 
колонны ухудшают условия беспрепятственной видимости, частично заго- 
раживая поле для ряда мест. 

Следует отметить, что на вопросы естественного освещения помешений 
здесь обращено большое внимание. Главный зал этого КСП освещается 
широким продольным фонарем, создающим освещенность, достаточную 
для проведения спортивных занятий и игр. На рис. 4 представлен внут- , 
ренний вид зала гимназиума с добавочными, к боковым окнам, проемами ` 
верхнего света (слева). 

Больших размеров КСП сооружено в 1928 г. при университете в 
г. Миннеаполисе (Миннезота). Оно представляет собой огромное здание 
134,11 Х 71,93 м < высотою в центре пролета арочных ферм, равною 
30,48 м (рис. 5, б и 7). Это КСП предназначено специально для про- 
ведения в течение круглого года занятий по легкой атлетике и таких игр, 
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как футбол, безбол, баскетбол и т. п., а также для военного строевого уче- 
ния. Здание состоит из огромного зала с прямоугольным полем размера- 
ми 50,90 Ж 111,86 м, вокруг которого устроена беговая дорожка шири- 
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Рис. 5. Крытое спортивное поле университета в г. Миннеаполисе (Миннезота). 

1 — крытое спортивное поле, 2 — вестибюль, 3 — билетная, 4 — раздевальня для при- 

езжей команды, 5 — раздевальня для местной команды, 6 — душевая, 7 — туалетная 
для мужчин, 8 — туалетная для женщин, 9 — кладовая инвентаря 
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Рис. 6. Крытое спортивное поле в г. Миннеаполисе (Миннезота) 


ною 3,81 м (рис. 5).С трех сторон поле окружено зрительными местами, 
располагающимися на балконах в два яруса на продольных сторонах и в 
один ярус на одной из поперечных стен. Боковые балконы выступают 
внутрь помещения — нижний на 9,72 м и верхний на 10,67 м. Количество 
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рядов на балконах соответственно равно 12 и 13 при глубине ряда в 
65 см. Зрительные места в пределах каждого балкона расположены по 
наклонной прямой. 

В момент открытия КСП в 1928 г. постройкой были закончены только 
девять пролетов боковых балконов, причем общая вместимость ‘их составила 
9 500 чел. Это количество после застройки остальных пролетов балкона 
будет доведено приблизительно до 14 тыс. зрительных мест и может быть 
увеличено, в зависимости от характера соревнований, до 30 тыс. зрите- 
лей, путем установки на игровом поле необходимого числа экстра-перенос- 
ных сидений. 

Заполнение и эвакуация боковых балконов с каждой стороны осуще- 
ствляется по четырем внутренним открытым лестницам, подвешенным к 
главным аркам. Следует особо отметить, что, помимо указанных лестниц, 
никаких запасных выходов и лестниц, заключенных в несгораемые клетки, 
балконы не имеют. 

Вход на торцовый балкон производится по двум внутренним лестницам 
{см. рис. 5). 

Все обслуживающие помещения, расположенные в два этажа, сосредото- 
чены под балконом в одной торцовой стороне здания. Центральную часть 
этих помещений занимает главный вестибюль размерами 6,71 Х 12,50 м, 
высотою в два этажа. 

В 1-м этаже, по обе стороны вестибюля, расположены билетные кассы 
и небольшие раздевальни для команд — университетской и приезжей. Каж- 
дая раздевальня снабжена небольшой душевой комнатой и уборными. Угло- 
вые части занимают мужские уборные для зрителей. 

В промежуточном этаже помещены кладовые спорт-инвентаря и дамские 
уборные. 

По сравнению с КСП в Нэпирвилле здесь обращает на себя внимание 
весьма слабое развитие обслуживающих помещений и полное отсутствие 
элементов гимназиума. 

Конструкции здания металлические. Покрытие зала состоит из метал- 
лических решетчатых трехшарнирных арок пролетом 67,06 м при высоте, 
считая ее от линии опорных шарниров до среднего шарнира, равной 
30,48 м. 

Арки, в количестве четырнадцати, расставлены на расстоянии 9,14 м 
друг от друга. Элементы арок — пояса и решетка — выполнены из фасон- 
ного железа двутаврового и швеллерного сечений. В продольном направле- 
нии арки укреплены между собою продольными и ветровыми связями. 

Консольные балки балконов, несущие конструкцию зрительных мест; 
опираются вверху на тяжелые двутавровые балки, а внизу на рещетчатые 
прогоны. Последние, в свою очередь, скрепляются < поясами арочных ферм, 
в результате чего вся нагрузка от балконов передается арочным фермам. 
Консоли балконов изготовлены из двутавровых балок, причем против воз- 
можных колебаний установлены пересекающиеся связи. К. этим балконам 
прикреплены кронштейны, на которые укладываются доски настила и сиде- 
ний (рис. 7). 

Кирпичные стены зданий никакой нагрузки не несут и являются только 
внешним теплоизолирующим ограждением. Высота боковых стен равна 
16,15 м. Торцовые, сегментообразного очертания стены имеют высоту, рав- 
ную в центре кривой 31,70 м. Эти последние укреплены контрфорсами 
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в виде вертикально поставленных решетчатых ферм, воспринимающих всю 
ветровую нагрузку, приходящуюся на торец. Здание КС] было построено 
в течение девяти месяцев и обошлось около 360 тыс. долл. Проект соору- 


жения составлен арх. Джонстон. 
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Рис. 7. Крытое спортивное поле в г. Миннеаполисе (Миннезота). Разрез 


КРЫТЫЕ АРЕНЫ 


Крытые арены отличаются от КСП главным образом тем, что они 
используются, кроме спорта, для самых разнообразных целей, например 
для собраний, конференций, цирковых представлений, промызиленных вы- 
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ставок и т. п. В силу сказанного центр внимания, помимо игрового поля, 
переносится ‘на более совершенную организацию зрительных мест. Здесь 
уделяется большое внимание. созданию условий беспрепятственной види- 
мости с любого зрительного места. При этом места устраиваются в виде 


В ОР И О Е ЗО РЕ И ОЧ ИВР 
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Рис. Та. Крытое спортивное. поле в Миннеаполисе (Миннезота). Разрез 


нормальных кресел театрального типа, как это мы видели в обычных КСП 
(рис. 7). Вокруг арены устраиваются кулуары и обслуживающие помеще- 
ния (буфеты, курительные комнаты и т. п.). Громадное внимание обра- 
щается на организацию эвакуации зрительных мест. Другими словами, 
к крытой арене предъявляются все те требования обеспечения зрителя удоб- 
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ствами, которые мы обычно имеем в театральных залах. С этой точки зре- 
ния крытые арены наиболее приближаются к театральным залам и пред- 
ставляют собою, по существу, крытые стадионы театрального типа. Это 
особенно относится к муниципальным аудиториумам, которые наряду < кры- 
тыми аренами получили в США также большое распространение. Главные 
залы этих аудиториумов весьма близки по своей структуре к крытым аре- 
нам и, кроме того, имеют более или менее развитую сцену. Таким образом, 
ряд муниципальных аудиториумов нами включен в группу «крытых арен». 
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Рис. 8. Крытый стадион в г. Чикаго (Иллинойс). Внутренний вид 


Универсальность использования обеспечила широкое распространение 
муниципальным аудиториумам. Однако эта универсальность при проекти- 
ровании аудиториумов создает громадные трудности как с точки зрения 
состава помещений, так и особенно в отношении обеспечения тех требова- 
ний, которым должен удовлетворять главный зал (или арена) в каждом 
частном случае его использования (вопросы акустики, видимости, свето- 
техники и т. п.). 

Основным элементом, входящим во все сооружения этого типа, является 
главный зал (или арена) с группой подсобных помещений. Кроме того, 
в состав крытых арен, и особенно аудиториумов, обычно входит целый 
комплекс помещений, число и характер которых варьируется в широких 
пределах и которые могут ‘быть функционально и не связаны < главным 
залом. Здесь моменты наиболее полного использования всех помещений 
играют значительную, если не решающую, роль. К числу таких элементов 


АМЕРИКАНСКИЕ КРЫТЫЕ СТАДИОНЫ 251 


относятся выставочные помещения, театр, концертные залы, магазины 
и т. п., более подробные данные о которых приводятся ниже. 

| Перейдем теперь к разбору отдельных элементов и особенностей кры- 
тых арен и аудиториумов. 

Главный зал. Как было указано выше, главный зал является цент- 
ральной частью сооружения, вокруг которого группируются все остальные 
элементы. Он состоит из арены, трибун зрительных мест, иногда сцены 
и подсобных помещений. 

Собственно арена. Арена, как и всякое спортивное поле, устраивается 
в. виде горизонтальной плоскости, что является необходимым условием для 
проведения спортивных соревнований и зрелищ. В этих случаях арена не 
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Рис. 9. Крытый стадион в г. Чикаго (Иллинойс). Поперечный разрез 


занимается зрительными местами. Отмеченные свойства являются харак- 
терными особенностями арен. 

Выбор размеров и конфигурации арены зависит от целого ряда факто- 
ров и требований, предъявляемых к ‘ней с точки зрения ее использования 
для различных целей ‘и главным образом для спортивных соревнований. 
С другой стороны, максимальные размеры и особенно ширина арены лими- 
тируются конструктивно-экономическими возможностями. От ширины аре- 
ны и выносов балконов зависит, в свою очередь пролет конструкции по- 
крытия, максимальные размеры которого имеют свой рациональный предел. 
Так, например для трехшарнирных арочных покрытий максимальный про- 
лет аудиториума в Атлантик-сити доведен до 106,8 м при ширине арены 
в 64,62 м. Для покрытий металлическими фермами максимальные пролеты 
колеблются в пределах 80—85. Примером может служить аудиториум 
в г. Сан Луи, главный зал которого перекрыт фермами пролетом 81,1 м. 

Конфигурация крытых арен в большинстве случаев имеет овалообраз- 
ную форму. В аудиториумах форма арены зависит главным образом от на- 
личия сцены. Здесь можно отметить три основных схемы конфигурации 


арены: 
1. Арена овальной формы с прямыми боковыми сторонами и полуцир- 
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кульными концевыми. Эта форма арены, как указано было выше, чаще 
всего встречается в коытых аренах (например выставочное здание в г. Сан 
Луи, Олимпийская арена в г. Детройте, крытая арена в г. Бостоне, кры- 
тый стадион в г. Чикаго, Международный выставочный амфитеатр в г. Чи- 
каго, Муниципальный аудиториум в г. Канзасе и т. п.). 

2. Прямоугольной формы или со слегка закругленными концами, со сце- 
ною на одной стороне (например аудиториумы в Атлантик-сити, в г. Мин- 
неаполисе, в Оклэнде, в г. Колорадо, в Чэттэнуге, Вемблейская спорт-арена 
(Англия), при Миннезотском университете, в Чикаго и т. п.). 

3. Прямоугольной формы с одного конца и полуциркульной с другого 
(например муниципальные аудиториумы в г. Сан Луи, в г. Сант Антонио, 
в г. Амарильо и т. п.). Следует отметить, что в целом ряде аудиториумов 
небольших размеров можно встретить арены круглой или подковообразной 
формы (например аудиториумы в гг. Лувель и Стоктон и т. п.). Однако 
арены такой формы непригодны для таких соревнований, как футбол, регби, 
а потому нами в дальнейшем и не рассматриваются. 

Размеры арены, как и их конфигурация, варьируются в довольно широ- 
ких пределах, особенно в отношении длины арены, так как до сих пор опти- 
мальные размеры ее еще не выработаны. В каждом сооружении арена ре- 
шается сообразно < теми требованиями, которые предъявляются к ней при 
проектировании. 

В качестве примера приводим размеры арен наиболее интересных объек- 
тов, причем ряд из них представлен графически на рис. 26. 


Размеры арен овалообразной формы 


В выставочном здании в г. Сан Луи 32,92 Х 81,69 м 
В Олимпийской арене в г. Детройте 33,53 Ж 73,76 » 
В аудиториуме в г. Канзасе 39,01 Х 60,05 » 
-В крытом стадионе в: г. Чикаго` 44,20 Ж 74,68 » 


Размеры арен прямоугольной формы 


В аудиториуме в г. Колорадо 24,80 Х 36,12 м 
В аудиториуме в г. Чэттэнуге 

В аудиториуме в г. Кливлэнде 

`В КСП в г. Нэпирвилле 36,58 Ж 60,96 » 
В КСП университета в Миннезоте 

В аудиториуме в г. Атлантик-сити 64,62 Х 122,83 » 


Размеры арен полуциркульной формы 
с одного конца и прямоугольной с другого 


В аудиториуме в г. Амарильо 24,38 Ж 35,05 м 
В аудиториуме в г. Сан Луи 35,40 Ж 54,86 » 
В европейских сооружениях этого типа мы имеем следующие размеры арен: 
прямоугольной формы в Вемблейской 
спорт-арене (Англия) 25,91 Х 91,44 м 
овальной формы в «Оешёзс ап Ьае» 


в Германии 43,00 Ж 95,00 » 
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Зрительные места. Прежде чем перейти к разбору расположений в зале 
зрительных мест, необходимо отметить, что при различном использовании 
зала зрительная ценность отдельных мест сообразно меняется. Так, напри- 
мер при состязаниях в футбол или регби наиболее ценными являются места, 
расположенные в продольных ярусах партера и балконов, что подтверж- 
дается наблюдениями над свободным расположением зрителей во время 
футбольных игр в обычных стадионах. Наоборот, при собраниях и теат- 
ральных представлениях наиболее ценными оказываются места, ориентиро- 
ванные на сцену и наиболее к ней приближенные. В последнем случае часть 
зрительных мест, расположенных непосредственно у сцены, оказывается 
в наиболее неблагоприятных условиях. 

Зрительные места в крытых аренах и аудиториумах, в отличие от теат- 
ральных зал, ориентируются на арену, как центральное место зрелища. 
Отсюда в аудиториумах они располагаются вокруг арены по ‘тем же прин- 
пипам, как в обычных стадионах. Главная масса постоянных мест устраи- 
вается на балконах, в партерных ярусах и ложах, иногда окружающих 
арену. В плане количество рядов зрительных мест может быть одинаковым. 
по всему периметру балконов или местами возрастать. Увеличение количе- 
ства рядов в большинстве крупных аудиториумов имеет место в продоль- 
ных балконах, так как наиболее благоприятные в зрительном отношении 
места, как было сказано выше, располагаются именно по боковым сторо- 
нам арены. 'Гакое решение принято, например, в аудиториуме г. Канзаса. 

Увеличение количества рядов. может быть и. на балконах, противолежа- 
щих сцене. Однако этото прием можно встретить только при небольшом 
удалении зрительных мест от сцены, что объясняется желанием увеличить 
количество постоянных мест, ориентированных на нее. Это последнее. имеет 
наибольшее значение при театральных представлениях и собраниях и встр=- 
чается в небольших по размерам аудиториумах. | 

При овальной форме арены и прямоугольном зале углы последнего, при 
‚равномерном окружении арены зрительными местами, остаются свободными 
и заполняются зрительными местами путем увеличения количества рядов. 

Зрительные места на балконах и ярусах большей частью располагаются 
по наклонной плоскости, т. е. в поперечном разрезе по наклонной прямой, 
а не ломаной. Такое расположение влечет за собою неодинаковые условия 
‚ видимости для различных рядов яруса. В наиболее лучших условиях оказы- 
’ваются нижние (т. е. первые) ‚ряды яруса. Количество рядов в ярусе, рас- 
‘полагающихся по одной прямой, без перелома, колеблется в среднем в пре- 
делах 10 — 15. 

Глубина ряда в большинстве сооружений изменяется при нормальных 
креслах театрального типа с откидывающимися сиденьями в пределах 
76,0 —- 81,5 см. Если же устраиваются упрошенные места сидений, напри- 
мер в виде досок, уложенных на угольники или кронштейны, глубина ряда 
может уменьшаться. Так, например места на балконах Миннезотского уни- 
верситета (рис. 7) имеют глубину, равную только 65 см. 

то же касается глубины ряда в пределах одного яруса, то, как пра- 
вило, она остается постоянной и во многих случаях даже и для всех ярусоз 
и балконов ` зала. 

Предельный уклон расположения зрительных мест по прямой достигает 
в ряде сооружений отношения (высоты к заложению) 1:1,3, что соста- 
вляет угол в 37° 30’. Для пояснения приведем ряд цифровых данных: 
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Рис. 10. Выставочное здание в г. Сан Луи (Миссури). План и поперечный разрез 
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Рис. 11. Выставочное здание в г. Сан Луи (Миссури). Внутренний вид 
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в.залах аудиториума (рис. 20) и выставочного здания в г. Сан Луи 
(рис. 10) это отношение равно 1 :1,5; в главном зале аудиториума в 
г. Канзасе —1:1,6 и, наконец, в залах крытого стадиона в г. Чикаго 
(рис. 9), в Олимпийской арене в г. Детройте (рис. 15) и КСП при Мин- 
незотском университете (рис. 7) —1 : 1,3. 

В числе особенностей крытых арен и аудиториумов следует отметить 
возможность увеличения вместимости зала за счет установки на арене 
временных мест в зависимости от характера соревнования. 

Для проведения собраний, съездов и лекций временные места устанавли- 
ваются на всей арене с ориентацией их на сцену, например в зале аудито- 
риума в г. Кливлэнде. Зрительные места здесь установлены на арене без 
соответствующего подъема, что создает неудовлетворительные условия ви- 
димости для мест, удаленных от сцены. 


Рис. 12. Выставочное здание в г. Сан Луи (Миссури). Общий вид 


При матче бокса временные зрительные места располагаются на арене 
вокруг ринга. Например, рис. 8 изображает арену крытого стадиона в 
г. Чикаго, подготовленную для матча бокса. Здесь временные места, в 
виде нормальных кресел театрального типа, для лучшей видимости уста- 
новлены с подъемом во ‘все стороны от ринга. | 

Чтобы при подъеме временные места, устанавливаемые на арене, не за: 
гораживали мест ‘партерного. яруса, последние начинаются на некоторой вы- 
‹оте (рис. 8). 

Количество постоянных зрительных мест на балконах и в партерном 
ярусе в больших крытых аренах и аудиториумах достигает 10 —15 тыс. 
Так. например Олимпийская арена в Детройте вмещает около 11 500 чел. 
(рис. 13 —16); арена аудиториума в г. Сан Луи— 12 тыс. (рис. 18); 
арена аудитормума в г. Канзасе —13 тыс. и, наконец, арена крытого ста- 
диона в г. Чикаго — 18 тыс. 

Приведенные данные относятся к постоянным зрительным местам, так 
как тогда арена служит местом действия и не занята временными местами. 
При установке последних на арене вместимость зала может сильно увели- 
чиваться. Так, например в упомянутой выше Олимпийской арене в г. Дет- 
ройте общее количество мест постоянных и временных — в случае матча 
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Рис. 13. Олимпийская арена в г. Детройте (Мичиган). План арены: 1 — арена, 2— ве- 

стибюль, 3 — билетная касса, 4 — контроль, 5 — фойе (кулуары), 6 — помещение для 

животных или склад, 7 — вестибюль для физкультурников, 8 — раздевальня для муж- 

чин (с душевой и туалетной), 9 — раздевальня для женщин (с душевой и туалетной), 
— кладовая, 11 — магазин 
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Рис. 14. Олимпийская арсна в г. Детройте (Мичиган). План зрительных 
мест 1-го и 2-го ярусов: 1 — арена, 2 — амфитеатр (зрительные места), 
3 — кулуары, 4 -— туалетная для мужчин, 5 — туалетная для женщин 
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бокса или собрания увеличивается с 11 500 до 16 тыс. (рис. 16). Времен- 
ные места могут устанавливаться даже на сцене (рис. 24). 

Максимальная вместимость зал — крытых арен и аудиториумов -- 
в выставочном здании в г. Сан Луи достигает 21 тыс. зрителей, в крытом 
стздионе в г. Чикаго до 25 тыс. и, наконец, в аудиториуме в г. Атлантик- 
сити до 32 тыс. !. 

Эвакуация. Вопросы безопасности эвакуации в случае пожара или па- 
ники приобретают в крытых стадионах и аренах, как местах громадного 
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Рис. 15. Олимпийская арена в г. Детройте (Мичиган). Разрезы 


скопления зрителей, особенно важное значение. Особенно это относится 
к большим аудиториумам и крытым аренам, вместимость которых может 
достигать 30 тыс. зрителей. 

Здесь можно отметить два основных решения эвакуации зала. Первое 
заключается в том, что для целей эвакуации устраиваются специальные 
выходы с самостоятельными лестницами. Загрузка зала в этом случае про- 
изводится через центральный входной вестибюль (рис. 22 и 23). Во вто- 
ром решении эвакуация осуществляется в порядке, обратном загрузке, по 
тем же лестницам, через которые производилась загрузка. В этом случае 


+ К сожалению, сведений о количестве постоянных мест в этих сооружениях обна- 
ружить не удалось. 
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центральный входной вестибюль отсутствует, и загрузка производится че- 
рез несколько входных вестибюлей. Кроме того, в дополнение устраиваются 
запасные выходы со своими лестницами (рис. 13 и 14). 

В этих решениях большое значение может сыграть вопрос о гардеробах, 
но они в крытых стадионах, аренах и некоторых аудиториумах отсут- 
ствуют, — публика допускается в зал в верхнем платье. 

Большое влияние на организацию эвакуации оказывает высота, на кото- 
рой располагается пол арены над уровнем земли. 
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Рис. 16. Олимпийская арена в г. Детройте (Мичиган). Внутренний вид арены, подго- 
товленной к матчу бокса 


В отношении длин эвакуационных путей наиболее совершенно разре- 
шается эвакуация при расположении арены ниже уровня земли, например 
г выставочном здании в г. Сан Луи. Арена этого сооружения расположена 
на 4,27 м ниже поверхности земли (рис. 10), и эвакуацию первого яруса 
балкона, составляющего почти половину всех зрительных мест, оказалось 
возможным производить без лестниц, через кулуары 1-го этажа, непосред- 
ственно наружу. 

Эвакуация второго яруса балкона производится через кулуары 2-го эта- 
жа и далее по лестницам, расположенным по периметру зала. 

Расположение арены на некоторой высоте по отношению к уровню 
земли влечет за собою увеличение эвакуационных путей в пределах здания 
за счет увеличения количества маошей лестниц или пандусов. 

В больших аудиториумах, помимо лестниц, применяются пандусы, ши- 
рина которых колеблется в пределах 2,50 — 4,50 м. Пандусы чаще всего 
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располагаются в угловых частях здания, т. е. в. местах наиболее компакт- 
ного размещения (рис. 18 и 19). 
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Примерами могут служить аудиториум в г. Атлантик-сити и Олимпий- 
ская арена в г. Детройте, описание которых приводится ниже (рис. 22, 23 
и 13, 14). 

Состав подсобных помещений, обслуживающих зал арены, изменяется 
в значительных пределах в различных сооружениях этого типа. 
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В отличие от КСП арены обычно окружаются кулуарами, к которым 
примыкают все подсобные помещения: фойе, буфеты, умывальные, убор- 
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Рис. 19. Муниципальный аудиториум в г. Сан Луи (Миссури). 
План балконов 


ные и т. п. (рис. 10, 18, 19, 22 и 23). Здесь следует оговориться, что 
вследствие ограниченности имевшихся графических материалов весь состав 
подсобных помещений точно выяснить не представляется возможным. 
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‚ Что же касается гардеробов, то большинство крытых‘ арен их вообще 
не имеет, — зрители допускаются в зал в верхнем платье, как это практи- 
куется в кинозалах. 

Подсобные спортивные помещения (раздевальни, душевые и т. п.) 
устраиваются преимущественно в сооружениях типа крытых стадионов и 
арен (см., например, рис. 13). В аудиториумах такие помещения обычно 
отсутствуют, — видимо, для этой цели используются другие подходящие 
помещения. 

Выставочные помещения. Выставочные помещения наиболее часто 
устраиваются непосредственно под ареной или в виде самостоятельных 
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Рис. 20. Муниципальный аудиториум в г. ан Луи (Миссури). Поперечные разрезы. 
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павильонов, примыкающих к главному залу. Арена также может служить 
добавочной выставочной площадью. | 

Расположение выставочных помещений под ареной влечет за собою не- 
обходимость устройства мощного железобетонного перекрытия пола арены, 
так как последняя рассчитывается . под тяжелую машинную нагрузку, 
например машиностроительные выставки и т. д. В этом случае собственно 
выставочное помещение загромождается обычно целым лесом колонн, под- 
держивающих перекрытие арены. Частое расположение колонн в значитель- 
ной степени стесняет возможности рационального использования выста- 
вочной площади. Примером могут служить аудиториумы в Атлантик-сити 
и вг. Сан Луи. 

Для избежания густого леса колонн, в одном из новейших сооружений, 
в аудиториуме в г. Канзасе, центральная часть выставочного помещения 
размерами 26,17 Х 58,05 м была перекрыта мощным железобетонным реб- 
ристым перекрытием (рис. 17). Особенностью этого перекрытия яви- 
лась его чрезвычайная мощность, повлекшая за собой расход на 1 м? бе- 
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тона перекоытия, достигающий 45 см. Экономическая целесообразность. 
этого решения представляется нам сомнительной. 

Для создания большей связи арены с расположенными под ней выста- 
вочными помещениями в одном из аудиториумов, именно в Атлантик-сити, 
в перекрытии пола арены устроены два специальных проема. Эти послед- 
ние в обычных условиях использования зала заложены сборно-разборными 
элементами, которые в случае необходимости могут удаляться, а в проемах 
могут устраиваться временные лестницы. Этот прием создает хорошую 
связь между выставочными помещениями и ареной. 

Наконец, для возможности использования выставочных помещений 
раздельно от зала во многих случаях предусматриваются специальные ве- 
стибюли, ведущие в выставочный этаж. 
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Рис. 21. Муниципальный аудиториум в г. Сан Луи (Миссури). 
родольный разрез 


Устройство выставочных помещений в виде самостоятельных павильо- 
нов осуществлено в выставочном павильоне в г. Сан Луи и Международ- 
ном амфитеатре в г. Чикаго. Жарактерной особенностью этого решения 
является обособленность этих павильонов от главного зала, а порою и ма- 
лая связь с ним. Это хорошо видно в выставочном здании в г. Сан Луи, 
павильоны которого расположены на некотором расстоянии от главного 
зала (рис. 12). 


Геатр в системе аудиториума. В состав помещений часто включаются’ 
театры, концертные и общественные залы и т. п., что, однако, относит- 
ся только к аудиториумам. В крытых аренах все эти помещения отсут- 
ствуют. 

Собственно театр располагается по отношению к залу аудиториума сле- 
дующим образом: 

1. Когда ось театра совпадает по направлению с продольной осью зала 
аудиториума. 

2. Когда ось театра располагается перпендикулярно или под некото- 
рым углом (близким к 90°) к оси зала аудиториума. 

первом случае сцена зала аудиториума и театра делается общей 
н снабжается двумя звуконепроницаемыми занавесами. Последние позво- 
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ляют использовать сцену для Театрального спектакля при одновременной 
работе арены аудиториума. В случае надобности занавесы могут быть 
подняты, и оба помещения — театр и арена — при посредстве открытой 
сцены соединяются доуг < другом. Такое решение применено в аудиториу- 
мах в г. Сан Луи (рис. 18, 19 и 20) и г. Кливлэнде. 

Второе решение означает, по существу, полное обособление театра от 
арены и аудиториума и представляет собою, по выражению американцев, 
два здания в одном. Независимость театра от аудиториума подчеркивается 


апасный ж9. путь- —— 206,62 ны, 


р т Х = В -Г» БЕЯ о "РЕЗЕНА "У РЕТЕЕЫТ” Я “В | 
в 


-- +3 > - >=. ыы - 39... те ® д 14 


---<- -- = --—-ф- >= -->=-- --—э` и 9 


# 
. 1% На 
22 в 1 } *г Г 
С Г | 
: м рз 
| 29. _ 4 р [3 | 
| © Люк, ведущий 8 подвальныйе этаж Н в 
| : 4 в". 
\ р : , ® . Ф г = Во 
52597 Ледяной каток ь 9 и 
И Г к рву ЕВЕ 
2 я 5 й м 
- [9 в 
г 4 м 1- 
в 
— 148, 44 Е ны 
х в /4 2 
3 м - | 
р ф - - [ ; | 5 Г в!/ 
| 


Е ю ЕЕ”. ЕЕ г. ВЕРНЕР м 


запасный Ж.д. путь 


Рис. 22. Муниципальный аудиториум в г. Атлантик-Сити (Нью-Йорк). План главного 
зала: 1 — главный зал аудиториума (на 32 тыс. зрителей) или выставочное помещение, 
2 — сцена, 3 главный вестибюль размером 9,75 Ж 42,67 м, 4 — вестибюль, 5 — пан- 
дус, ведущий вниз, 6 — пандус, ведущий вверх, 7 — телефон, телеграф, 8 — туалетная 
для женщин, 9 — туалетная для мужчин, 10 — выход, 11 — лестничная клетка, 12 — вы- 
ставочное помещение, 13 — грузовой проезд, 14 — магазин, 15 — аркада 


еще тем, что здесь устраиваются самостоятельные входы и выходы в Театр 
и главный зал. Следует отметить, что такое соединение театра с ареной 
не характерно и является механическим. Примером такого решения может 
служить аудиториум в г. Канзасе. 

Концертные залы, или залы собраний, часто включаются в состав теат- 
ральной группы. Они, как и театр, имеют свои самостоятельные входы, 
< вестибюлями, лестницами, подсобными помещениями и т. п. В качестве 
примера можно привести аудиториум в г. Сан Луи (рис. 18). 

Здесь же следует отметить отсутствие в крытых аренах и части 
аудиториумов гардеробов, слабое развитие вспомогательных помещений 
при сцене, которые иногда располагаются даже в подвальном этаже под 
сценой (аудиториум в г. Атлантик-сити). 
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Кроме отмеченных выше основных, в состав крытых арен и аудито- 
риумоз входит ряд более мелких помещений. В первую очередь следует 
упсмянуть магазины, устройство которых встречается в двух крупных со- 
оружениях: в Олимпийской арене в г. Детройте (рис. 13) и аудиториуме 
в г. Атлантик-сити (рис. 22). В состав последнего сооружения входят, 
кроме того, гараж для автомашин приезжающих гостей, раздевальни, об- 
служивающие пляж (аудиториум расположен на берегу океана), прачеч- 
ная и т. п. 

Конструкции. Переходим теперь к рассмотрению основных конструктив- 
ных решений, применяемых в сооружениях описываемого типа. Вследствие 
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Рис. 23. Муниципальный аудиториум в г. Атлантик-Сити (Нью-Йорк). План балконов: 

1 — главный зал аудиториума, 2 — сцена, 3 — контроль, 5 — кладовые, 6 — кулуары, 

7 — фойе, 8 — лестничная клетка 9Э-— малый зал на 5 тыс. чел. размером 

39,01 Х 55,17 м, 10 — фойе малого зала, 11 — управляющий, 12 — пуалетная для жен- 
щин, 13 — туалетная для мужчин, 14 — курительная 


того что детальный разбор достоинств и недостатков отдельных конструк- 
ций выходит из рамок настоящей статьи и служит темой специального 
исследования, мы ограничиваемся изложением только общих конструктив- 
ных соображений. 

Из конструктивных элементов зданий наибольший интерес для нас 
представляют покрытия главных зал, или арен. Величины максимальных 
пролетов покрытий, получающихся на основании потребных размеров спор- 
тивной площадки, лимитируются технико-экономическими возможностями. 

К крытым аренам, и особенно муниципальным аудиториумам, как ‹<о- 
оружениям, сосредоточивающим огромное количество зрителей, доходящее 
порою до 30—40 ‘тыс., предъявляются особо повышенные требования 
в отношении капитальности, пожарной безопасности и т. п. В силу сказан- 
ного большинство новейших сооружений рассматриваемого типа строится 
из несгораемых и огнестойких материалов. Большое применение находит 
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себе железобетон, из которого в большинстве и строятся основные кон- 
струкции, за исключением элементов покрытий зал. Последние осуществля- 
ются из металла, как основного строительного материала, применяемого 
в США для этих целей. В выставочном здании в Сан Луи и в аудито- 
риуме г. Гоустона с большим успехом применены деревянные сводчатые 
покрытия системы Цоллингера, носящие в США название «своды Ламел- 
ла». Наконец, можно привести Вемблейскую спорт-арену, построенную в 
1934 г. в Англии, покрытие которой, как и все здание в целом, построено 
из железобетона, в виде трехшарнирных рам пролетом 72,10 м. Конструк- 
ция эта отличается чрезмерной тяжеловесностью, что явилось результатом 
применения железобетона для покрытия столь большого пролета, а также 
выбранных соотношений основных размеров арок. т 

Из типов покрытий наибольшее распространение получили стропиль- 
ные металлические фермы, применяемые особенно часто в сооружениях 
обычных размеров. Некоторым ограничением в применении ферм служит 
предел максимальных величин пролетов, который в новейших сооружениях 
достигает 80 —85 м. Такой успех стропильных ферм объясняется их эко- 
номичностью и простотой изготовления и монтажа. , 

Однако, помимо общих экономическо-конструктивных вопросов, важную. 
роль играет выбор оптимальной внутренней кубатуры зала, нахождение 
рациональной формы потолка, применение соответствующих акустических, 
облицовочных материалов, оказывающих громадное влияние на акустику. 
Заметим, что в этом отношении наибольшие возможности представляет 
проектировщику применение перекрытий обычными фермами. 

Если к залу не предъявляется жестких требований создания удовле- 
творительной акустики и экономика играет решающую роль, возможно 
применение покрытий с открытыми фермами. Такое решение мы видим 
в Олимпийской арене в Детройте (рис. 15). 

Из покрытий фермами с устройством подвесного потолка следует отме- 
тить чрезвычайно ‘интересное решение, примененное в аудиториуме в- 
г. Канзасе (рис. 17) и «ОешесМапаБа!е» в Германии, законченных по- 
стройкой в конце 1935 г. Эти покрытия состоят в основном из двух мощ- 
ных главных ферм, располагающихся по боковым сторонам зала и служа- 
щих опорами для всех поперечных ферм. Покрытие при этом опирается 
только в четырех точках и является, по существу, пространственно-работа-. 
ющей системой. По фермам обычным способом устанавливаются прогоны, 
обрешетины и кровля, а к нижним поясам ферм подвешивается потолок. 
Этим приемом достигается освобождение от колонн боковых сторон зала, 
что, в свою очередь, позволяет часть зрительных. мест поместить за пре- 
делами этого покрытия, в пристройках, примыкающих к залу, и тем самым 
увеличить общие его размеры. 

Вторым типом являются арочные конструкции, особенно трехшарнир- 
ные, применение которых мы находим в нескольких сооружениях. Однако 
последнее имело место в случаях, когда необходимо было перекрывать. 
большие пролеты, и фермы оказывались или неэкономичными или вовсе 
неприменимыми из-за величин пролетов. Более широкого применения ароч- 
ные конструкции не нашли вследствие ряда особенностей, им присущих. 

числу этих особенностей следует отнести большую величину стрелы 
подъема арок по отношению к их пролету, доходящую почти до полупро- 
лета. Это влечет за собою увеличение внутренней кубатуры зала и услож- 
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няет разрешение вопросов акустики, отопления и вентиляции его. Далее, 
аоки, как распорные конструкции, требуют создания соответствующих опор, 
расположение которых желательно ниже поверхности грунта. 

Максимальные пролеты арочных покрытий достигают более 100 м. 
Примером здесь может служить аудиториум в Атлантик-сити, где пролет 
трехшарнирного арочного покрытия равен 106,8 м при стреле подъема 
в 41,58 м. 

В двух сооружениях, как уже было отмечено выше, нашли применение 
конструкции покрытий смешанного типа, в виде комбинации деревянных 
сводов. опирающихся на металлические опоры. В этой конструкции основ- 
ной идеей служит облегчение собственного веса покрытия путем примене- 
ния деревянных сводов Цоллингера, обладающих сравнительно небольшим 
весом. Для уменьшения пролета свода в покрытие выставочного здания в 
Сан Луи введены металлические консольные решетчатые опоры-фермы 
(рис. 10 и 11), уменьшающие пролет свода. Описание этого замечатель- 
ного сооружения приведено ниже, в примерах. 

Архитектурное решение. Крытые стадионы и арены, как новый тип со- 
оружений, выдвигают ряд весьма сложных архитектурных проблем — 
масштаба ‘и городского ансамбля. 

Огромные по своим размерам крытые стадионы совершенно меняют 
обычные представления ю масштабе и требуют серьезной работы архитек- 
тора. как в смысле нахождения архитектурного образа и масштаба соору- 
жения в нем, так и в отношении городского ансамбля, т. е. решения кры- 
того стадиона в ‹<вязи с окружающими его зданиями. Простые по форме 
и объемам. эти сооружения предъявляют особые требования в отношении 
четкости архитектурного решения и продуманности пропорций. Сложную 
проблему представляют собой также организация внутреннего пространства 
главного зала и нахождение его архитектурного образа. Здесь большие 
сложности возникают при нахождении размеров и соотношений зала и его 
элементов, удовлетворяюших всем требованиям (число зрителей, размеры 
арены, условия видимости, акустика и т. п.), которые к нему предъяв- 
ляются с точки зрения ‘универсальности его использования (например для 
целей спорта, съездов, митингов, театрализованных зрелищ и т. п.). 

ассмотрение уже осуществленных в США крытых стадионов и ауди- 
ториумов показывает, что все они далеки от совершенства и представляют 
ока только первые попытки решения этого нового. типа сооружений. 

В качестве чрезвычайно убедительного примера взаимоотношения мас- 
штабов крытых стадионов и обычных зданий призедем общий вид аудито- 
риума в г. Атлантик-сити, снятый с самолета (рис. 25). Здание этого 
аудиториума, занимая площадь в 2,15 га, имеет средние размеры, равные 
106,7 Х 201,9 м, при высоте здания около 42,0 м. На этом рисунке окру- 
жающие аудиториум обычные двух- и трехэтажные здания настолько ма- 
лы, что совершенно теряются и кажутся какими-то жилищами лилипутов 
по отношению к исполинскому объему аудиториума. Этот пример пока- 
зывает, что получается, когда архитектор не ставит перед собой задач со- 
здания городского ансамбля. Другой пример представляет собою попытку 
решения огромного выставочного здания в г. Сан Луи на большом участ- 
ке в 23,5 га. Здесь все сооружение производит значительно лучшее впе- 
чатление, но и тут неудачное само по себе решение павильонов разбивает 
цельность как архитектурной композиции, так и ансамбля. 
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Внешнее оформление рассматриваемых сооружений представляет <обою 
в большинстве случаев образцы так называемой «американской архитек- 
туры». Эта архитектура, эклектическая по своей сущности, представляет 
для нас лишь относительный интерес, вследствие чего мы на этом вопросе 
детально не останавливаемся. Здесь только заметим, что внешняя обра- 
ботка фасадов зависит от общественной значимости сооружения и эконо- 
мических соображений. Наиболее простыми в этом отношении являются 
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Рис. 24. Муниципальный аудиториум в г. Атлантик-Сити (Нью-Йорк). Внутренний 
вид главного зала перед футбольной игрой 


КСП и крытые арены, обработка которых порою ограничивается частичной 
облицовкой кирпичных стен терракотой, известняком и т. п. Большое вни- 
мание уделяется аудиториумам как сооружениям, имеющим большое обще- 
ственное значение. Для их отделки применяются дорогие облицовочные 
матерналы (мрамор, индианский известняк и т. п.) и всевозможные скульп- 
турные украшения. 

нутренняя архитектура главного зала складывается из собственно аре- 
ны < зрительными местами и покоытия. Зрительные места, особенно в слу- 
чае установки их и на арене, играют главенствующее значение в созданил 
интерьера зала (рис. 8, 16). Удачно разбитые на сектора, зрительные ме- 
ста, внося элемент организованности, сами по себе создают прекрасное впе- 
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чатление. Здесь большую роль играют размеры ярусов зрительных мест по 
отношению к ширине и высоте зала. Общее впечатление, создаваемое за- 
лом, в большой степени зависит от этих соотношений, влияние которых 
легко проследить на рис. 11 и 24, изображающих интерьеры двух арен. 
Бис. 24 представляет собою пример зала с большой высотой, в интерьере 
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Рис. 25. Муниципальный аудиториум в г. Атлантик-Сити (Нью-Йорк). Общий вид 
у аудиториума 


которого балконы играют незначительную роль; рис. 11 показывает иное 
решение, создающее более благоприятное впечатление. 

В отношении покрытий можно отметить два решения, резко влияющих 
на внутреннее оформление зала: 1) когда конструкции покрытия открыты 
внутри зала и 2) когда применяется подвесной потолок. 

Первое решение применяется наиболее часто тогда, когда превалируют 
экономические соображения, например в КС], крытых аренах и в неко- 
торых аудиториумах (рис. 4, 8). Среди конструкций покрытия фермами 
создают наиболее беспокойное впечатление (рис. 4), несмотря на попытки 
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декорировки ферм различными драпировками, флагами и т. п. Более удач- 
ное применение этого приема мы находим в Олимпийской арене в Детрой- 
те (рис. 16), где зал декорирован’ только флагами, подвешенными под 
контуром балкона. Подобное решение применено и в крытом стадионе в 
г. Чикаго (рис. 8). Примером наиболее удачного решения конструкции 
покрытия является выставочное здание в Сан Луи, сводчатое покрытие 
которого (рис. 11) создает впечатление легкости и не нуждается в деко- 
рировке. Любопытно отметить, что огромные по размерам решетчатые 


опоры, поддерживающие свод, теряются здесь в общем ансамбле. 


р 590223.” 


— 
| 


-- 
ча 


| 
ы вУжой 


ОИ 
> 


г 


Рис. 26. Схемы арен: 1 — основное спорт-ядро второго типа 78,0 Х 143,8 м, 2 — ауди- 
ториум в г. Атлантик-Сити 64,8 Х 122,8 м, 3 — крытое спортивное поле в Миннеапо- 


лисе 50,9Ж111,9 м, 4—крытый стадион в г. Чикаго 44,2Ж74,7 м, 5—«ПешзсШап@ВаПе» 


(Германия) 43, 0 Х 95,0 м, 6 — крытое спортивное поле в г. Нэпирвилле 36,8 Х. 61,0 м, 
7 — аудиториум в г. Сан Луи 35,0 Х 54,9 м, 8 — Олимпийская арена г. Детройта 
33,5 Х 73,8 м, 9 — выставочное здание в г. Сая Луи 32,9 Ж 81,6 м, 10 — Вемблейская 


арена 25,9 Х 91,4 м 


Подвесные потолки открывают перед архитектором большие возмож- 
ти как в отношении его обработки в соответствии с общим архитектур- 


ности 

ным замыслом, так и с точки зрения создания удовлетворительной аку- 

стики зала. Чаше всего подвесные потолки применяются в аудиториумах, 

главные залы которых по своей обработке приближаются к театральным. 
Для детального ознакомления с крытыми аренами и аудиториумами 


разберем несколько лучших образцов сооружений этого типа 


Крытый стадион в г. Чикаго (Иллинойс) 


В 1928 — 1929 гг. в Чикаго был построен крытый стадион, специаль- 
но предназначенный для проведения в течение круглого года физкуль- 
турных занятий и соревнований, включая сюда и некоторые виды зимнего 
спорта. Последнее оказалось возможным благодаря специальной рефри- 
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1 
жераторной установке и конструкции пола арены, при помощи которых 
арена может превращаться в искусственный ледяной каток. 

Стадион расположен в двух милях от делового центра города и пред- 
ставляет собою в плане прямоугольное здание размерами 91,44 Х 81,08 м 
и высотою от уровня улицы до наивысшей точки кровли, равной 35,81 м. 
Здание своими боковыми сторонами выходит на две параллельные улицы. 

Сооружение состоит из огромного зрительного зала и вспомогательных 
помещений, расположенных в подвальном этаже и в пространстве под зри- 
тельными местами первого яруса. Центральной частью зала является 
овальная в плане, плоская арена размерами 44,20 Х 74,68 м, внутренняя 
высота его 26,82 м. Арена со всех сторон окружена зрительными местами, 
располагающимися в первом ярусе и на двух консольных балконах 
(рис. 9). 

Места в пределах яруса и балкона располагаются по наклонной прямой, 
причем количество рядов в них равно: 20 —в первом ярусе и по 8 — на 
балконах. Глубина рядов, равная 81,4 см, остается постоянной для всех 
ярусов, изменяется в пределах от 30 до 60 см только высота подступенок 
лестницы зрительных мест. 

Вместимость зала достигает 25 тыс. мест во время матчей бокса и борь- 
бы (рис. 8) и 18 тыс. чел. — при хоккейных играх и других видах 
спорта, требующих для своего проведения всей арены. 

лавные входы расположены в боковых сторонах здания, выходящих 
на две параллельные улицы, и обслуживают преимущественно зрителей 
первого яруса и арены (во время матчей бокса). Для обслуживания обоих 
балконов устроены четыре угловых входа с лестницами, раздельными для 
каждого из них, причем имеются еще запасные выходы со своими лестни- 
цами. Эвакуация рассчитана на разгрузку зала в течение около 5 мин. 

Конструкции здания стадиона в большинстве металлические, стены 
кирпичные. 

Покрытие зала состоит из металлических ферм пролетом 79,78 м, рас- 
ставленных на расстоянии 7,62 м друг‘от друга. Высота ферм равна в сре- 
дине пролета 8,53 м и 4,57 м по концам, причем стрела подъема нижнего 
пояса достигает 6,55 м (рис. 9). Для уменьшения собственного веса по- 
крытия кровля осуществлена в виде особой конструкции тонких металли- 
ческих плит пролетом 1,96 м и утепленных 21/2-сантиметровым слюем проб- 
ковой изоляции. 

Конструкция балконов состоит из клепаных консольных металлических 
балок, расставленных на 7,62 м друг от друга. Поверх консолей на месте 
были отлиты . железобетонные террасообразные лестницы зрительных мест 
пролетом 7,62 м, являющихся основанием для установки кресел. Здание 
покоится на основании, состоящем из 1350 деревянных свай дланою 
15,24 м каждая. 

К зислу особенностей крытого стадиона следует отнести арену, кон- 
струкция которой является рефрижераторной установкой, позволяющей 
устраивать искусственный ледяной каток и в теплое время года. Не вда- 
ваясь в описание собственно рефрижераторной установки, отметим, что 
конструкция пола арены состоит из 221/?2-сантиметрового слоя бетона, 
по которому уложено два слоя пробковых плит толщиной 5,0 см каждый. 

алее уложены пробковые полосы сечением 5,0 Ж 5,0 см, на которых рас- 
положены (на расстоянии 10,0 см между центрами) металлические трубы 
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(диаметром 11/4”) охладительной установки. Промежутки между полосами 
засыпаны песком, а поверх всей системы уложен слой бетона специального 
состава, обладающего высокой теплопроводностью. [Последнее достигается 
тем, что в бетон в качестве инертного материала вводят железные струж- 

Наконец, бетонная поверхность покрыта тонким слоем облицовочного 
материала — терраццо. 

При изготовлении искусственного ледяного катка охлаждают пол арены 
путем пропуска по трубам специального охладительного раствора и далее 
путем разбрызгивания воды получают тонкий. слой льда. Особенностью 
этого снособа является прекрасная связь слоя льда © поверхностью пола 
арены, позволяющая ограничиться слоем льда толщиной всего в 1 ‚25 см. 
Для удаления льда с пола арены достаточно пропустить через систему труб 
дагретую воду, лед отстает от пола и легко удаляется. 

архитектурно-композиционной стороны рассматриваемое сооружение 
состоит из единого громадного объема, заключающего в себе главный зал 
и подообные помещения. Боковые фасады, выходящие на две параллельные 
улицы, облицованы индианским известняком; остальные два фасада остав- 
лены без обработки для возможности дальнейшего расширения сооружения. 


В архитектурном отношении большого внимания заслуживает главный 
зал стадиона, внутренний вид которого показан на рис. 8. Благодаря 
удачно выбранным соотношениям размеров зала и его элементов, архитек- 
тору удалось создать впечатление большой просторной арены. Здесь об- 
ращает на себя внимание, что в первом ярусе расположено 20 рядов зри- 
тельных мест по одной прямой без перелома. Кроме того, выходы из бал- 
конов расположены только в углах здания. Это следует признать неже- 
лательным и с точки зрения безопасности эвакуации и в отношении обеспе- 
чения условий видимости для задних рядов яруса. 

Стропильные фермы покрытия, открытые внутри зала, декорированы 
флагами, которые хотя и скрывают почти полностью решетку ферм, но 
вносят некоторую беспорядочность в общий вид зала, 

На рис. 8 показан общий вид зала с ареной, подготовленной к матчу 
бокса. Здесь временные места на арене установлены < подъемом от ринга 
для улучшения условий видимости задних рядов. В качестве интересной 
детали следует отметить целую установку громкоговорителей, подвешен- 
ную над рингом. 

Здание стадиона было построено в течение девяти месяцев и официаль- 
но открыто в 1929 г. На постройку было потрачено 3 300 т строительной 
стали, 3823 м3 бетона, 4 200 млн. шт. кирпича и 991 м3 естественного 
камня. 

Проект сооружения был составлен архитекторами На!, Гаутепсе и 


ВасПН. 


Выставочное здание в г. Сан Луи (Миссури) 


К числу наиболее замечательных крытых арен, бесспорно, относится 
выставочное здание в г. Сан Луи, построенное в 1929 г. Национальной 
выставочной компанией. Это сооружение расположено на большом участке 
23,5 га и состоит из громадного зала крытого стадиона и примыкающих 
к нему с боковых сторон двух павильонов размерами 87,78 Х 91,44 м 


(рис. 12). 
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Главный зал представляет собою в плане овальное здание размерами 
84,73 Х 142,34 м, с высотою в центре зала, от пола арены до верха свод- 
чатого покрытия, равной 40,84 м. Овал здания составлен из боковых пря- 
мых участков и концевых полуциркульных (рис. 10). 

Центральной частью зала служит овалообразная плоская арена, раз-- 
мером 32,92 Х 81,69 м, заглубленная на 3,70 м ниже поверхности земли- 
Арена со всех сторон окружена ложами и двухъярусным амфитеатром зри- 
тельных мест. Первые места амфитеатра начинаются на высоте 3,35 м от 
плоскости пола арены и располагаются в пределах обоих ярусов по наклон-- 
ной прямой, что, будучи вызвано чисто конструктивными соображениями, 
ухудшает качество видимости. В нижнем ярусе размещены 11 рядов кре- 
сел, окрашенных в коричневый цвет, и в верхнем ярусе 12 рядов зеленого. 
цвета. Глубина ряда равна 75 см. Между ярусами и по их краям устроены. 
круговые проходы, по периметру которых размещены поперечные выходы: 
в кулуары. Эти последние располагаются в два этажа под местами для 
зрителей, где, помимо кулуаров, размещены подсобные помещения — бу- 
фетные, курительные, уборные и т. п. 

Выходы из зала соединяются с нижним м средним круговыми прохо- 
дами на. уровне 1-го и 2-го этажей, как это видно на поперечном разрезе 
(рис. 10). Верхний круговой проход соединяется с кулуарами 2-го этажа: 
посредством восьми лестниц, расположенных по периметру. 

пентре закоугленной части. здания устроена больших размеров. пло-. 
щадка, предназначенная для оркестра на 400 чел. Площадка опирается 
одной стороной на консольные опоры, а другой подвешена к их вершинам.. 
Под этой площадкой устроен главный проход шириною 9,14 м. | 

Общее количество постоянных и временных зрительных мест арены: 

может доходить до 21 тыс. 

инженерной точки зрения громадный интерес представляет собою- 
конструкция покрытия главного зала, основная идея которого заключается. 
в комбинации деревянного свода и металлических решетчатых опор-ферм. 
Получается цельноработающее покрытие, внутренний вид которого. пока- 
зан на рис. 11. Введение в конструкцию консольных ферм-опор позволило. 
уменьшить пролет свода почти на треть расстояния между наружными сте- 
нами. Применение же деревянного свода системы Цоллингера, широко из- 
вестного в США под названием «Ламелла», в значительной мере облег-. 
чило всю конструкцию за счет уменьшения собственного веса свода. По- 
следний, имея пролет, равный 47,25 м при стреле подъема в 10,67 м, со- 
бран из косяков, изготовленных из досок дугласовой сосны сечением 
9,4 Х 43,7 см и длиною 4,57 м. 

Поверх деревянного свода и консольных ферм уложен сплошной настил 
из Э-сантиметровых досок, который далее покрыт особым водоизолирую- 
щим слоем (мастикой). 

Следует отметить, что для погашения температурных влияний (расши- 
рения и сужения) были введены в конструкцию швы расширения, рас- 
положенные в закругленных частях здания. 

Консольные решетчатые опоры представляют собой металлические фер- 
мы, установленные в верхней части второго яруса зрительных мест, как 
это показано на рис. 10. В местах соединений поясов опор с наклонными 
балками установлены стойки, которые и воспринимают все покрытия, при- 
чем расстояние между поясами опор равно 6,25 м. 
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Консольные опоры установлены по периметру через каждые 12,2 м 
друг от друга, и общее их число равно 20 (по 5 шт. в боковых прямых 
участках и концевых полуциркульных). В полуциркульных частях здания 
опоры установлены радиально. Общая высота опор равна 16,31 м, при- 
чем вершины их располагаются на высоте 30,48 м над уровнем арены. Вы: 
нос консольных опор внутри здания составляет 10,67 м. 

Кроме того, между консольными опорами в каждом пролете установле- 
но по двё промежуточных стропильных ноги, также в виде решетчатых 
ферм, которые вместе < консольными опорами далее покрыты обрешетина- 
ми, досчатым настилом и кровлей. 

Пространственная жесткость покрытия ‘достигается путем постановки 
пяти консольных опор в виде кольцевых поясов, составленных из решетча- 
тых ферм с параллельными поясами (рис. 10 и 11). 

помянутые наклонные металлические балки служат основанием для 
зрительных мест и упираются своим нижним концом в мошные бетонные 
фундаменты. Кроме того; эти наклонные балки передают бетонным Ффун- 
даментам ‘те сдвигающие усилия, которые возникают в опорах поясов кон- 
сольных ферм. 

Железобетонные конструкции подвального этажа поддерживают ‘всю 
керхнюю часть амфитеатра, несущую, в свою очередь, бетонный пол пере- 
крытия мёжду кулуарами первого и второго ярусов и террасообразные 
места для зрителей. Последние состоят из металлических подступенок вы- 
сотою 48,7 см и бетонных проступей шириною 75 см, отлитых на месте. 

Освещение арены естественным светом достигается наклонным светопрое- 
мом в виде сплошной полосы остекления, опоясывающей все здание. Это 
достигается остеклением второй (от основания) внешней панели решетча- 
тых консольных опор (рис. 10 и 11). Высота остекления — около 4,5 м. 

Креме того, в местах присоединения деревянного свода с вершинами 
консольных опор устроен небольшой вертикальный вентиляционный проем, 
также в виде непрерывной ленты. 

Освещение арены искусственным светом достигается прожекторами, 
установленными на галлерее, подвешенной к пятам деревянного свода. 
Освещение предусматривает цветные световые эффекты. Зрительные места 
освещаются лампами и рефлекторами, установленными вдоль отмеченной 
выше подвесной галлереи. 

Отопление арены предусмотрено при помощи 24 искусственной тяги 
агрегатов, подающих в зал нагретый воздух. Паровое отопление устроено 
только в конторе и некоторых других помещениях. 

По обе стороны здания главного зала расположены павильоны метал- 
лической конструкции размерами 87,78 Х 91,44 м. Каждый павильон пе- 
рекрыт четырьмя деревянными сводами «Ламелла» пролетами 21,95 м, 
опирающимися на металлические колонны, расставленные на 6,10 м друг 
от друга. 

В этих павильонах с трех сторон применены скользящие складные двери 
высотою 4,57 м, образующие внешнее ограждение, позволяющие раскры- 
гать каждый павильон < трех сторон и использовать их для выставок или 
как крытый автопарк для стоянки машин зрителей на время использова- 
ния арены. 

Обшая композиция сооружения состоит из главного зала и двух па- 
БИЛЬОНОР, расположенных по боковым сторонам, с некоторым разрывом 


ты 
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от него (рис. 12). Это последнее лишает павильоны непосредственной 
функциональной связи как с залом, так и друг © другом и тем самым раз- 
бивает цельность композиции всего сооружения. Главный зал решен в виде 
самостоятельного громадного здания, с одной стороны которого (в его по- 
луциркульной части), располагаются галлерея главного входа и две башни, 
имеющие декоративное значение. Последние функционально ничем не оп- 
равданы и с. архитектурной точки зрения крайне неудачны. Внешнее офор- 
мление здания решено в общем неубедительно, хотя оно и свободно от 
той архитектурной обработки, которая так характерна для американской 
архитектуры. 

Павильоны, благодаря отсутствию в них ритма, утомительно походят 
на амбары шли склады и пространственно решают задачу неудачно 
(рис. 12). 

ольшое впечатление с архитектурной точки зрения производит внут- 
ренний вид главного зала. Здесь, благодаря примененной конструкции и 
большой внутренней высоте зала (40,84 м) архитектору удалось достиг- 
нуть легкости и, если можно так выразиться, воздушности покрытия 
(рис. 11). Жорошее впечатление производит деревянный свод Цоллингера, 
сетка которого придает всему покрытию необычайно ажурный вид. Удач- 
ными следует признать светопроемы, опоясывающие зал. В общем здание 
главного зала следует причислить к числу наиболее удачных сооружений 
этого типа. 

Сооружение было построено в течение десяти месяцев в 1929. г. и обо- 
шлось около 1 350 тыс. долл. 


Олимпийская арена в г. Детройте (Мичьган) 


К числу интереснейших сооружений рассматриваемого типа принадле- 
жит открытая осенью 1927 г. Олимпийская арена в Детройте. Эта арена 
предназначена для спорта; развлечений ‘и общественных целей, как-то: хок- 
кейные игры, 10-дневные велогонки, легкоатлетические выступления, скач- 
ки (джигитовка), цирк или мюзик-холл, наконец, для собраний, съездов, 
митингов, промышленных выставок и т. п. 

Главной особенностью этой арены является искусственный ледяной ка- 
ток, в который, благодаря специально устроенной рефрижераторной уста- 
новке и конструкции пола, превращается арена. 

Олимпийская арена расположена на главной магистрали, недалеко от 
центра города. Сооружение в плане представляет собою неправильной фэр- 
мы пятиугольник (рис. 13) общими размерами 54,25 Ж 106,68 м, с высо- 
тою здания от уровня улицы до вершины фронтона в 32,61 м. 

Главной частью сооружения является зрительный зал высотою от пола 

до нижнего пояса ферм в 27,43 м. 
; Зал имеет плоскую арену овальной формы, с прямыми боковыми сто- 
ронами и полуциркульными концевыми (размерами осей 33,53 Ж 73,76 м), 
расположенную на высоте 0,61 м над уровнем земли. Арена со всех сто- 
рон окружена зрительными местами, расположенными двумя ярусами 
(рис. 13, 14, 15). | 

Пол зрительными местами паотерного яруса вокруг всей арены разме- 
щены кулуары и подсобные помещения. Кулуары балкона устроены на ши- 
рокой площадке и открываются в зал (рис. 15). 
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Входы в зал. < самостоятельными вестибюлями, расположены в пяти 
местах по периметру здания (рис. 13), причем пол вестибюлей сделан 
с подъемом в виде пандуса, так как пол аречы и кулуаров поднят от уров- 
ня улицы на 0,60 м. К вестибюлям примыкают билетные кассы. Кроме 
того, имеются еще два вестибюля вспомогательного характера. Для подъ- 
ема зрителей к местам устроены четыре группы лестниц, отдельно для 
зрителей партера, мезонина и балкона. Эти группы расположены в четырех 
местах, как это видно на плане здания (рис. 13). Кроме отмеченных, име- 
ются еще лестницы, служащие запасными выходами. 

В 1-м этаже, кроме вестибюлей, размещены раздевальни для физкуль- 
турников (мужские и женские) с душевыми и уборными при них, и, кроме 
того, 13 магазинов (рис. 13). 

Количество постоянных зрительных мест при хоккейных играх соста- 
вляет 11 500 и приблизительно 16 тыс. для собраний, матчей бокса и т. п., 
т. е. при установке временных мест на арене. 


Загрузка зала происходит следующим образом: зрители через вести- 
бюль проходят в кулуары партера и по лестницам, соответствующим ка- 
ждому ярусу, поднимаются к своим местам. Эвакуация происходит в обрат- 
ном порядке. Кроме того, имеются еще запасные выходы с отдельными 
лестницами (см. рис. 13 и 14). 


Ледяной каток устраивается на всей поверхности арены размерами 
33,53 Х 73,16 м, т. е. дает площадь льда, превышающую стандартные 
размеры хоккейного поля. | 


Конструкции сооружения выполнены из железобетона и металла. Из 
железобетона построено все здание, за исключением конструкций покры- 
тия и стен. 

Покрытие главного зала состоит из обычных решетчатых металличе- 
ских ферм пролетом 56,7 м. Фермы зала открыты, подвесной потолок 
отсутствует. Достойным внимания является конструкция кровли, состав- 
ленная из тонких плит двутаврового сечения. Последние утеплены двумя 
слоями теплоизоляционных плит и покрыты асбестовой кровлей. Этот тип 
кровли весит только 24,4 кг на 1 м?, что весьма существенно уменьшает 
нагрузку на главные фермы и колонны. В то же время такая кровля обла- 
дает высокими термоизолирующими свойствами. Описанная выше кровля 
была применена на ряде объектов, к числу которых относятся КСП в Мин- 
неаполисе, Чикаго и т. п. 


С архитектурно-композиционной стороны сооружение представляет ‹о- 
бою объем, перекрытый двускатной кровлей, внешне оформленный в ро- 
манском стиле, и особенного интереса не представляет. Здание облицовано 
темнокрасным кирпичом и терракотой. 


Главный зал перекрыт металлическими фермами, открытыми внутрь 
помещения. Беспокойное впечатление в зале, создаваемое этими фермами, 
до некоторой степени ослабляется путем декорировки его флагами, как это 
видно на рис. 16. Зрительные места, разбитые на сектора, в общем произ- 
водят достаточно благоприятное впечатление. Значительные места партера, 
начинающиеся в боковых частях арены на высоте 1,0 м от пола е2, повы- 
шаются до 2,85 м по направлению к закругленной ее части. Это вызвано 
устройством сквозных выходов на арену (рис. 13, 15). Проект сооружения 
составлен арх. С. Но\м’атА Стапе. Стоимость сооружения 1 500 тыс. долл. 
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Муниципальный аудиториум в г. Сан Луи (Миссури) 


Муниципальный аудиториум в Сан Луи, построенный в 1933—1934 гг., 
расположен на мемориальной площади и представляет собою огромное зда- 
ние общими размерами 98,15 Ж 150,27 м, с высотою от уровня улицы и до 
конька крыши, равною 49,38 м. Здание ориентировано своей продольной 
осью меридионально, причем главный южный фасад выходит на мемо- 
риальную площадь. 

Аудиториум предназначен для проведения съездов, собраний, промыш- 
ленных выставок, спортивных соревнований, оперных, драматических и пир- 
ковых представлений, концертов и т. п. 


Здание аудиториума в основном состоит из расположенного во 2-м эта- 
же огромного зала или арены на 12 тыс. чел. и театра или мюзик-хол- 
ла на 3 500 чел., объединенных между собою общей сценой. При театре 
имеется четыре концертных зала вместимостью по 750 чел. каждый. Под 
всем зданием, в 1-м этаже, устроено выставочное помещение площадью 
около 8 733 м?, причем арена может дать еще 2323 м? добавочной выста- 
вочной площади. 

Главный зал аудиториума, расположенный во 2-м этаже, представляет 
собой в плане прямоугольное помещение размерами 95,10 Х 98,15 мивы- 
сотою от пола арены до потолка, равной 29,5 м. Основной частью зала 
является арена, прямоугольная < одного конца и полуциркульная с другого 
(рис. 18), размерами 35,40 Х 54,86 м. С трех сторон арена окружена 
зрительными местами, а в четвертом прямоугольном конце устроена ‹цена. 
Зрительные места располагаются в двухъярусном балконе и партерном 
ярусе, причем места носледнего начинаются на высоте 1,10 м над полом 
арены. Под зрительными местами расположены в два этажа кулуары пар- 
тера и балкона, окружающие яруса и соединенные с ними при помощи ра- 
диальных выходов (рис. 18 и 19). 

Кулуары партера с внешней стороны окружены в два этажа вспомо- 
гательными и обслуживающими помещениями — буфетными, комнатами от- 
дыха, курительными, уборными и т. п. 

Главные входы в зал расположены в боковых фасадах здания — за- 
падном и восточном. Входы. имеют вытянутой формы вестибюли, в ‹ере- 
дине которых устроены большие лестницы, а к боковым сторонам примы- 
кают пандусы (по два на вестибюль, как показано на рис. 18). Наиболь- 
шие размеры — 7,62 ЖХ 50,0 м — имеет западный вестибюль. Кроме того, 
к вестибюлям примыкают такие помещения, как кассы, контора админи- 
страции, уборные и т. п. Гретий вестибюль, небольших размеров, поме- 
щенный в середине северного фасада, служит главным образом для эва- 
куации; к нему примыкают только два пандуса. Следует отметить, что 
пандусы расположены в углах здания, как местах, дающих возможность 
наиболее компактного размещения их (рис. 18 и 19). 

Зрители поднимаются по лестницам, попадают в кулуары партера или 
балкона и по радиальным выходам проходят на ‹свои места. При эвакуации 
зрители по радиальным выходам попадают в кулуары и далее по панду- 
сам проходят в вестибюль и наружу. 

Как уже было сказано, особенностью аудиториума является общая для 
главного зала и театра сцена, снабженная двумя звуконепроницаемыми за- 
навесами. Наличие последних позволяет использовать сцену для театраль- 
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ного спектакля при одновременном использовании арены аудиториума. 
В случае надобности оба занавеса поднимаются и помещение — театр 
и арена — могут быть объединены открытой сценой. 

Помимо главного зала, в состав аудиториума входят еще театр, или 
мюзик-холл, на 3500 зрителей и четыре концертных зала на 750 чел. 
каждый. 

о Зрительный зал театра, размером 29,0 ЖХ 41,20 м и наибольшей вы- 
‘сотой около 28 м, имеет в плане форму, изображенную на рис. 18 и 19. 

Зрительные места расположены в партере и двухъярусном балконе, 
причем перед балконом помещен еще небольшой ярус лож. Пол партера 
устроен < соответствующим подъемом для обеспечения требуемых условий 
видимости. [оследрий ряд балкона располагается на высоте 22,50 м от 
уровня пола сцены’ при удалении этого ряда от сцены на расстояние 
около 40 м. В плане зрительные места распределены в четырех секторах. 
Партер и ярусы балкона имеют свои фойе и подсобные помещения. 

1-м этаже театральной части здания расположен входной вестибюль 
< билетными кассами, с боковых сторон которого примыкают большие па- 
радные лестницы, ведущие зрителя в главный вестибюль, расположенный 
в одном этаже со зрительным залом. К. главному вестибюлю, имеющему 
высоту 11,50 м, примыкают фойе партера и первого яруса балкона 
(рис. 20, 121). 

Сцена, как было указано выше, сделана общей для театра и арены и 
имеет в плане размеры 14,60 Х 43,30 м и 30;78 м. 

Портал сцены 29,6 м шириною при высоте в 14,50 м. 

По обе стороны театра размещены в два этажа концертные залы, раз- 
мерами 25,0 Х 16,0 м и высотою 6,70 м, снабженные эстрадами. Залы 
имеют свои самостоятельные вестибюли, лестницы, лифты, гардеробы, ‘а 
также все необходимые подсобные помещения. Это позволяет проводить 
концерты при одновременном использовании театра и арены. В случае на- 
добности концертные залы при посредстве коридоров могут быть соедине- 
ны < театральными помещениями. 

Конструкции главного зала аудиториума железобетонные, за исклю- 
чением поддерживающих ферм покрытия и коротких колонн, которые вы- 
полнены из металла. Го же относится и к театру, со. сценой, где из метал- 
ла выполнены фермы покрытия и портала, а также консольные рамные 
конструкции балконов. | 

Главный зал аудиториума перекрыт металлическими фермами пролетом 
81,10 м, строительная высота которых равна в средине пролета 15,25 м 
иу опар 5,49 м. К нижнему поясу ферм, изогнутому по кривой (рис. 20), 
чодвешен потолок, форма и очертание которого определяются условиями 
создания наилучшей акустики зала. 

Перекрытие. пола арены состоит из железобетонной плиты, рассчитан- 
ной на тяжелую нагрузку, поддерживаемой колоннами. Последние расста- 
влены друг от друга на расстоянии в среднем 7,0 м. 

Зрительный зал театра перекрыт металлическими фермами пролетом 
43,30 м (рис. 20). 

рхитектурное оформление аудиториума выполнено в духе американ- 
ской классики, и в общем интереса не представляет. Здание облицовано 
индианским известняком. К сожалению, данных по внутреннему оформле- 
нию главного зала. в литературе найти не удалось. 
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Сооружение аудиториума было закончено в 1934 г. Стоимость соору- 
жения около 5 млн. долл. Проект составлен арх. С. Но\’аг Стапе. 


Аудиториум в Атлантик-Сити (Нью-Йорк) 


Построенный в 1929 г., муниципальный аудиториум в Атлантик-сити 
является в США самым большим сооружением этого типа. 

Здание аудиториума, расположенное на берегу океана, занимает целый 
квартал и имеет размеры в ширину 106,69 м при средней длине в 
201,93 м. 

Сооружение состоит из огромного главного зала размерами 87,78 Ж 
Хх 148,44 м, малого зала — 39,62 Ж56,39 м и выставочного помещения, 
расположенного в подвальном этаже. 

Центральной частью зала является прямоугольная в плане арена раз- 
мерами 64,62 Х 122,83 м, окруженная < трех сторон балконами зритель- 
ных мест (рис. 22). Последние выступают внутрь зала на 11,58 м и рас- 
полагаются на высоте около 5 м от пола арены. С четвертой стороны по- 
мещается сцена с порталом пролетом 33 м. 

С боковых сторон зала, за партерным ярусом, располагаются кулуары, 
к которым примыкают четыре парных лестницы, ведущие на балконы. 
Между лестничными клетками расположены выходы из зала (рис. 22). 

Такие же кулуары располагаются и за балконами, под зрительными 
местами которых устроены многочисленные буфетные помещения. По дру- 
гую сторону к кулуарам примыкают лестницы, между которыми поме- 
шаются комнаты общественного назначения (рис. 23). 

С главного фасада, против сцены, располагается центральный входной 
вестибюль размерами 15,85 Ж 42,67 м, ведущий зрителя непосредственно 
в зал (рис. 22). По обе стороны вестибюля помешаются два пандуса для 
‘подъема на балконы зала и два пандуса для спуска в подвальный этаж. 

Зал аудиториума предназначается для собраний, съездов, промышлен- 
ных выставок и т. п. и особенно для спортивных целей. Арена столь боль- 
ших размеров позволяет проводить любые спортивные состязания, вклю- 
‘чая сюда регби, футбол и т. п. 

а рисунке внутреннего вида зала (рис. 24) показана арена, под- 
готовленная к игре в футбол. 

Количество зрительных мест в этом зале достигает 32 тыс. Здесь лю- 
бопытно отметить, что население этого города составляло в 1930 г. всего 
лишь 66 198 жителей. Но ввиду того, что город расположен на расстоя- 
нии всего 150 км от Нью-Йорка, оказалось возможным строить аудито- 
риум такой громадной вместимости 

агрузка аудиториума производится через главный входной вести- 
бюль, располагающийся в центре главного фасада. Зрители партера из 
вестибюля непосредственно проходят в зал и далее к своим местам; зри- 
тели балконов из вестибюля поднимаются по пандусам, расположенным по 
обе его стороны (рис. 22), и попадают в кулуары балкона, по которым да- 
лее через выход в зал распределяются по своим местам. При этом наи- 
больший путь зрителя, считая его от входа в вестибюль и до наиболее 
удаленного места на балконе, достигает 200—250 м. 

Эвакуация партерных ярусов происходит следующим образом: зрители 
спускаются вниз к проходам на арене и далее через специальные выходы, 
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расположенные в боковых сторонах зала, между лестницами, непосред- 
ственно наружу. 

2-м этаже, в передней части здания, расположен второй зал, вспо- 
могательный по отношению к главному, размерами 39,00 Х 55,17 м. Этот 
зал, вместимостью в 5 тыс. чел., предназначен для малых собраний, вы- 
ставок изобразительных искусств, банкетов, танцев, а также для театраль- 
ных представлений. 

Зал имеет сцену размерами 9,14 Х 24,38 м при пролете портала 
14,0 м, большой балкон и маленький, предназначенный специально для 
оркестра. При зале имеются фойе, комнаты тихого отдыха и все необходи- 
мые обслуживающие помещения (уборные, умывальные, курительные 
ит. п.). 

Под всеми помещениями 1-го этажа устроен подвальный этаж. Непо- 
соедственно под главным залом размещается помещение выставки разме- 
рами 85,34 Х 112,78 м, что составляет 9625 м? выставочной площади. 
Арена главного зала аудиториума также может быть использована под 
выставку, причем для связи его с подвальным этажом в перекрытии арены 
предусмотрены два отверстия, закладываемые в обычное время разборны- 
ми элементами для устройства в этих отверстиях временных лестниц. 

Под сценой располагается целый комплекс вспомогательных помещений, 
относящихся как к сцене, так и к аудиториуму. 

Особенностью аудиториума являются магазины, устроенные под малым 
залом по всему главному фасаду здания. Все магазины снабжены неболь- 
шими помешениями для хранения товаров, расположенными в подвальном 
этаже. Кроме того, 18 магазинов помещены со стороны здания, противопо- 
ложной главному фасаду. 

Часть подвального этажа, расположенная под магазинами, занята по- 
мещениями пляжных раздевален -—— отдельно для мужчин и женщин, при 
которых имеются небольшие душевые комнаты, уборные и тоннели для 
выхода на пляж. Вход в купальные помещения устроен, кроме того, и 
изнутри здания. Между этими помещениями расположена и прачечная. 

За купальными помешениями находятся кладовые магазинов и панду- 
сы, по которым можно проходить в купальни. Далее за пандусами устроен 
гараж на 400 машин, въезд и выезд из которого производится по спе- 
циальным пандусам, расположенным вдоль боковых сторон здания. Этот 
гараж предназначен исключительно для гостей, приезжающих на своих 
машинах. 

С инженерной точки зрения большой интерес представляют конструк- 
ции покрытия главного зала и часть сооружения, расположенная ниже 
говерхности земли. 

Возведение здания аудиториума на самом берегу океана повлекло за 
собою ряд технических трудностей, оказавшихся особенно значительными 
при постройке подвального этажа и котельной, вследствие гидростатиче- 
ского действия грунтовых вод, особенно во время штормов. 

Вся часть сооружения, расположенная ниже 1-го этажа, выполнена из 
железобетона. При этом большие трудности представило создание водоне- 
проницаемости конструкций подвального этажа и особенно котельной, рас- 
положенной ниже подвальных помещений. Эти конструкции были рассчи- 
таны на гидростатическое давление, происходящее при повышении уровня 
всды океана на 1,52 м. 
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Сооружение основывается на свайных фундаментах, для чего было за- 
бито сколо 20 тыс. железобетонных свай длиною 9,14 м. 

Железобетонное перекрытие пола арены рассчитано на тяжелую ма- 
шинную нагрузку во время промышленных выставок. Перекрытие опи- 
рается на железобетонные колонны, расставленные вдоль продольной оси 
на 6,40 м доуг от друга и на 7,00 м в поперечном направлении. 

Покрытие главного зала выполнено целиком из металла и состоит из 
десяти парных трехшарнирных арочных ферм пролетом 106,80 м и стре- 
лою подъема в 41,58 м. Парные фермы расставлены на расстоянии 
14,94 м друг от друга. Фермы, составляющие каждую такую пару, от- 
стоят друг от друга на расстоянии 2,44 м и соединены при помощи решет- 
ки в одну цельно работающую систему. Вес такой спаренной арки дости- 
гает 220 т. Кровля поддерживается решетчатыми -прогонами-фермами, на 
которые уложены двутавровые обрешетины. Кровля выполнена в виде 
71/2-сантиметровой гипсолитовой плиты, покрытой далее водоизолирую- 
щим слоем. 

Арочные фермы опираются на мощные фундаменты ‹со свайным осно- 
ванием. 

Исключительно сложную техническую задачу представляла собою про- 
блема отопления и вентиляции главного зала вследствие его исключитель- 
ных размеров внутренней кубатуры: 106 мощных вентиляторов, устано- 
вленных в зале, поставляют ежечасно минимально 1 266 тыс. м3 свежего 
воздуха и вытягивают около 1 935 тыс. м3 испорченного воздуха. Посту- 
пающий в зал свежий воздух предварительно подогревается. 

Естественное освещение зала пердусмотрено боковыми окнами, что, 
впрочем, создает для работы зала недостаточную освещенность. Искус- 
ственный свет осуществляется прожекторами и большим числом ламп, 
установленных в боковых частях парных арок, выступающих частично 
внутри зала в виде ребер. Лампы помещаются в панелях роет ароч- 
ных ферм (рис. 24). 

Здание оформлено в романском стиле, причем на главный его фасад 
выходит лоджия с аркадой, расположенной перед малым залом. Весь глав- 
ный фасад облицован мрамором и орнаментирован бронзой. 

Перед зданием, между набережной и беоегом. океана, устроена. галле- 
рея изогнутой формы с. двумя павильонами (рис. 25). 

Здание аудиториума поражает своими грандиозными размерами по от- 
ношению к обычным сооружениям, окружающим его с трех сторон. 

В архитектурном отношении неудачно решена вся передняя часть ауди- 
ториума, заключающая в себе малый зал с пристройками, которая не свя- 
зана общим архитектурным замыслом в одно целое с главным залом. 

Внутренний вид главного зала (рис. 24) в результате применения 
арочных конструкций получил цилиндрическое покрытие с ребрами, высту- 
пающими внутрь помещения. Здесь обращает на себя внимание неудачно 
оформленная торшовая стена с ложными скнами по бокам портала сцены. 
Пологая арка портала не связана с кривой стены, и весь торец производит 
неприятное впечатление. Следует отметить, что балконы, несмотря на свои 
большие размеры, несколько теряются в общем интерьере зала. 

Искусственное освешение зала источниками света, располагающимися в 
боковых сторонах ребер арок, создает неравномерное (пятнистое) освеще- 
ние потолка, что придает залу беспокойный характер. В общем покрытие 
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оставляет впечатление некоторой тяжеловесности, которая так удачно 
избегнута в покрытии зала в выставочном здании в г. Сан Луи. 

Аудиториум был построен городским муниципалитетом. Стоимость ‹о- 
оружения около 14 млн. долл. 
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ЗАВОД И ГОРОД 


(По материалам реконструкции заводов «Серп и молот», ЗИС, ГАЗ и СТЗ) 


Крупнейшим событием в нашей истории за последние годы явилось 
решение партии и правительства о реконструкции городов. Чтобы создать 
из Москвы, Ленинграда, Киева и т. д. подлинные социалистические горо- 
да, лишенные тех болезней, которые свойственны  капиталистическим 
центрам, особенно промышленным, неизбежно требуется забота о благо- 
устройстве заводов, расположенных в городе. 

Постановление партии и правительства фактически возлагает на архи- 
текторов огромную работу по улучшению существующих заводов и пре- 
кращении их в образцовые социалистические предприятия. Достаточно 
одного взгляда на карту Москвы, где черным показаны крупные заводские 
предприятия, чтобы понять, насколько сложна проблема промышленности 
в нашем городском ансамбле. А если прибавить, что к сооружениям завод- 
ского типа можно причислить также коммунальные предприятия—электро- 
станции, водокачки, водяные баки, гаражи, прачечные, бани или такие 
пищевые предприятия, как фабрики-кухни, хлебозаводы, мясокомбинаты, 
овБощехранилища, зернохранилища, элеваторы, мельницы, то станет ясной 
невозможность оторвать их от города. Мало того, эти сооружения вместе 
с железнодорожными станциями, мастерскими, депо и т. п. обычно создают 
архитектурное лицо даже незначительному городу. В настоящее время 
вообще нет ни одного сколько-нибудь значительного старого и ни одного 
НОРОГО ‘города, который не имел бы своего большого завода. Было бы 
неправильно и нежизненно ограничить решение задачи о промышленности 
в плане города вынесением ее в особые районы. Ведь в Москве, а в дру- 
гих городах и подавно, еще много десятков лет 'просуществуют действую- 
щие заводы, хотя бы их расположение противоречило требованиям новой 
планировки. 


[. ПРИЧИНЫ И ЗНАЧЕНИЕ АРХИТЕКТУРНОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ ЗАВОДОВ 


Поскольку стахановское движение имеет базой существующие действую- 
щие предприятия, а сами стахановцы представляют собой рабочие коллек- 
тивы, уже сложившиеся и воспитанные политически и производственно, 
постольку естественно, что возникла потребность улучшить обстановку 
‘труда на уже существующих заводах. 
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Архитектурная продукция прежних лет при этом как бы держит 
серьезный экзамен у своего настоящего потребителя и, надо сознаться, не 
выдерживает этого экзамена, так как потребитель становится с каждым 
днем все культурнее, а потому и все требовательнее. 

Нормы проектирования являются в определенной части нормами куль- 
туры. Доказательством того, что эти «нормы культуры» уже становятся 
тесными, служит как раз тот факт, что у рабочих коллективов возникла 
мысль звать архитектора не только строить новое, но и улучшать старое. 
В этом и заключается огромное значение и смысл архитектурной рекон- 
струкции заводов. ь 

Факт обращения крупнейших передовых заводов — СТЗ, ГАЗ, ЗИС, 
«Серп и молот» и др. — за, помощью к архитекторам характеризует имен- 
но ту новую фазу для промышленного архитектора, когда потребитель- 
рабочий только начинает осознавать свои требования и не удовлетворяется 
голой технологией. 

Отсюда следует извлечь урок и проектировщикам новостроек. Время, 
необходимое для проектирования и ‘сооружения завода, для его пускового. 
периода и, наконец, для стабилизации, занимает в общем период не менее 
трех лет. Следовательно, те объекты, которые проектируются теперь, 
будут оцениваться потоебителем минимум через три года, а отсюда выте- 
кает, что проектировщик должен минимум на три года забегать вперед’ 
и уже никак не отставать на сегодня. С этой точки зрения испытание вновь 
выстроенных предприятий, уже находящихся в эксплоатации, приобретает” 
особое ‘значение, а самая необходимость архитектурной реконструкции 
недавно выстроенных заводов показывает, что у нас происходит отставание 
проектировщика от жизни. 

Явление, называемое архитектурной реконструкцией, обычно возникает 
в сРЯязи < очередной технической реконструкцией. Поэтому мы имеем в 
гиду архитектурную реконструкцию на базе технической, которая откры- 
сзет возможность большого видоизменения всей структуры завода. 

Так случилось с заводами ЗИС и ГАЗ, производительность которых 
по технической реконструкции вырастает в несколько раз, а потому на 
месте старых создаются новые заводы, в несколько раз превосходящие 
старые по величине. С одной стороны, здесь открывается широкий простор 
для нового строительства, поглощающего старое, и, с другой стороны, 
имеется живой оабочий коллектив завода, дающий задание архитектору и 
контролирующий результат его работ. 

По всем этим причинам архитектор должен отнестись с особым инте- 
ресом к работе именно над реконструкцией завода, так как она наметит 
сго конкретное отношение к основным вопросам нового строительства. 


П. ТИП ЗАВОДА В ГОРОДЕ КАК ОСНОВНАЯ ПРОБЛЕМА 
РЕКОНСТРУКЦИИ 


В постановлении СНК СССР и ЦК ВКП(б) о генеральном плане ре- 
конструкции г. Москвы указывается, что «беспорядочное размещение про. 
мышленных предприятий, железнодорожного транспорта и других отраслеи 
хозяйства и быта мешает нормальной жизни бурно развивающегося города, 
в особенности городскому движению, и требует коренного и планомерного 
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переустройства», и далее: «важнейшими условиями этой перепланировки 
являются: правильное размещение жилых домов, промышленности, желез- 
нодорожного транспорта и «складского хозяйства, обводнение города, 
разуплотнение и правильная организация жилых кварталов с созданием 
нормальных здоровых условий жизни населения города» (подчеркнуто 
ками. И. Н.). 

Далее там же: «При определении размеров в планировке территории. 

Москвы исходить из постановления июньского пленума ЦК ВКП(б) 
1931 г. о нецелесообразности создания городов-гигантов с нагроможде- 
нием большого количества предприятий в сложившихся крупных городских 
центрах и недопустимости строить в дальнейшем новые промышленные 
предприятия в Москве». 

Пункт 15: «В интересах правильной организации территории г. Москвы. 
и обеспечения здоровых условий для жизни населения вывести постепенно 
из г. Москвы все опасные в пожарном отношении и вредные в санитарно- 
гигиеническом отношении предприятия, а также отдельные, большей `ча-' 
стью мелкие, предприятия, расположение которых мешает планировке улиц 
и площадей города». 

аряду с выводом вредных производств из Москвы и прекращением 
дальнейшего промстроительства в черте города предполагается разверты- 
вание коммунально-промышленных предприятий. Гак, предполагается по- 
строить в течение 10 лет: 5 холодильников, овошехранилищ на 600 тыс. т, 
3 элеватора, 6 хлебозаводов, 5 фабрик-кухонь для полуфабрикатов, а 
также крупный газовый завод. | 

К этому перечню` новых сооружений надо добавить гаражи, мастерские, 
прачечные, типографии и другие коммунально-промышленные здания, без’ 
которых не может существовать современный благоустроенный город. 

Было бы недопустимым все проблемы, связанные с расположением 
заводов Москвы, свести только к выносу их за пределы ‘города.' Заводы 
в большом количестве останутся на территории Москзы, в чем нет ничего 
угрожающего, так как существует много предприятий абсолютно безвред- 
ных и одновременно неотъемлемых от города. 

Наряду с вынесением вредных и ненужных городу заводов за его пре-: 
делы должно быть обеспечено всемерное улучшение заводов, остающихся 
в Москве, и это правило особенно должно быть распространено и.на дру- 
гие города СССР. Между. тем, существует угроза недооценки благоустрой- 
ства заводских территорий. 

Мы останавливаемся на этом потому, что завод, вынесенный за го- 
родскую черту в специально промышленный район, тем самым как бы 
выносится и за пределы общих архитектурных законов. Однако такой 
взгляд нужно признать совершенно неправильным. Наоборот, надо стре- 
°миться устранить вредности производственных процессов, связанных с 
заводом (часто это легко достижимо) и отнюдь не ограничиваться изъ- 
ятием завода из города. Но, к сожалению, многие планировщики априори 
считают любое промышленное предприятие носителем одних вредностей. 

Существующие у нас «Санитарные правила по выбору мест для пром- 
строительства (1930 г.)» предусматривают разделение предприятий по 
роду производства и характеру вредностей на три класса с требованием 
устройства защитной зоны (т. е. расстояния между жильем и заводом) по 
следующей таблице: 


Класс А 


Защитная зона 
(минимум) 2 км 


Металлургические 
Нефтеперегонные 
Химические заводы‘ кислот- 
ные и анилиновые 
Бумажные 

ементные 
Кирпичные 
Силикатные 
Керамиковые 

тилизационные 
Взрывчатых веществ 
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Класс Б 


Защитная зона 
(минимум) 250 м 


Производство хлора, сажи, 
скипидара, ртути, канифоли 
и минеральных красок 
Парфюмерные фабрики 
ыловаренные фабрики 
Свечные заводы 
Машиностроительные заводы 
Снарядные заводы 
Кабельные » 
Посудные фабрики 
Литейные заводы 
Механические цеха 


Класс В 


Защитная зона 
(минимум) 50 м 


Фабрики-кухни 
Ремонтные мастерские 
Пошивочные » 
Столярные » 
Переплетные » 
Типографии 

аеразвесочные 

онизительные 
электростанции 

Примечание автора: сюда 
можно отнести гаражи, хра- 
нилища пищевых продуктов, 


душливых газов 
Примечавие автора: сюда 
можно добавить лесопиль- 
ные заводы. 


Текстильные фабрики 
Табачные » 
Деревообрабатывающ. фабр. 
текольные фабрики 


овощехранилища, холодиль- 
ники, элеваторы. 


лектростанции 

Пищевые предприятия: бой- 
ни, маргариновые, виноку- 
ренные, мельницы, хлебоза- 
воды, маслобойные, колбас- 
ные ит. п. 


Из этой таблицы можно заключить, что предприятия классов Би В — 
предприятия городские, так как разрыв (зона) в 250 м в городской систе- 
ме вполне достижим (для новых предприятий), не говоря уже о разрыве 
в 50 м. 

Класс А — т. е. металлургия, основная химия, цементно-силикатное и 
кирпичное, бумажное, лесопильное производства — разряд сооружений, 
изъятие которых из города обязательно, так как в границах города невоз- 
можен разрыв в 2 км. 

Каковы же вредности в производствах классов Б и В, с которыми 
допустима борьба при помощи зон, не превышающих 1/? км? 

Это прежде всего — дым, а затем газы, пыль, шум и пожарная опас- 
ность. Борьба со всеми этими вредностями не только возможна, но и 
успешна, особенно в области задымления. 


Дым составляет главную вредность, отравляюшую промышленный 
город, и необходимо использовать все средства для борьбы с ним. 


По расчетам английских статистиков, годовое потребление топлива в 
Лондоне только на промышленные цели равно 16 млн. т угля; при учете 
1—2% серы в угле и осаждения */4 ее количества в виде серной кислоты, 
получается до 500 тыс. т кислоты, которыми ежегодно поливается столица 
Англии 1. 

В Глазго на 1 кв. милю попадает в течение года 1 330 т сажи и пыли, 
в других городах это количество достигает 2000 т. Весьма вредны для 
здоровья человека выделения окиси углерода, сернистого и серного ангид- 


' Г. Е. Азрелян, Критический обзор мероприятий по борьбе с дымом в США. 


ГНТИ, 1931. 
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фида. Дым вреден и для растительности: так, хвойные и' виноград гибнут 
вблизи источников его выделения. 

Но особенно вредно действие дыма на здания: дым разрушает камень 
и металл 1. 

Убытки от вредоносного дыма по Манчестеру и Сольфорду за 1915 г. 
‘составляли 10 млн. долл. 

Учитывая, вместе < прямыми убытками от действия дыма, дополни- 
‘тельные затраты ‘на стирку белья, покраску и уборку зданий, американцы 
приравнивают все эти убытки к налогу в 10—20 долл. на 1. чел. в год. 

Выпуск дыма через дымовые трубы нормирован. во всех крупных стра- 
нах. Так, в США труба должна быть высотой не менее 50 м, причем 
выпуск дыма допускается только в течение 30 секунд в сутки, в период 
с 4 до 7 час. утра. 'Гаковы последние (1920 г.) законы о борьбе с ды- 
‘‚мом, помимо технических мер по введению бездымных сортов угля и усо- 
‘вершенствованных топок с полным сгоранием. 

Борьба с дымом и другими вредностями должна вестись не только пу- 
‘тем удаления дыма, но особенно техническими средствами, направленными. 
к уничтожению его. | 

Исследования Сталинского института охраны труда (1930 г.) показа- 
ли, что при больших скоростях ветра границы вредоносности дыма сильно 
‘раздвигаются: так, на расстоянии 5—6 км от источника дыма обнаружено 
‘было большое количество угольных частиц и сернистого газа. 


Кроме того, замечено, что, например, увеличение высоты трубы влечет 
за собой увеличение зоны, на которой происходит осаждение угольных ча- 
‘‹стиц, газ же обычно осаждается или поглощается атмосферой в прилегаю- 
щем к заводу районе. Отсюда можно было бы вывести заключение, что 
зоны не спасают от вредности. Очевидно, борьба должна вестись непо- 
‚средственно мерами техники, а не только путем расстояний. 


К тому же источником дыма обычно являются отопительные установки 
(бани, котельные и др.), в то время, как промпредприятия зачастую не 
‚имеют мощных тепловых установок и потому не являются источниками 
‚дыма. 

Существует много предприятий, не приносящих живущим по соседству 
.с ними людям почти никакого вреда: типографии, заводы часов и других 
мелких металлических изделий, пошивочные мастерские, а также электро- 
‘станции, трансформаторные станции, разного рода хранилища. Кроме того, 
многие предприятия, если их стимулировать к этому, могут успешно ней- 
-трализовать вредности, которые выбрасываются ими в воздух, в воду ит. п. 

Например, идея биологической очистки воды возникла в результате 
‘соседства предприятий < жилищем, и, ‘бесспорно, техника многого еще мо- 
жет добиться в деле обезвреживания предприятий. Сейчас же у нас гос- 
‘подствует взгляд, мало стимулирующий заводы к обезвреживанию их вы- 
‚делений. Промышленность не заинтересована в этом (борьба с вредностя- 
ми стоит средств) даже тогда, когда завод расположен в центре города, 
как это мы видим, например, на заводе «Серп и молот». 

Поэтому гораздо правильнее сказать, что отрыв промышленности от 
города в настоящее время полностью неосуществим, ввиду чего следует 
безотлагательно взяться за улучшение некоторых заводов, расположенных 

Ро 
1 Проф. Н. П. Данилов, Дым городов и промышленных центров. ГТИ, 1932. 
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в городской черте, и ни в коем случае нельзя мириться с запущенным со- 
стоянием их, считая пребывание их в городской черте явлением «вре- 
менным». 

Надо отдать справедливость многим директорам, в частности В. В. 
Фокину (директору СТЗ), а также тт. Дьяконову (ГАЗ), Лихачеву 
(ЗИС), Степанову («Серп и молот»), по инициативе которых вопросы 
благоустройства и архитектуры заводов ставятся в более широких рамках, 
чем того могли ожидать архитекторы. 

Но одни передовые заводы без помощи городских организаций не 
могут решить проблему реконструкции всей массы заводов города. Необ- 
ходимо всем усвоить ту точку зрения, что реконструкция города невозмож- 
на без реконструкции заводов. | 


Ш. ТИПЫ ЗАВОДОВ И ФОРМЫ ИХ РЕКОНСТРУКЦИИ 


Заводы СССР по их исторически сложившейся плановой структуре 
можно делить на два типа: 1) тип дореволюционного завода ‘(«Серп и 
молот» в Москве, «Красное Сормово» в Горьком, «Красный путиловец» в 
Ленинграде, завод 6. АМО, теперь ЗИС, и др.) и 2) тип советского за- 
вода (СТЗ, ГАЗ, ХТЗ и др.). 

Это подразделение уже теперь не всегда удается провести по той при- 
чине, что дореволюционные заводы много раз технически реконструи- 
рованы, модернизированы и превращены в благоустроенные предприятия, 
коренным образом отличающиеся. от капиталистических. 

Однако даже при очень крупных вложениях в эти заводы та эконо- 
мичность и постепенность, с которыми эти вложения происходили, обычно 
приводили к тому, что здания максимально использовались и вложения 
шли главным образом по линии оборудования. У нас нередки случаи 60— 
70-летней эксплоатации зданий. Здесь достигается тот предел, при кото- 
ром вложения на капитальный ремонт уже не оправдывают себя, так как 
они, вырастают до такой величины, что выгоднее вместо ремонта старого 
здания построить новое. Все это, будучи связано с другими причинами 
(техническая реконструкция, требования города, требования рабочих), при- 
водит к архитектурной реконструкции. 

Особенно поучительным является в этом отношении опыт архитектур- 
ной реконструкции завода «Серп и молот» в Москве. 


«Серп и молот» 


Завод «Серп и молот» — завод старый, построенный около 40 лет на- 
зад владельцем Гужоном в районе Семеновской заставы. Мотивом к 
выбору данного места явилось, вероятно, стремление привязаться к Мо- 
сковско-Курской жел. дор., которое для металлургического завода, рабо- 
тающего целиком на привозном металле и топливе (Донбасс), вполне 
понятно и вообще может объяснить то явление, почему промышленность в 
Москве расположена главным образом в южном и юго-восточном районах. 
города. 

Семеновская застава, будучи в конце ХХ в. окраиной города, теперь, 
по новому плану Москвы, стала районом нового бульварного кольца, при- 
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чем она отстоит от площади Дзержинского примерно на такое же расстоя- 
ние, как и Дворец советов. 

Прежде всего здесь возникает вопрос, можно ли сохранить завод на 
его участке? Постановление о реконструкции Москвы требует выселения 
производств, мешающих движению и развитию города, а также вредных 
по своим выделениям. Однако вырвать с корнем завод с места, в которое 
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Рис. 1. Заводы на плане Москвы 


вложено только за советский период более полумиллиарда рублей, — дело 
далеко не простое. Желание сохранить рабочий коллектив, имеющий слав- 
ную революционную историю, также препятствует изъятию завода из 
пределов города. В то же время можно без преувеличения сказать, что 
настоящее состояние завода позорит пролетарскую столицу: мартеновский 
цех своими печами выступает непосредственно на улицу, не давая никаких 
сколько-нибудь приемлемых разрывов с жильем, заводские трубы стоят 
почти у самого тротуара, на улицы выходят задворки завода, открытый 
склад лома, монотонный забор, за которым расположен грязный антиса- 
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Рис. 4. Завод «Серп и молот». Москва. 1936 г. 
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нитарный пруд, куда спускаются отходы производства. Рабочие входят на 
завод через невзрачную сторожку, пересекая ряд железнодорожных путей. 
Хозяйство завода разбросано на нескольких участках, разделенных город- 
скими улицами, в то время как на территории завода находится много 
посторонних зданий, вследствие чего приходится усложнять систему 
пропусков и наблюдения за заводом. Кроме того, границы с окружающими 
жилыми кварталами очень запутаны и не дают возможности создать за- 
щитные зоны. 


Рис. 5. Завод «Серп и молот». Москва. Проект реконструкции, разрабо- 
танный кабинетом промсооружений Академии архитектуры 


Между тем, новая проектировка Москвы требует организации в этом 
районе трех площадей, одна из которых, наиболее крупная, примыкает к 
заводу и должна завершить 120-метровую магистраль. 

Создавая проект реконструкции завода, архитекторы исходили из сле- 
дующих положений: 1) площадь города следует сделать входной площадью 
для завода, оформив ее зданиями административного и общественного на- 
значения, которые в то же время явятся переходом к производственным 
зданиям самого завода; 2) новые цеха вывести фасадами на улицу, если 
позволят производственные условия и архитектурные возможности 
(высотность, отсутствие распространяемых вредностей); наоборот, вред- 
ные цеха необходимо поставить в глубину; 3) улицы, окружающие завод, 
нужно засадить зеленью и сделать их широкими, бульварного типа ули- 
цами; 4) необходимо территориально объединить все хозяйство завода, 
для чего одну из улиц, прорезывающих завод, сделать заводской улицей. 
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магистралью, а на соединении этой улицы с городскими площадями орга- 
низовать входы на территорию завода; 5) складское хозяйство завода 
должно быть сконцентрировано на специальных закрытых складских дво- 
рах, а базисные склады топлива и других материалов должны быть выне- 
сены за пределы заводской территории и приближены к железнодорож- 
ному узлу; 6) по возможности завод должен быть переведен на безрель- 
совый транспорт, позволяющий дать большую плотность застройки и 
ббльшую компактность территории; 7) все открытые склады по возмож- 
ности следует взять под крышу для борьбы с пылью; 8) необходимо по- 
вести борьбу с дымом и другими заводскими выделениями путем перевода 
производства на электропечи. 

Это последнее нововведение привело бы к коренной реорганизации 
производства, поскольку в настоящее время завод «Серп и молот» являет- 
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ночальная стоимость здания в тыс руб 
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Рис. 6. Кривые возвращения государству первоначальной 
стоимости постройки! 


ся металлургическим заводом, т. е. заводом класса А, и поскольку на 
территории его имеются мартены, производящие задымление города. 
Вопрос больших капиталовложений в данном случае неизбежен, так как 
мначе в силу санитарных законов следовало. бы вообще вынести завод. на 
2 км за городскую черту, отчего эти вложения выросли бы еще более. 
Нельзя, однако, отказать в изобретательности некоторым московским 
хозяйственникам, в частности дирекции Трехгорки (текстильной), которая, 
не желая при проводимой технической реконструкции тратиться на строи- 
тельство, придумала интересный предлог для оставления на набережной 
р. Москвы, недалеко от центра столицы, старых безобразных клетушек 


1 За истекшие 6 лет (с 1925 по 1931 г. включительно) на текущий и капиталь- 
ный ремонт мартеновского цеха израсходовано около 100 тыс. руб. За это же время 
амортизационных отчислений от зданий получено не более 90 тыс. руб., т. е. расходы 
на ремонт превысили амортизационные отчисления. Таким образом, эксплоатация здания 
‘становится черентабельной. 

Однако из нерентабельности зданий нельзя делать выводов о необходимости за- 
крыть производство. Последнее еще очень долго может быть рациональным, пока не 
<танет нерентабельным и оборудование. Но со строительной точки зрения нельзя счи- 
тать приемлемым такое положение, когда здание существует за счет оборудования, т. е. 
является паразитом последнего (из материалов обследования). 
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купца Прохорова. Этот предлог — якобы «музейная ценность» старой: 
капиталистической фабрики. Но едва ли в этот «музей», демонстрирующий. 
лишь одно отрицательное, возможно втиснуть передовую технику и ста- 
хановское движение, а кроме того, едва ли такой «музей» мог бы служить. 
украшением столицы; ведь таких отрицательных примеров можно найти. 
сколько угодно, а столица только выиграет от того, что их будет меньше. 
Во всяком случае, к честй завода «Серп и молот» относится его желание: 
быть как можно меньше похожим на гужоновское наследие и не к чести 
«Красной Трехгорки» надо отнести стремление ее под видом музея сохра- 
нить облик старой Прохоровки '. 


Рис. 7. Перспектива а завода «Серп и молот». Москва. 


. В. А. Мыслин 


Здесь мы подходим весьма близко к вопросу о моральном и физиче- 
ском износе здания завода, и так как речь идет о решении сохранить или 
снести здание, следует обратиться к материалам экономики. 

Беря для примера мартеновский цех завода «Серп и молот», имеем по 
обследованию Госпроектстроя 1932 г. (инж. Судаков и автор) следую- 
щие данные: 


т В идее музея есть и верное зерно. Нам кажется, что в Москве следует взять са- 
мое типичное, самое показательное капиталистическое старое здание фабрики, сохранить. 
там старые орудия труда и, может быть, дать восковые фигуры рабочих, но уже никак` 
не устраивать передового современного предприятия в стенах, сохранение которых якобы: 
оправдывается их качествами музейного экспоната. 
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Мартеновский цех — строительство 1898 г. Основной капитал: стои- 
мость огнестоЯкой конструкции 609936 руб.; стоимость деревянной кон- 
струкции 7 600 руб. 

Амортизационные отчисления с этой суммы: 2,7% по огнестойкой 
конструкции, 5,4% по деревянной. 

За год амортизационный взнос составляет 16 864 руб., или в среднем 
2,72% от начальной стоимости. Отсюда выводим законный финансовый 
срок существования здания в 37 лет. Однако в действительности из амор- 
тизационного фонда производится ежегодно капитальный ремонт, размер. 
которого с каждым годом увеличивается, и придет срок, когда расходы 
на ремонт поглотят все амортизационные отчисления, ввиду чего дальней- 
шая эксплоатация здания станет нерентабельной. 


Наглядно ход амортизации можно представить из диаграммы (рис. 6). 


Из приведенной таблицы видно, что когда сумма остающегося амор- 
тизационного капитала стала равняться вложениям на капитальный ремонт, 
т.е. с 1930 г., — еще за 6 лет до своего нормального срока амортизации, 
который истекает в 1936 г., — здание цеха стало нерентабельным, убы- 
точным. Поэтому было бы правильным к этому времени построить новый. 
мартеновский или равноценный ему цех. 


Хозяйственники относятся к амортизационному фонду не всегда серь- 
езно, получая всякий раз особо на капитальное строительство. Однако. 
при проведении на предприятиях хозрасчета до конца можно было бы по. 
закону требовать расходования амортизационного фонда не на капиталь- 
ный ремонт, а на новую стройку. Пока этого нет, наши хозяйственники 
ждут дотаций на новое строительство, забывая о том, что устаревшие 
здания израсходовали на себя капитал новостройки. 


Из этого мы видим, что большинство московских заводских зданий, 
ровесников «Серпа и молота», уже окупили себя и по праву могут быть. 
заменены новыми, не говоря о том, что они все морально себя износили. 
Это соображение и должно составлять экономический базис архитектурной 
реконструкции. 


ЗИС 


Вторым примером крупной архитектурной реконструкции может слу- 
жить завод 6. АМО в Москве— автомобильный завод им. Сталина (ЗИС). 

Начатый постройкой во время войны, завод предназначался для выпу- 
ска грузовиков; после революции и особенно в 1929/30 г. он подвергся 
реконструкции. Были построены новые здания: кузницы, сборочный цех 
и др. Расположенный южнее «Серпа и молота», ЗИС занял своими зда- 
ниями перешеек на полуострове, образованном излучиной Москва-реки. 
Восточный участок, ближний к городу, оказался застроенным, и таким об- 
разом доступ на все пространство полуострова (площадью более 500 га) 
был закрыт. Это дало повод энергичному руководству завода получить для 
дальнейшей реконструкции его всю площадь полуострова. 

Проектная работа заключала в себе много сложных задач, в числе ко- 
торых наиболее интересны: выбор направления главной магистрали, пред- 
заводская площадь и обрамление завода вдоль набережной. 
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Масштабы осваиваемой территории легко представить, если учесть, что 
территория ЗИС после реконструкции будет примерно равна площади, 
заключенной в кольце «А» бульваров Москвы. Масштаб же завода таков, 
что главная улица завода по длине (более 2 км) равна ул. Горького в 


Рис. 8. Вариант генплана ЗИС с меридиональной прямой магистрали 
(черным показана существующая застройка). Архитекторы А. С. Фи- 


сенко, Е. М. Попов, А. Э. Зильберт 


Москве, причем каждый цех, выходящий на эту улицу, равен средней дли- 
не квартала. Направление этой улицы было запроектировано в двух ва- 
риантах: точно меридиональное и с легким изломом, вызываемым желанием 
сохранить существующие здания в северо-восточном углу участка. 

Надо отдать должное проектировщикам: они хорошо справились с обеи- 
ми задачами, и, как легко это видеть, завод не пострадал от искусного. 
учета существующей застройки. Наоборот, в данном случае общая компо- 
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зиция даже выиграла благодаря удачному решению площади с фабрикой- 
кухней, которая членит магистраль, без чего последняя была бы слишком 
вытянутой и скучной. 

При столь протяженной территории завода встал вопрос о питании 
рабочих, поскольку существует приказ НКТП о вынесении всех пожарных 


! Рис. 9. Вариант генплана ЗИС с изломом магистрали (черным по- 
казана существующая застройка). Архитекторы А. С. Фисенко, 


Е. М. Попов, А. Э. Зильберт 


зданий за пределы завода. Если даже дублировать столовые и сделать их 
по обоим концам магистрали, то и при этом путь рабочего туда и обратно 
будет равен приблизительно 2,5 км и потребует не менее получаса. ° 
Эта задача, в сущности, еще не решена, и для ее решения на крупных 
заводах можно рекомендовать систему глубокого ввода этих помещений 
на заводскую территорию, изолировав их от завода забором и дав им ко- 
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ридор для сообщения, что было сделано в проекте на площадке Свердлов- 
ского Уралэлмаша. 

Предзаводская группа в проекте ЗИС, много раз архитектурно пере- 
рабатывавшаяся, в последнем варианте решает не только предзаводскую 
площадь, но и набережную р. Москвы. 


Периметр заводской территории на 80% образован речным берегом, 
извилистой ЛИНИИ Которого не могут следовать фасады цехов, почему фа- 
сад на ‘реку будет оформляться оградой. В месте входа эта ограда архи- 
тектурно разорвана, и в нее вписана входная группа. 

Проектирование ограды на набережной протяжением в 7 км является 
делом трудным, и проектировщики использовали прием вставки в нее по 
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Рис. 10. Реконструкция ЗИС. Оформление 
завода. Арх. Е. М. Попов 


длине малых архитектурных форм: киосков, беседок, лавочек, зелени, 
витрин и др. Решение входа на завод и предзаводокой группы аналогично 
решению, принятому при реконструкции ГАЗ (Горьковского автозавода). 
Последний является новой советской стройкой (1930—1932), однако, 
запроектированный и осуществленный еще в первые годы пятилетки, он 
обладает архитектурными недостатками, особенно в решении входа. 


ГАЗ 


Авторы реконструкции как ГАЗ, так и ЗИС решили главный вход на 
завод способом архитектурного разрыва (пропилеи) с вертикальной акцен- 
тировкой здания заводоуправления. Эти здания в обоих проектах решены 
в виде многоэтажных башен, являющихся как в ансамбле ЗИС, так и ГАЗ 
единственными вертикалями, которые настоятельно требуются для выяв- 
ления значительности входа. 
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Рис. 13. Перспектива автозавода им. Молотова в г. Горьком после реконструкции 


Рис. 14. Реконструкция ГАЗ. Площадь заводоуправления. Арх. А. С. Фисенко 


Рис. 15. Реконструкция ГАЗ. Заводоуправление. Арх. А. С. Фисенко 
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Рис. 16. Реконструкция ГАЗ. Заводоуправление. Арх. А. С. Фисенко 


ЗАВОД И ГОРОД 305 


Если на ЗИС проблема входа усложняется и обогащается набережной, 
то на ГАЗ она усложняется бульваром, потребовавшим подземных тонне- 
лей-переходов под автострадой для одной площади и верхних переходов 
для другой. 

В остальном реконструкция ГАЗ представляет собой задачу, решенную 
авторами вполне правильно, с учетом и полным сохранением существую- 
щих магистралей и цехов, и дает логичное развитие положенной в основу 
американской координатной структуре плана. 


бис. 17. Виадуки через автостраду на входной площади ГАЗ. Архитекторы Л. Б. Ве- 
ликовский и А. А. Варго. Мастерская арх. А. С. Фисенко (Промстройпроект) 


Характерно стремление проектировщиков создать главную магистраль, 
причем существующую нельзя для этого использовать ввиду ее ограничен- 
ности и уже завершенной застройки (кстати, существующая магистраль 
тупиковая, в то время как теперь стремятся делать их сквозными). По но- 
вому проекту, существующей магистрали отводится подчиненное значение, 
так как возникает потребность в новой входной площади (решенной с 
виадуками через автостраду). Параллельное существование двух магистра- 
лей и двух входных площадей по соседству является вынужденным и 
напоминает обычный квартальный прием городской застройки. Следова- 
тельно, здесь размер завода перерос свою структуру. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 21 
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СТЗ 


Сталинский тракторный завод, первенец первой пятилетки, уже в: 
1930 г. был сдан в эксплоатацию, а 17 июня 1935 г. праздновал свой пя- 
тилетний юбилей. 

Таким образом, СТЗ принадлежит к начальному периоду промстрои-- 
тельства СССР, характеризовавшемуся заимствованием американской тех-- 


ники и американских приемов. 
Так же как большинство других заводов, СТЗ неоднократно рекон- 


струировался и теперь освоил новый тип гусеничного трактора, а потому 
стоит на пороге своей новой реконструкции. 
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„Арасный Октябрь“ 


Рис. 18. Схема расположения заво- 
дов в Сталинграде 


Завод имеет здоровую планировочную структуру и ту особенность, что 
лимитируется в своем росте близлежащей Волгой. 

Очень интересна самая структура г. Сталинграда, этой советской 
Венеции, тянущейся вдоль водной поверхности более чем на 40 км. Зани- 
мая излучину Волги, город расположился дугой, северный и южный концы 
которой заняты промышленностью. Тракторный завод находится на самой 
крайней северной точке этой дуги, на полуострове, образованном дельтой 
р. Мечетки. 

В настоящее время городские власти приняли решение приостановить. 
рост города у р. Мечетки, и потому СТЗ вместе ‹ поселками оказался как 
бы северной заставой города, что сильно затрудняет органический рост 


и завода и поселков. 
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По структуре Сталинград представляет собой как бы цепь заводов по 
берегу Волги, окруженных примыкающими к ним поселками. Рост поселков 
возможен в направлении от реки в глубь материка, чему, однако, препят- 
ствуют рельеф и р. Мечетка. Все это приводит к необходимости более 
высотной и плотной застройки на месте поселков, а для СТЗ, где застрой- 
ка и высотна и уже достаточно плотна, остается путь экспансии в сторону 


соседних участков. 


Рис. 19. Планировка СТЗ. Вариант увязки с городом. Арх. А. Э. Зильберт при уча- 
стии архитекторов Арбабамян и Рубинштейна 


В этом смысле проблема планировки СТЗ очень сложна и дает поучи- 
тельный урок для новостроек. 


Первый вывод. Недопустимо застраивать заводами береговую линию 
реки, так как это загромождает жилищам выход к берегу. Такая застройка 
делается из-за экономии в области водоснабжения, канализации и транс- 
порта, но эта экономия дорого обходится заводу, который обязан спускать 
воду, затрачивая большие средства она очистку ее; кроме того, при цен- 
тральных портовых устройствах нерационально иметь свою пристань. 


20% 
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21. Реконструкция СТЗ. Вид с Волги. Архитекторы И. С. Николаев 
и Е. И. Евдокимова 
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Второй вывод. Промышленность в речных городах должна располагать- 
ся только вниз по течению от жилых кварталов. То положение, которое 
создалось в Сталинграде, неудобно как потому, что река загрязняется у 


Рис. 22. Реконструкция СТЗ. Нижний поселок и парк у Волги. Архитекторы 
И. С. Николаев и Е. И. Евдокимова 


Рис. 23. Реконструкция СТЗ. Набережная у Волги. Архитекторы И. С. Николаев 
и Е. И. Евдокимова 


центра города, так и потому, что при существовании двух промышленных 
районов, разделенных средней частью города, приходится дублировать 
устройства для железнодорожного сообщения, электро- и теплоснабжения. 

При реконструкции СТЗ пришлось считаться со всеми этими трудно- 
стями и использовать набережную Волги для того, чтобы развить куль- 
турный жилой район (Нижний поселок) у берега реки. 
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Повидимому, трудности в приискании хорошего места для завода в: 
1927/28 г. привели к выбору ровной и удобной площадки недалеко от 
реки, но в То же время участок, оставшийся у берега реки, отведен был 
под жилой район, отчего последний получился разорванным из-за рельефа 
местности на четыре поселка (Нижний, Верхний, Горный и Южный). 

Гретий вывод не нов, но, к сожалению, он часто забывается на прак- 


Рис. 27. Вариант доски почета для СТЗ. Арх. И. С. Николаев 


тике. Сводится он к тому, что при новостройках необходимо особенно тща- 
тельно выбирать место не только для завода, но и для поселка. Односто- 
ронние заботы об удобствах либо завода, либо города приводят к анта- 
гонизму между городом.и промышленностью, как это мы видим в случае 


с заводом «Серп и молот». 
В Сталинграде нерешенная задача промышленности в городе выражает- 


ся еще более ярко. 
Проектировщики реконструкции СТЗ предлагают: 
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1. Объединить, по возможности, всю жилую зону вокруг завода, ис- 
пользуя для этой связи парк. 
2. Окружить зеленью весь завод. 


3. Использовать берег Волги для превращения нижнего поселка в 
благоустроенную северную заставу Сталинграда. 


Рис. 28. Вариант доски почета для СТЗ 


4. Объединить одной композиционной осью поселки и завод и вывести 
ее на реку. Для этой цели использовать магистраль завода и Зеленую 
(главную) улицу поселка, застраивая ее лучшими зданиями. 


5, Оформить входные площадки на завод со стороны поселков. 


6. Перенести границы заводского района СТЗ по направлению к югу 
ввиду стесненности его р. Мечеткой и необходимости в противном случае 
превысить допускаемую плотность. 
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7. Тщательно проработать вопрос озеленения в связи с особыми ус- 
ловиями почвы и климата Сталинграда. Поскольку плановая структура 
самого завода является здоровой и СТЗ, как новый советский завод, нуж- 
дается не в коренной переделке, но лишь в улучшении, постольку задачи 


Рис. 29. Вариант доски почета для СТЗ 


а 
* 


благоустройства сводятся к озеленению, к покраске цехов, украшению 
площадей завода и к их монументальному оформлению. 


8. Основное внимание должно быть направлено на благоустройство 
жилого района — его связь с рекой и с зеленью парков: 

9. Необходимо стремиться к единству всего ансамбля, к гармоническо- 
му сочетанию завода и города. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Для гармоничного решения промышленности и города прежде всего 
необходимо изжить остатки капиталистического антагонизма между заво- 
дом и жилищем. 


Выведение заводов из городов и борьба с заводскими вредностями 


` 


Рис. 30. Вариант доски почета для СТЗ 


посредством расстояний — путь неверный, не стимулирующий заводы к их 
благоустройству и эффективной борьбе с вредностями. 


Правильный путь заключается в нахождении совместного тпофиз ууеп- 


4, и такая проблема самой жизнью и практикой уже поставлена на реше- 
ние. 


Практически отсюда вытекает: 
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Рис. 32. Вариант доски почета для СТЗ 


ЗАВОД И ГОРОД 


Рис. 33. Плошадь с монументом Ф. Дзержинского (в день пятилетнего юбилея СТЗ) 


1. Необходимо всемерно улучшать благоустройство старых, существую- 
щих заводов (дороги, озеленение, ограждения, покраска зданий, чистка 
дворов, организация складского хозяйства и т. п. 

2. Необходимо повести более настойчивую борьбу с заводскими вред- 
ностями, для чего шире ставить опыты на действующих заводах, особенно 
по обезвреживанию дыма. 

3. Для заводских новостроек Ши Ш классов (городских) следует 


установить архитектурные требования, аналогичные Сс требованиями всех 
прочих жилых и общественных зданий города. 


В. А. Мыслин 


ОПЫТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КУЗНЕЦКОГО ПАРОВОЗО- 
ВАГОНОСТРОИТЕЛЬНОГО ЗАВОДА“ 


ВВЕДЕНИЕ 


Проектирование Кузнецкого паровозо-вагоностроительного завода от- 
носится ко второй половине 1935 г. Можно считать, что к этому моменту 
в достаточной степени определились современные требования, предъявляе- 
мые к строительству нового крупного промпредприятия. С одной стороны, 
это необходимость комплексного решения вопросов, связанных со строи- 
тельством завода, а с другой — повышенные требования к качеству архи- 
тектурно-строительного решения самого завода. Последнее определило и 
организационную структуру проведения проектных работ. Пределы их зна- 
чительно расширились: начиная от выбора площадки, организации ее тер- 
ритории — до решения генплана предприятия и отдельных производствен- 
ных зданий. Проектировщики архитектурно-строительной части завода ока- 
зались связанными с технологами, со строительством, с проектировщиками 
города, транспорта и ряда инженерных сетей. Это обеспечило наилучшую 
увязку в работе отдельных специальностей, действительную комплексность 
решения и значительно расширило границы архитектурных возможностей. 
Проектировщикам обычно одной архитектурно-строительной части готового 
технологического процесса представилась возможность влиять на организа- 
цию этого процесса с самого момента его рождения и использовать все 
инженерные сооружения для поднятия архитектурно-художественной выра- 
зительности отдельных производственных зданий и всего заводского ан- 
самбля. Архитектура завода решалась в связи с примыкающим к нему го- 
родом. 


ПЛАНИРОВОЧНОЕ РЕШЕНИЕ 


На основании заключения специальной комиссии, выезжавшей в Ста- 
линский промышленный район для выбора территории под строительство 
паровозо-вагоностроительного завода, наркомом тяжелой промышленности 
была утверждена Старокузнецкая площадка. 

Жотя территория строительства завода, таким образом, и была опреде- 
лена, однако это постановление еще не фиксировало положения на ней 


* Проектирование архитектурно-строительной части завода проведено коллективом 
работников московского отделения ГПромстройпроекта под ‘руководством главного архи- 
тектора площадки В. А. Мыслина и главного инженера В. Ф. Афанасьева. 
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завода. Строительство завода влечет за собой строительство города, же- 
лезнодорожного транспорта и ряда инженерных сооружений. Фиксация же 
положения завода на площадке в значительной мере предопределяет раз- 
мещение всех остальных элементов возникающего вслед за заводом ком- 
плекса строительства. 

В то же время мы имеем немало примеров, показывающих, что нор- 
мальные условия для строительства и эксплоатации завода в значительной 
степени зависят от рационального размещения всех элементов вновь воз- 
никающего большого комплекса. Возникновение нового крупного промыш- 
ленного предприятия на современном этапе не может происходить без про- 
‘ектной увязки всего комплекса строительства. Поэтому в первую очередь 
нужно было решить вопрос такого распределения территорий Старокузнец- 
кой площадки, при котором все элементы получили бы правильное взаим- 
ное размещение, а также наилучшие условия для самостоятельной жизни и 
дальнейшего развития. Правильное взаимное размещение всех элементов 
БНОВЬ вОЗНИКающего строительства зависит от естественных условий места 
строительства, а поскольку Кузнецкий паровозо-вагоностроительный завод 
будет находиться в Сталинском промрайоне, — от существующего в нем 
строительства и намечаемых перспектив его развития. 


ГЕОФИЗИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТАРОКУЗНЕЦКОЙ ПЛОЩАДКИ 


Старокузнецкая плошадка (Западносибирский край) расположена в по- 
ниженном Кузнецком котловане, по которому протекает основная водная 
артерия района — р. Гомь. Кузнецкий котлован занимает центр района. По 
мере удаления от него, рельеф начинает резко всхолмляться и переходит 
в горные хребты (рис. 1). Правобережная Старокузнецкая площадка имеет 
длину около 10 км, при ширине в средней части 4 км иу краев 2 км. 
С юга площадка ограничена руслом р. Томь, достигающей в этом месте 
полукилометровой ширины, а с севера — начинающимися возвышенностями. 
Как и весь котлован, площадка состоит из двух ясно выраженных террас. 
Первая терраса располагается непосредственно в котловане реки, изрезана 
множеством староречий и озер, заболочена и в значительной своей части 
заливается максимальным весенним паводком. Заливаемость площадки 
далеко не равномерна: в то время как в западной части она незначительна, 
в восточной заливаемость распространяется до 3 км. Вторая терраса, 
являясь продолжением первой, приподнята над ней на 10—12 м. Рельеф 
этой террасы менее ровный, но вполне пригодный под освоение строи- 


тельством. 

Климат района резко континентальный. Среднегодовая температура воз- 
духа -- 0,7°. Общегодовое количество осадков составляет 492 мм, причем 
более половины их падает на летние месяцы. 

Обилие осадков в условиях достаточно низкой среднегодовой темпера- 
туры и неблагоприятных грунтов (лёссовидный суглинок) способствуют 
значительной заболоченности местности. Инженерная геология площадки 
характеризуется высоким уровнем грунтовых вод. Все же, по заключению 
авторитетных специалистов, грунтовые условия площадки допускают воз- 
ведение на ней крупного промстроительства, но при условии предваритель- 
ной мелиоративной ее подготовки. Район подвержен действию сильных 
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ветров, причем преобладающими направлениями их являются южное и юго- 
западное. 

Анализ естественных условий района определяет следующие основные 
факторы, влияющие на планировку: 

1. Условия рельефа, распространение заливаемости делают непригодной 
для освоения значительную часть территории. Ограниченное количество 
площадок, пригодных под крупное строительство, требует рационального 
использования территориальных ресурсов района и в частности максималь- 
ного использования Старокузнецкой площадки. 

2. Резко континентальный климат района, с ясно выраженными направ- 
лениями ветров, что требует максимального приближения жилья к произ- 


Рис. 1. Макет Сталинского промышленного района 


водству и соответствующего взаимного их размещения при максимально 
возможной уплотненности застройки. 

3. Особые геологические и гидротехнические условия, которые требуют 
внимательного учета при проектировании, а также предварительной мелио- 
ративной организации площадки (осушение, дренаж и т. д.). 


СТРОИТЕЛЬСТВО В РАЙОНЕ 


Существующее в районе строительство концентрируется главным обра- 
зом на левобережной Сталинской площадке, расположенной по течению 
р. Томь ниже Старокузнецкой площадки. Современное промышленное 
лицо района определяется действующим Кузнецким металлургическим 
заводом. Завод расположен в западной части Сталинской площадки, 
в 10—12 км от проектируемого паровозо-вагоностроительного завода, 
с которым он будет иметь непосредственную технологическую связь (снаб- 
жение металлом). Жилой фонд района определяется городами Сталинск и 
Старый Кузнецк. 


Сборник материалов ВАА, том И, кн. П. ы 
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Левобережный Сталинск обслуживает главным образом металлургиче- 
ский завод. Строительство города продолжается, и, согласно положениям 
Герстройпроекта, он должен развиться до размеров города ‹ 160 тыс. жи- 
телей. Старый Кузнецк расположен в западной части Кузнецкой площад- 
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Рис. 2. Схема организации территории Сталинского промышленного района ` 


ки, имеет около 30 тыс. жителей и в настоящее время не развивается. Же- 
лезнодорожная связь Сталинска с Сибирской магистралью осуществляется 
тупиковой линией Сталинск — Усята—Новосибирск, а с местными рудны- 
ми месторождениями по линии Сталинск — Кандалеп — 'Тельбесс. 


ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ РАЙОНА 


Исключительно удачное географическое положение Сталинского района 
в отношении важнейших полезных ископаемых (каменный уголь, железная 
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руда и др.) раскрывает широчайшие перспективы развития его экономики. 
Сочетание в радиусе 200—250 км почти всех видов сырья для развития 
черной металлургии определило строительство крупнейшего металлургиче- 
ского гиганта. Темпам развития района способствует удачное расположе- 
ние его на пересечении железнодорожного (Юрга— Кузнецк) и водного. 
(р. Томь) транспорта. Экономические предпосылки стимулируют дальней- 
шее развитие района и крупнейших промышленных предприятий тяжелой 
промышленности. Намечается стооительство второго металлургического за- 
вода, а на базе металлургии возникает коксохимия, азотно-туковая и ме- 
таллоемкая машиностроительная промышленность. Промышленное строи- 
тельство естественно вызывает развитие городского строительства. Пер-. 
спективы развития района и рациональность размещения вновь намечаемой. 
промышленности и городов диктуют необходимость разработки комплекс- 
ной схемы организации территории. Эта работа -была проделана еще в: 
1934 г. сектором районной планировки Промстройпроекта (рис. 2). 

Согласно схеме организации территории Сталинского ‘района, под 
основное строительство намечалась Антоновская площадка (расположенная: 
по течению р. Томь ниже Сталинской площадки), Кузнецкая же площадка. 
отводилась под строительство автозавода. Таким образом, все новое строи-- 
тельство размещалось на двух площадках, расположенных по течению” 
р. Томь, выше и ниже освоенной строительством Сталинской площадки, 
которая оказывалась в центре их. 

Наибольшую трудность представляло объединение их транспортом. Гор- 
ный кряж разделяет правобережные площадки — Антоновскую от Старо- 
кузнецкой, а отсутствие мостового перехода у г. Старый Кузнецк разоб- 
щает Кузнецкую площадку от Сталинской. Генеральной транспортной схе- 
ме района наиболее отвечает вариант, предусматривающий прокладку же- 
лезнодорожного пути для связи трех площадок по специально разработан- 
ной полке горного хребта. 

Изменение в сроках начала строительства отдельных предприятий за- 
ставило перестроить схему организации территории всего Сталинского рай- 
она под углом зрения конкретной потребности в строительстве паровозо- 
вагоностроительного завода. Намечавшееся ранее строительство отдельно 
паровозного и вагоностроительного заводов на Антоновской площадке пе- 
решло на Кузнецкую площадку в виде объединенного завода. 

Однако, решая организацию территории Кузнецкой площадки, надо 
было исходить из прогноза, намеченного районной схемой, с тем, чтобы 
правильно увязать ее с существующим строительством и не помешать 
возможности дальнейшего развития района в связи с намеченным в нем 


строительством. 


ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕРРИТОРИИ СТАРОКУЗНЕЦКОЙ ПЛОЩАДКИ. 


По схеме районной планировки территория Кузнецкой площадки рас- 
пределялась между отдельными видами строительства следующим образом. 

Северная, граничащая с всхолмленностью, часть площадки отводилась 
под транспортную зону. 

Непосредственно за транспортной зоной располагалась промышленная, 
а за ней шла защитная зеленая полоса, отделявшая промышленность от 
жилья. Такое расположение удачно сочеталось с направлениями господ- 
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ствующих ветров, исключая возможность вредных воздушных влияний про- 
мышленности на жилую зону. Город располагался на мощной водной ар- 
терии с широким фронтом благоустроенных набережных. Однако при 
учете конкретных требований паровозо-вагоностроительного завода, а также 
в результате значительного уточнения естественных и топографических 
условий места строительства, указанное распределение территории Кузнец- 
кой площадки было подвергнуто пересмотру. 

Кузнецкий паровозо-вагоностроительный завод запроектиоован на го- 
довой выпуск 450 товарных паровозов типа ФД, 10800 большегрузных 


Рис. 3. Сводная схема вариантоз расположения завода на Старокузнецкой площадке 


4-осных вагонов (из них типа платформ — 5 400 шт. и типа гондол — 
5 400 шт.) и 36 тыс. т вагонного стального литья для Красноярского за- 
кода. Эта мощность требует площади территории размерами 3,30 Х 1,20 
км. Общее количество ‘рабочих, связанных с обслуживанием производства, 
определено в 19 267, что, по подсчетам Горстройпроекта, потребует города 
на 80 тыс. жителей, а с учетом перспективы его роста -— до 100 тыс. жи- 
телей. Такое количество населения требует площади города (брутто) около 
8 км’. Учитывая конкретную потребность в территории, для города и за- 
вода были составлены пять вариантов их взаимного расположения (рис. 3). 
Здесь мы рассмотрим лишь два из них, наиболее принципиальных с пла- 
нировочной точки зрения, вокруг которых, собственно, и шли основные 
обсуждения, перед тем как принять окончательное решение. 

Вариант Г (рис. 4). 

Завод располагается в верхней, северо-восточной части площадки; 
с юга и юго-запада он окружен городом. 
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Положительными моментами данного решения являются: 

а) правильное расположение завода и города в отношении господствую- 
щих ветров; 

6) возможность создать единый город со Старым Кузнецком при хо- 
рошей связи с г. Сталинском; 

в) город располагается на возвышенной незаливаемой территории, 
вдоль фронта реки; 

г) железнодорожный транспорт удачно подходит к заводской площадке, 
не разрезая города; 


но 
_ 


© 


ы 


Рис. 4. Вариант [ расположения завода и города 


д) центральное ‘расположение площадки завода относительно города 
обеспечивает равномерное обслуживание его людопотоком на производство. 

Отрицательными моментами данного решения являются: 

а) завод располагается на значительном рельефе (поперечный уклон 
0,014), вследствие чего получает террасное решение со значительными пе- 
репадами между ними (до 5 м между верхней и средней террасой); это 
вызывает большие земляные работы (профильный объем до 4 млн. м3), 
усложняет поперечную технологическую связь и вскрывает в местах боль- 
ших срезок высоко стоящие грунтовые воды; 

6) такое положение завода осложняет его освоение (большие срезки 
при высоком уровне стояния грунтовых вод), удлиняет сроки строитель- 
ства (трудности подхода железнодорожного транспорта от временного 
моста) и несколько увеличивает единовременные и эксплоатационные за- 
траты (водоснабжение на высокие отметки). 
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Рис. 6. Принятое расположение завода и города 
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Вариант Ш (рис. 5). 


Завод располагается на южной границе площадки. Г ород переносится 
к возвышенностям в северо-западную часть площадки. 


Основным положительным моментом данного расположения является 
возможность запроектировать заводскую площадку без террас, а также 
спизить уровень грунтовых вод относительно планировочных отметок. 

С другой стороны, размещение города выше завода, наряду с сохране- 
нием связи со Старым Кузнецком и с равномерной организацией людопо- 
токов на производство, приводит к неправильному расположению города, 
а также завода — по отношению к господствующим ветрам. Явно отрица- 


Рис. 7. Основные композиционные оси, определяющие планировку заводской территории 


тельным для данного варианта моментом является неизбежное решение 
жел.-дор. транспорта и сортировочной станции на высокой 10-метровой на- 
сыпи (1 500 тыс. мЗ земляных работ), которая полностью отрезает город 
от реки. 

Сравнивая оба эти варианта с архитектурно-планировочной точки зре- 
ния, безусловно надо отдать преимущество первому из них. Этот вариант 
правильно решает не только задачи связи нового строительства с суще- 
ствующим, но и взаимное расположение всех элементов нового комплекса, 
их дальнейшее развитие, учет и рациональное использование всех есте- 
ственных условий места строительства для жизни и работы трудящихся. 
Последнее, правда, не может быть выражено в конкретно-материальной 
форме. Но, исходя из сроков строительства, а также оптимального реше- 
ния заводской площадки, принято среднее положение (между горизонта- 
лями 215—225), при сохранении всех преимуществ первого варианта, но 
< частичным сдвигом города на нижнюю террасу (рис. 6). 
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АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНОЕ РЕШЕНИЕ ГЕНЕРАЛЬНОГО 
ПЛАНА ЗАВОДА 


Принятое взаимное расположение города и завода определило напоав- 
ление господствующих композиционных осей промплощадки (рис. 7). Гори- 
зонтальная ось связывает завод со Старым Кузнецком, веотикальная — 
с новым городом. Магистрали заводской площадки, подчиняясь направле- 
нию господствующих композиционных осей, определились архитектурно- 
планировочной и производственной организацией предприятия. На основа- 
нии четкого деления цехов на группы по характеру их работы, произведено 
зонирование производственной территории (рис. 8). В горизонтальном 
направлении площадка зонирована по признаку различных хозяйств. Так, 


| | 


Зонирование площадки 6 горизонтальном направлении 
Мм 


вВозные 
09 |щие 


= 
Обслиу |жвающие 
Гаро 


Ваго 
Резерв 


нистрат. культурн. 


о | 
Зениродание площадки в вертикальном направлении 


Рис. 8. Зонирование производственной территории в веотикальном и гори- 
зонтальном направлении 


с востока на запад идут: а) вагонная часть, 6) общие цеха, в) паровозные 
и г) цеха, обслуживающие нужды всего производства. 

В вертикальном направлении зонирование проведено по признаку вы- 
деления вредностей в связи с расположением по отношению к господствую- 
щим ветрам и близости к городу. Завод отделен от города защитной зе- 
леной полосой шириной в 250 м. С юга на север площадка завода делится 
на следующие части: а) административно-культурная полоса, 6) цеха хо- 
лодной обработки, в) горячие цеха, г) энергетическая группа, д) складская 
группа. Далее располагается транспортный узел. 
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Совмещение зонирования в горизонтальном и вертикальном направле- 
ниях определило наличие двух главных поперечных магистралей, между ко- 
торыми заключены цеха, общие для паровозной и вагонной частей завода, 
и одной главной продольной магистрали, идущей между цехами горячей 
и холодной обработки. Ясность основных магистралей привела к простоте 
планировки завода (рис. 9). 


ОРГАНИЗАЦИЯ АДМИНИСТРАТИВНО-КУЛЬТУРНОЙ ПОЛОСЫ 
И ВХОДОВ НА ЗАВОД 


Восприятие завода идет по движению из города. Полоса администра- 
-тивно-культурных зданий образует его передний фронт, обращенный к го- 
роду. Это — как бы главный фасад завода. Обычно застройка этой полосы 
проектируется без достаточного выделения главного и второстепенных вхо- 
дов. Кроме того, отдельные здания этой полосы различного функциональ- 
ного назначения недостаточно ясно группируются в самостоятельные пла- 
нировочные и архитектурно-пространственные комплексы. Происходит это 
потому, что застройка первой линии завода рассматривается лишь, как ре- 
шение обычной магистрали. Но. вследствие того, что непосредственно пе- 
ред заводом проектируется защитная зеленая зона, отделяющая его от 
города, застройка магистрали, идущей вдоль завода, становится односто- 
ронней. Ложное понимание этой магистрали как обычной городской при- 
водит к тому, что решение ее полностью отрезает завод от города, за- 
стройка ее воспринимается как демаркационная линия между городом и 
заводом. 


В проекте Кузнецкого паровозо-вагоностроительного завода сделана 
попытка разбить все здания на ясно архитектурно воспринимаемые группы 
по их взаимной функциональной связи и назначению, а также концентриро- 
вать группы зданий возле проходных, контор; оформляя ими входные пло- 
щадки перед заводом. 

Так наметились следующие группы: 

а) административно-технический центр завода, 

6) городок пожарной и военизированной охраны, 

в) учебно-спортивная часть, 

г) здания, связанные с непосредственным обслуживанием нужд рабо- 
чего (питание, медобслуживание). 


Каждая из этих групп получила свое индивидуальное планировочное 
и архитектурно-пространственное построение, соответствующее их различ- 
ному назначению и условиям эксплоатации. 


ОРГАНИЗАЦИЯ ГЛАВНОЙ ПРЕДЗАВОДСКОЙ ПЛОЩАДИ 


Являясь градообразующим фактором, завод не только на период строи- 
тельства, но и в дальнейшем будет служить композиционным центром но- 
вого города. Занимая возвышенное положение относительно реки и окру- 
жающего его с двух сторон города, завод будет хорошо виден со всех то- 
чек окружающего его пространства. Его главная входная площадь будет 
в то же время и одной из основных городских площадей, а магистраль, ве- 
дущая к главному входу на завод, — одной из главных магистралей города. 
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Сейчас можно считать уже установленным, что, независимо от количе- 
ства входов на завод, один из них должен быть решен как главный и свя- 
зан с одной из основных городских магистралей. Поэтому при решении ге- 
нерального плана особое внимание было уделено решению центральной ча- 
сти площадки, где расположен главный вход на завол, как самого ответ- 
ственного в архитектурном отношении пятна. Это положение прекрасно по- 
нимали старые зодчие. Чрезвычайно характерным в этом отношении 
яРЛЯюТСЯ замыслы Клода-Никола Леду при постройке им солеварни в Шо. 

«В центре фасадом к входу стоял «дом директора». Леду выполнил 
его в мощной архитектуре, и, без сомнения, именно к этому проекту отно- 
сятся его насмешливые упоминания про то, как при виде его проекта стали 
возмущаться «колоннами на заводе», а потом закоичали о «безумии архи- 


тектора, создающего такие проекты» (из книги Женевьевы Левалле От 
«Клод-Никола Леду». 


Предзаводская площадь оформляется зданиями главной конторы, ин- 
женерного корпуса, дома партийных и профессиональных организаций и 
цевтральной заводской лаборатории. Каждое из этих зданий выполняет 
различные функции и связано с определенным контингентом посетителей, 
а это, конечно, требует от архитектурно-планировочной организации само- 
стоятельного решения каждого из них. Эта группа зданий, вместе с глав- 
ными проходными и въездами на завод, образует первый заводской 
ансамбль. 

Композиция предзаводской площади ориентируется на центральную го- 
родскую магистраль и развертывается на магистраль, проходящую между 
заводом и защитной зеленой зоной. Застройка ее зданиями охватывает 
узел пересечения этих магистралей, так что площадь становится двухсто- 
ровней. Уступчатая постановка зданий в плане и повышенная этажность 
для загубленных объемов создает как бы искусственную и в то же время 
обратную перспективу. Площадь раскрывается на подходы ‹ продольной 
магистрали и, наоборот, концентрируется по отношению к фронтальным 
подходам. 

Подход к плошади со стороны города оформляют первые пропилеи 
зданий гостиницы и дома для приезжих. Эти здания расположены в пре- 
делах зеленой зашитной зоны параллельно главной городской магистрали, 
ведущей на заводскую площадь. 

Зеленая защитная зона проектируется применительно к каждому но- 
вому промышленному предприятию. Размеры ее зависят от степени вред- 
ности предприятия. Для Кузнецкого завода эта зона взята минимальной 
ширины-—в 250 м. Для таких предприятий, как металлургия или химия, 
размеры ее достигают 1 км. Именуясь зеленой защитной полосой, эта зона 
в натуре остается или пустырем или застраивается случайными сооруже- 
ниями, главным образом временного характера. Такое положение станет 
вполне понятным, если учесть, что в огромном большинстве случаев на ме- 
‘сте проектируемой защитной полосы не существует зеленого массива. 
Создание же его требует много времени и огромных материальных затрат. 
Вопрос о так называемой защитной полосе требует специальной как теоре- 
-тической, так и практической разработки, особенно принимая во внимание 
огромные размеры ее. 

На месте запроектированной защитной полосы Кузнецкого затода в на- 
туре также нет зелени. Для реальности осуществления и действительного 
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сохранения разрыва была принята трактовка ее как бульвара, с партером 
в основной, средней ее части и с обсадкой высокой зеленью только по 
краям. Чтобы не прерывать общей линии бульвара вдоль всего фронта 
завода и города, здания гостиницы и дома для приезжих запроектированы 
с большими арками-проходами. 

Перспектива плошади заканчивается двумя пилонами многоэтажных 
зданий — главной конторы и дома парт- и профорганизаций. Открытое 
пространство между ними раскрывает вид на завод. 

Обычно решение предзаводской площади отрезает завод от города. 
Расположение главного здания или проходных (обязательно закрытых) 
перпендикулярно центральной городской магистрали замыкает ее перспек- 
тиву. Гакое решение не может быть признано правильным, ибо завод яв- 
ляется естественным пространственным продолжением города, а его маги- 
страли являются продолжением городских. Оставляя открытым централь- 
ное пространство и забирая его лишь ажурной металлической решеткой, 
мы стремились добиться естественного соединения заводского ансамбля 
с городским. Таким приемом время восприятия завода при подходе из гс- 
рода удлиняется. Используя при подходе к главной заводской плошади 
классические приемы пропилей и мотив массивных пилонов с прорывом во 
внутреннее пространство между ними при входе на завод, мы стоемились. 
перевести на современный язык эти композиционно выразительные схемы, 
встречавшиеся на протяжении всей истории архитектуры. 

Здания, образующие пропилеи, не представляют в своей трактовке 
установившейся традиции. Решение в общей форме скорее динамично, — 
согласно конкретному назначению, они одновременно сохраняют основную. 
идею пропилей. Несколько затесненное пространство между ними должно, 
естественно, разрешиться свободным пространством площади. 

Крупные пилоны при входе на завод, образованные торцами зданий, 
также повторяют в своей схеме архитектурный прием, уходящий своими 
корнями в глубокую историю. Однако новая трактовка его, когда пилоны 
решены крупными, но одинаковыми по всей высоте здания проемами, при- 
дает сооружению совершенно иной, живой, общественный характер, сохра- 
няя всю выразительность старого и, казалось бы, чуждого нам компози- 
ционного приема культового назначения. 

Пространство между пилонами служит одновременно внутренней пло- 
шадью перед главной конторой, домом партийных и профсоюзных орга- 
низаций и торжественным входом на завод. 

Входы для рабочих решены по обе стороны от центрального блока и 
связаны с двумя основными поперечными магистралями завода. Аналогич- 
но решены въезды на завод, причем они полностью изолированы от пло- 
щади и входов, так что людо- ‘и грузопотоки не пересекаются. Включая 
входы и въезды в общий ансамбль площади, мы тем самым уничтожали 
точки, обычно решаемые невзрачно, благодаря своим малым строительным 
объемам, но имеющие большое архитектурное значение. Здания, связанные 
с обслуживанием работающих на заводе, медпункты, столовые и др., 
сконцентрированы около второстепенных входов. Такое размещение, нгряду 
с удалением от шумного и подвижного центра, приводит к наиболее равно- 
мерному обслуживанию вагонной и паровозной частей завода. Здесь же 
размещены сооружения, связанные с пожарным и транспортным обслужи- 
ванием завода. 
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ГЛАВНАЯ ЗАВОДСКАЯ ПЛОЩАДЬ 


Главная заводская площадь развертывается тотчас же за входом на 
завод. Она, как и весь центр завода, застроена наиболее крупными произ- 
водственными зданиями. Это положение должно рассматриваться сейчас 
как основной принцип планировки заводской территории. В большинстве 
проектов, а особенно в натуре, этот принцип не выдерживался вследствие 
того, что архитектору не была обеспечена возможность активного влияния 
на планировку промышленного предприятия. 
Обстройка основных площадей, главных ма- 
гистралей и переднего после входа фронта 
завода мелкими, главным образом обслужи- 
вающими и складскими зданиями, приводила 
к тому, что важнейшие точки для восприятия 
завода не могли быть архитектурно органи- 
зованы. Площади и магистрали воспринима- 
ются архитектурно организованными только 
в том случае, когда они четко обстроены 
зданиями. Мелкие здания не допускают хо- 
рошего оформления и не могут организовать 
пространства больших размеров. Связанные 
< назначением этих зданий склады и отбросы 
загрязняют заводскую территорию. ‘Таким 
приемом решения уничтожается весь смысл 
архитектурного оформления, который может 
быть создан в первую очередь применитель- 
но к наиболее крупным производственным 
зданиям переднего фронта завода, к его 


главным площадям и магистралям движения == | у Е 
| 


рабочих. : 

Обслуживающие здания должны концен- } а А 
трироваться в специально отведенных для ий 
этого кварталах заводской территории, по ры: Не АЕ 


возможности на ее периферии. 'Технологиче- || 
ский план Кузнецкого завода страдал непра- 
вильным размещением как раз этих зданий. Рис. 10. Схема решения цен- 
Так, находящийся на переднем плане наибо- тральной части завода 
лее крупный и интересный в архитектурном 

отношении вагоносборочный блок был в значительной части закрыт мел- 
кими зданиями главного магазина, складами химматериалов и деревообде- 
лочной группы, а перед остальной его частью был запроектирован парк 
готовых вагонов. Вмешательство архитектора дало возможность безболез- 
ненно для технологического процесса убрать эти сооружения, мешавшие 
восприятию вагоносборочного блока. 

Однако в другом вопросе, не менее важном для архитектурно-простран- 
ственной выразительности главной заводской площади, архитекторам не 
удалось достигнуть желательного результата. Крупные цеха — котельный 
и тендерный — могли быть без особого ущерба для поточности произзол- 
стра поставлены так, чтобы ограничивать площадь с двух боковых сторон. 
Исключительно ради удобства управления ими они поставлены по одну 
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сторону площади, другой же фронт ее пришлось ограничить мастерскими 
ФЗУ. Перспектива заводской площади замыкается бытовым корпусом ин- 
струментального цеха. Это подчеркивает основное отличие нашего ‹про- 
мышленного предприятия от капиталистического. Здесь главное — забота 
о людях. 

По обе стороны от инструментального цеха, образуя с ним передний 
фронт завода, расположены наиболее крупные производственные цеха — 
паровозо- и вагоносборочный. Технологический процесс в них запроекти- 
рован таким образом, что готовая продукция (большегрузный вагон, тен- 
дер и паровоз «Феликс Дзержинский») будет выходить к центру завода 
на главную его площадь. Здесь будут праздновать свои производственные 
победы люди социалистического труда. Поэтому главная заводская пло- 
щадь трактована как партер для массовых собраний всех работающих на 
заводе. 


Рис. 11. Перспектива цектральной части завода 


ГЛАВНЫЕ ПОПЕРЕЧНЫЕ МАГИСТРАЛИ 


Две главные поперечные магистрали охватывают общие для всего за- 
вода цеха — инструментальный и кузнечно-прессовый. Поднимаясь посте- 
пенно по рельефу, параллельно подъему каждой последующей линии цехов, 
они заканчиваются высотными плоскостями зданий машинного зала ТЭЦ 
и газогенераторной станции. Эти здания террасно приподняты на рельефе; 
к ним ведут широкие каменные лестницы. Большая ширина поперечных 
магистралей (130 м) определяется вводом железнодорожных путей в про- 
изводственные цеха. Это обусловливает, с одной стороны, несколько нера- 
циональное использование территории (малый процент застройки), удо- 
рожает ее освоение (удлинение всех сетей) и эксплоатацию (поддержание 
благоустройства), а с другой — трудности архитектурно-пространственногс- 
решения. Одна застройка их, хотя бы и крупными зданиями, не может 
организовать пространство столь значительной ширины. Свободные от же- 
лезнодорожных путей в пределах цеха, запроектированные в виде буль- 
вгров с большим количеством высокой зелени, с физкультурными площад- 
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ками, фонтанами, скульптурами, эти магистрали должны явиться лучшим 
местом отдыха рабочих на свежем воздухе. 

В дальнейшем при проектировании аналогичных предприятий необхо- 
димо ставить вопрос о переходе в ряде случаев с обслуживания железно- 
дорожным транспортом на автогужевой, для уменьшения разрыва между 
цехами. Это необходимо прежде всего из экономических соображений, так 
как освоение и эксплоатация каждого лишнего метра заводской территории 
стоит больших средств. Архитектор, который заинтересован в том, чтобы 
завод выглядел в натуре так же хорошо, как в проекте, должен быть пер- 
вым застрельщиком в борьбе за минимальные разрывы, ибо чем меньше 
разрывы, тем действительнее благоустройство и порядок на заводе. В про- 
тивном легко убедиться на примерах уже построенных и действующих 
промпредприятий. 

лавная продольная магистраль служит для людопотока из Старого 
Кузнецка. Насыщенная высокой зеленью, она одновременно является изо- 


лятором, отделяя цеха холодной обработки от горячих цехов, выделяющих 
вредности. 


ОЧЕРЕДНОСТЬ СТРОИТЕЛЬСТВА 


Много внимания было уделено очередности строительства завода, как 
немаловажному фактору его архитектурного решения. [о календарному 
плану строительства завода в первую очередь намечалась постройка вагон- 
ной части. Перед проектировщиками стояла дилемма, разместить ли эту 
часть на площадке в ее западной части, т. е. начальной от ввода железно- 
дорожных путей, или в восточной, т. е. конечной части. За первое как 
будто бы говорили все экономические показатели: кратчайшие железно- 
дорожные пути, безрельсовые дороги, близость к существующему жилому 
фонду, к сортировочной станции, а значит, и к базе стройматериалов. За 
восточную часть говорили удобные условия эксплоатации завода, а именно 
то, что к моменту пуска этой части дальнейшее строительство не будет 
мешать нормальной работе предприятия. Победило последнее соображение, 
что говорит о политике дальнего прицела, а не узко деляческого решения 
вопроса на данный отрезок времени. Такое решение наиболее отвечает и 
архитектурно-пространственному построению завода. К. моменту окончания 
строительства вагонной части и пуска ее в эксплоатацию этот участок за- 
вода может получить вполне законченное художественное оформление. 

Мы придавали особое значение генеральному плану потому, что от его 
композиции в большой мере зависит построение ансамбля всего промыш 
ленного предприятия. Застройка заводской территории рядом отдельно 
стоящих зданий, хотя бы и очень удачно решенных, не может полностью 
решить проблемы архитектурной выразительности промпредприятия. []о- 
следнее может быть решено только при ансамблевом построении, которое 
связано прежде всего с композицией генерального плана. В архитектурном 
решении генерального плана Кузнецкого паровозо-вагоностроительного за- 
вода была проведена жесткая последовательность единого архитектурного 
ансамбля всего завода в целом. Запроектированные на основе этого поло- 
жения цеха имеют закономерно развитое архитектурное решение, с архи- 
тектурными ударами в ответственных узлах плана. Планировочное решение 
плошадки, помимо обшей идеи развития, проведено с учетом архитектур- 
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ного решения цехов и является неотъемлемой частью общей композиции 
(рис. 12). 

Включившись в работу по проектированию генплана Кузнецкого завода 
почти одновременно с технологами, мы успели наряду с правильной тех- 
- нологической организацией заложить и краеугольные камни будущего 
архитектурно-пространственного решения. 


КОМПОЗИЦИЯ ОСНОВНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ В СВЯЗИ 
С ПОЛОЖЕНИЕМ ИХ НА ГЕНПЛАНЕ ЗАВОДА 


Совместная с момента рождения цеха работа архитектора и технолога 
дала возможность использовать ряд элементов, связанных с производством 


Рис. 12. Обшая перспектива Кузнецкого паровозо-вагоностроительного завода 


и его обслуживанием, для построения архитектурно-художественной выра- 
зительности здания. Каждое здание приобрело ясную композиционную 
идею своего построения. 


Цеха горячей обработки 


Вагоно-сталелитейная представляет собой цех сплошной застройки. 
Симметричная композиция ее объема и главного фасада построена на ис- 
пользовании ряда элементов производственного и социально-бытового 
назначения (рис. 13, 16, 17). Заканчивающие главный фасад объемы в ви- 
де выступов в плане вызваны необходимостью ввода железнодорожных 
путей для подачи сырья и вывоза готовой продукции, а в части подъема 
высоты — включением в габариты здания бункеров для свежей и горелой 
земли. Обычно такие бункера решаются самостоятельно от здания литей- 
ной, но это приводит к сильному загрязнению заводской территории и на- 
рушает связь их с архитектурой цеха. 

В пяти средних пролетах литейной условия труда наиболее тяжелые 
{воздух сильно насыщен пылью и газами, шум, резко меняющаяся темпе- 
ратура в рабочей зоне). Этим объясняется и ‘оправдывается подъем их 
высоты и усиленное остекление торцов с открывающимися переплетами 
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для обеспечения максимального естественного притока и обмена свежего 
воздуха, 

Бытовые корпуса, равномерно распределяясь на протяжении цеха, при- 
мыкают к торцам менее горячих пролетов, что наряду с оптимальными 
условиями эксплоатации цеха обеспечивает правильное распределение ра- 
бочих по цеху и правильное их обслуживание. 


План 


Бытовые устройст‘ 


Рис. 16. Схема плана и разреза вагоно-сталелитейной 


Такое расположение бытовых корпусов является не только компози- 
ционно выразительным, но, пожалуй, и наиболее рациональным с функцио- 
нальной стороны. Большое количество железнодорожных путей, окружаю- 
щих здание, расширение его и необходимость обеспечить широкий фронт 


Рис. 17. Перспектива вагоно-сталелитейной 


для притока свежего воздуха приводят к необходимости располагать бы- 
товые корпуса со стороны заглубленного склада земли (для литейной 
сплошной застройки). Последнее требует устройства специальных дорого 
стоящих тоннелей для соединения бытовых корпусов с цехом. 
Административно-конторские помещения запроектированы в один этаж 
вдоль фронта центральных пролетов. Такое расположение их отвечает ди- 
рективе НКТП о максимальном приближении счетно-конторского и адми- 
нистративно-технического персонала к цеху, освобождает внутренние про- 
странства от клетушек и удачно использует лишнее нерабочее простран- 
ство в пределах ремонта кранов (на подкрановых путях). Одновременно 
подобный прием удачно решает объединение производственной части с бы- 
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товыми корпусами. Общий цоколь вдоль всего первого этажа придает 
масштаб всему производственному: зданию. 

Трубы мартеновских печей также использованы для подчеркивания 
композиции здания. Группируясь по три, они акцентируют центральную 
ось здания, по которой расположен главный вход в цех. Симметричная ком- 
позиция главного фасада строится, таким образом, на контрастном сопо- 
ставлении сильно остекленной средней части производственного назначе- 
ния и массивных крыльев бытовых корпусов с небольшими «человече- 


скими» окнами. 
Паровозо-сталелитейный цех 
Огромные размеры здания сплошной застройки вагоно-сталелитейного 


цеха (270 Х 200 м), несомненно, будут отрицательно влиять на условия 
его эксплоатации и обстановку труда в нем. Борьба < внутренним метеоро- 


Рис. 18. Перспектива паровозо-сталелитейной и осеобдирочного цеха. 
Архитекторы Зубрицкий, Мыслин, Шевелева 


логическим режимом цеха методом искусственной вентиляции, не говоря 
уже об огромных единовременных и эксплоатационных затратах на нее, не 
может полностью разрешить этой задачи. Единственно правильным реше- 
нием было бы разорвать цех, придав литейной конфигурацию, близкую 
к форме кузницы, уже установившуюся и не вызывающую сомнений. 'Гакое 
решение обеспечило бы естественное проветривание цеха и более благо- 
приятные условия труда в нем. Несмотря на все наши настояния, нам не 
удалось провести такое решение для вагоно-сталелитейного цеха, но при- 
нятая конфигурация паровозо-сталелитейной идет именно по этому пути. 
Наиболее горячие пролеты — выбивной, обрубочный и отжигательный— 
оторваны от остального объема здания. Однако разбивка крупного массива 
здания на ряд мелких самостоятельных объемов с архитектурно-компози- 
ционной стороны явно невыгодна. Поэтому принятое архитектурное реше- 
ние связывает в единую композицию не только две части паровозо-стале- 
литейной, но и осеобдирочный цех, расположенный на одном с ними квар- 
тале заводской территории. Связующими элементами являются корпуса 
22+ 
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социально-бытовых и административно-технических помещений, поставлен- 
ные перпендикулярно главным осям производственных цехов (рис. 16). 
Такое решение, являясь композиционно выразительным, одновременно 
сохраняет все технические достижения последних лет в области планировки 
бытовых зданий (график движения рабочих, сетка опор и т. д.) и создает 
еще ряд новых положительных моментов. К. числу их относятся: а) само- 
стоятельность конструкции бытовых зданий, 6) экономически более вы- 
годная двухсторонняя застройка, в) свобода планировки бытовых зданий 
в зависимости от числа работающих в отдельных соединяемых цехах, 
г) более удачное освоение окружающего пространства для отдыха рабочих 
и, наконец, д) для данного конкретного случая размещения бытовых зда- 
ний удачно совмещается с системой транспорта между частями литейной 
и с распределением рабочих по цеху. 


Новый прием решения бытовых зданий дал возможность построить 
единую композицию фасада трех самостоятельных зданий. Для решения 
композиции такого фасада были одинаково приемлемы и возможны две 
различные трактовки. 

По первому варианту центральный массив литейной принимался за 
пентр всей композиции, а торцы осеобдирочного цеха и выбивного отде- 
ления литейной — за части, ограничивающие композицию. В этом случае 
корпуса бытовых зданий несли роль соединяющих промежуточных форм. 
Общая композиция строилась на симметричной основе, аналогично обычной 
палладианской схеме. 

По другому варианту значение основных композиционных ударов приоб- 
ретали бытовые корпуса, а примыкающие к ним части зданий несли со- 
подчиненную функцию. В данном случае решение бытовых корпусов полу- 
чало более свободный характер. 


Последний вариант и был положен в основу решения, как наиболее 
соответствовавший общему силуэту фасада литейной, асимметричному 
положению ее на генплане, функциональному построению бытовых корпу- 
сов и противостоящему зданию. 


Кузнечно-прессовый цех 


В П-образной форме плана и объемном решении этого здания (общий 
понд над спаренными пролетами), так же как и в расположении бытовых 
корпусов на торцах его, нет ничего принципиально нового. Подобное ре- 
шение уже неоднократно осуществлялось в натуре и полностью себя оправ- 
дало как с точки зрения рабочего режима цеха, так и с точки зрения 
распределения рабочих и их обслуживания. 

Однако до настоящего времени еще не были использованы все воз- 
можности подобного решения для повышения архитектурно-художественно- 
го качества здания этого типа. Вместо обычно применявшихся (на СТЗ, 
ЧТЗ и друтих заводах) отдельных бытовых пристроек по торцам пролетов, 
запроектировано соединение их в общий фронт здания (рис. 14). Формой, 
соединяющей два отдельных объема бытовых корпусов, явилась арка, ве- 
дущая во внутренний двор. Арка ограничена пилонами лестничных клеток 
и дает возможность объединить бытовые корпуса по третьему этажу. Сим- 
метричное решение главного фасада кузницы связано с симметрией всего 
здания и осевым положением ее на генплане. Введение пилонов, арки, 
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портиков, большой террасы для отдыха рабочих, скульптуры и облицовки 
из естественного материала ставят со всей остротой вопрос о решении 
внешнего облика помещений для обслуживания нужд рабочего на произ- 
водстве. 

Стремление отойти от стиля коробочной архитектуры, так характерной 
для огромного большинства бытовых устройств промышленного строитель- 
ства первой пятилетки, и желание найти верный образ их внешнего облика, 
как переходной формы от жилья к производству, — вот какие мотивы ру- 


Рис. 19. Перспектива внутреннего двора кузницы. 
Архитекторы Карякин, Мыслин 


ководили проектировщиками. Однако реакция против существовавшей 
практики привела в данном объекте к потере чувства меры в связи с ус- 
ловиями его реального окружения. Этому в немалой степени способствовала 
сугубо симметричная схема здания, столь необычная для производствен- 
ного цеха. Монументальная обработка бытовых корпусов кузнечного цеха 
с явными элементами стилевого подражания привела к отрыву их от ос- 
новной массы производственного здания. Форма фонаря типа «понд» — 
характерный элемент современного производственного здания — мало вя- 
жется с аркой и пилонами. Отыскание верного образа для решения поме- 
щений, связанных с обслуживанием человека в процессе труда, пожалуй, 
наиболее трудная задача в области архитектуры промышленных пред- 
приятий. 

Особое внимание было уделено нами архитектуре внутреннего двора, 
который по парадности решения не уступает архитектуре внешних фасадов 
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(рис. 19). Внутренний двор оформлен цветниками, фонтанами и газонами 
и предназначается для отдыха рабочих. Пора уничтожить традицию, по 
которой все внутренние пространства завода используются для свалки 
отбросов производства. Для них в проекте Кузнецкого завода отводится 
специальная территория, окруженная высокой зеленью. 


Цеха холодной обработки 


Благодаря необычной структуре своего построения, особый интерес 


представляет вагоносборочный блок (рис. 20). — 
Технологический процесс этого блока состоит из шести довольно само- 


‘стоятельных циклов (черновой склад, промежуточный склад, узловая сбор- 
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ка и сварка, общая сборка, обшивка и малярка). Кроме того, производство 
идет в две нитки (гондола и большегрузный вагон). Это дает известную 
свободу при решении его. От шести самостоятельных зданий до одного 
прямого ‘корпуса протяженностью в 1 300 м— вот пределы, в которых 
можно искать наиболее рациональной организации данного комплекса. Зда- 
ние для такого производства — уже не простая функция технологического 
процесса, оно выступает как самостоятельный строительно-экономический 
и архитектурно-планировочный фактор. 

При выборе схемы организации технологического процесса и типа зда- 
ния мы исходили из условий бокового освещения и естественного провет- 
ривания, пользуясь для этого поглощением свежего воздуха через наруж- 
ные стены, с вытяжкой через фонарь верхнего освещения. Благодаря этому 
здание имеет всего два пролета. 

Отрицательными моментами такого приема пространственной плани- 
ровки цеха являются неэкономичность строительства и эксплоатации 
здания (большой процент строительных материалов, падающий на единицу 
производственной площади, и огромные охлаждающие поверхности), а так- 


Рис. 20. Схема плана и объема вагоносборочного = 
Архитекторы’ Мыслин, Котов 
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же трудности наблюдения за работой и обслуживания рабочих. Однако 
все эти недостатки покрываются удобствами производства и условиями 
труда в нем. 

По принятому решению вагоносборочный блок имеет в длину 912 м 
при средней высоте пролетов около 13 м. Соотношение высоты к длине 
составляет 1 : 70. При организации объемов такой большой протяженности 
необходимо было избежать монотонности и зрительной бесконечности. Путь 
решения этой задачи, по законам архитектурной композиции, лежит через 
расчленение протяжения на ряд участков, ясно воспринимаемых по коли- 
честву, взаимной связи и соподчинению частей. Решение подобной задачи 
мы находим в исторических примерах здания Адмиралтейства и главного 
‘фасада Тульского оружейного завода. Правда, длина зданий в этих 
примерах не превышает 350 —400 м. Решение — вагоносборочного 
блока осложнялось еще и тем, что главный фасад этого цеха, благодаря 
большому свободному пространству перед ним, будет восприниматься с 
ряда точек зрения целиком, а не отдельными частями, как это часто имеет 
‘место при затесненности пространства перед зданием. 

Протяженность главного фасада разбивается прежде всего наличием двух 
планов. Задний план представляет собой основной двухпролетный цех 
(промежуточный склад, отделение узловой сборки и сварки и общей сбор- 
ки). По условиям работы он требует большого процента освещенности 
{точная работа), а по условиям внутреннего режима — хорошего естествен- 
ного проветривания (большое количество сварочных точек, выделяющих 
много тепла). Этим объясняется преобладание в этой части цеха остекле- 
ния над массой стены боковых поверхностей. Передний план имеет, наобо- 
рот, преобладание- стены над остеклением: это оправдывается-вдвое мень- 
шей шириной цеха (18 м против 36 м) при том же двухстороннем освеще- 
нии и уровне работы в пределах габарита вагона, а также тем, что рабо- 
чее место между двумя нитками процесса малярного цеха все равно не 
может быть обеспечено боковым освещением, а нуждается еще и в верх- 
‘нем. Различной трактовкой переднего и заднего плана сделан первый шаг 
по пути решения протяженности вагоносборочного блока. Однако длива 
одновременно видимой части заднего плана составляет 480, а переднего 
360 м. Протяженность их разбита равномерным (через 60 и 72 м) введе- 
нием пожарных проездов. Проемы пожарных проездов на фоне остеклен- 
ного фронта заднего плана решены в виде массивных порталов, а на фоне 
‘массы стены переднего фронта — введением пространственных портиков. 

Здесь решение архитектурной композиции строилось на использовании 
данных производственного процесса. 

В остальном решение протяженности приходилось искать в сочетании 
производственного цеха с бытовыми и декоративными элементами. Гак, 
значительная глубина пространства (350 м), заключенного между первым 
и вторым планами цеха, разбита на три почти равновеликих двора, путем 
перпендикулярной постановки корпусов вспомогательного (трубная ма- 
‘стерская, склад углерода, машинный зал, механическая мастерская) и бы- 
тсвого назначения. 

Протяженность сильно остекленного заднего плана оказалась как бы 
заключенной между массивами выступа чернового склада и соединитель- 
ного с передним планом корпуса. Дополнительно она разбита симметрич- 
ным расположением отдельно стоящего корпуса бытовых, решение кото- 


344 В. А. МЫСЛИН 


рого в монументальных формах должно контрастировать со спокойным 
остекленным фоном. 

Протяженность заднего фасада, представляющего собой один общий 
фронт, решена периодическим введением объемных форм, которые пред- 
ставляют собой удачно собранный комплекс трансформаторов вентиляцион- 
ной камеры и пожарного проезда. 

Обычно подобного рода элементы, связанные с обслуживанием нужд. 
производства, либо примыкают к цеху, либо стоят отдельно в виде само- 
стоятельных объемов. Но и в том ‘и в другом случае они мало отвечают 
архитектуре цеха, ибо места их расположения определяются точками наи- 
большего потребления, но отнюдь не архитектуоными требованиями. 


Рис. 21. Перспектива на башню вагоносборочного блока со стороны выхода готового 
вагона. Архитекторы Мыслин, Скалозубова 


Таким образом, все элементы, связанные с обслуживанием основного 
процесса производства и нужд работающих в нем, были использованы для 
построения. архитектурной выразительности здания. 

Предполагавшийся вариант планировки всех обслуживающих помещений 
вдоль заднего фронта хотя и давал большие возможности в смысле гибко- 
сти их использования, но ни в какой мере не отвечал архитектурному 
построению цеха. Принятый вариант дает и наилучшее функциональное 
решение. Бытовые корпуса размещены равномерно по длине здания, обслу- 
живающие помещения — в точках максимального потребления, так что 
они не загораживают ни фронта бокового освещения, ни ‘притока свежего 
воздуха, необходимого для аэрации цеха. 

Использование всех элементов, предоставлявшихся архитектору непо- 
средственно самым назначением здания, доказало, однако, что их все же 
недостаточно для построения вполне законченной и выразительной компо- 
зиции вагоносборочного блока. 

Как бы удачно ни были решены отдельные метрические удары (в перс- 
пективе — ритм), разбивающие фасад на отдельные участки, спасти такую 
огромную протяженность от монотонности может только контрастный вер- 
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тикальный элемент. Недаром в приведенных выше исторических примерах 
композиционные удары решались в виде башен и шпилеи. 
композицию вагоносборочного бло- 


ка поэтому была введена башня, кото- = 

рая здесь необходима по архитектурным а 
соображениям. Положение ее связано с ы аш 
конечным этапом технологического про- о 
цесса — выпуском готового вагона (рис. а »-- 
21). В перспективе от главного входа ЕЕ 
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да массой деталей это обошлось бы ку- 


да дороже. Нам представляется, что, 
оперируя большими формами, мы пра- 
Вильно решаем задачу выразительности РИС. 22. Схемы расположения основ- 


ных композиционных ударов на ряде 
внешнего облика производственного зданий, в зависимости от их взаим- 
здания. 
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СТИЛЕВЫЕ ОБОБЩЕНИЯ В РЕШЕНИИ РЯДА ЗДАНИЙ ЗАВОДСКОЙ 
ПЛОЩАДИ 


Ансамбль заводского комплекса не будет восприниматься, если его 
отдельные здания будут решены в различном характере. Для стилевого 
единства завода необходимо повторение ограниченного, легко запоминаю- 
щегося числа приемов архитектурной обработки. Эти приемы должны быть 
связаны с различным назначением ряда сооружений промплощадки. 
В проекте Кузнецкого завода принят ряд характерных приемов в решении 


зданий основных производственных, подсобных, бытовых и администра- 
тивно-культурных. 


ОСНОВНЫЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ 


Обработка фасадных поверхностей производственного здания обычно 
характеризуется плоским рельефом. Усилить этот рельеф за счет углубле- 
ния в поверхностях производственного здания в большинстве случаев не 
представляется возможным по условиям производства и кранового обору- 
дования. 

Поэтому нами было использовано пространственное решение в виде 
порталов и портиков, повторяемых на ряде зданий. Другим характер- 
ным моментом, повторяющимся также почти на всех крупных производ- 
ственных зданиях, является выделение цоколя, отвечающего по своим 
абсолютным размерам величине обычного этажа. Этот прием должен, с 
одной стороны, подчеркнуть масштаб производственного здания, а с дру- 
гой — привести к одному общему модулю ряд основных цехов. 
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Рис. 23. Фасад сборочного пролета паровозо-механического цеха. 
Архитекторы Райсбоот, Скалозубова 
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Складские и подсобно-обслуживающие здания 


Эти здания решены в более легкой павильонной манере, что связано с 
облегченностью применяемых материалов и простотой их конструкции. 


Бытовые и административно-культурные здания 


Цокольный этаж решен в тяжелых рустах, выполняемых в естественном 
камне. Последующие этажи решаются гладкими, с оштукатуренной поверх- 
ностью стены и с «человеческими» окнами. Входы подчеркнуты сильными 
ударами с введением элементов изобразительного искусства. 


Однако, повторяя один и тот же мотив обработки на ряде зданий, 
можно в натуре получить монотонное и скучное решение, что обычно и 
происходит на ряде заводов. оэтому, сохраняя общие мотивы, которые 


Рис. 24. Перспектива паровозо-механического цеха со стороны сборочного пролета 


Являются объединяющими, мы постоянно изменяли приемы композицион- 
ного построения. Последнее легче всего проследить, сравнивая простран- 
ственное построение ряда бытовых корпусов, где меняется не только общая 
композиция, но и трактовка элементов центра и завершения. 


МАЛЫЕ АНСАМБЛИ ЗАВОДА 


Как бы удачно ни была задумана и хорошо выполнена композиция 
всего завода, донести и раскрыть ее перед зрителем можно только путем 
решения так называемых малых ансамблей. Развертываясь на основе общей 
композиции завода, отдельные его площади и магистрали должны строить- 
ся на взаимной увязке отдельно стоящих во фронт и друг против друга 
зданий, с обработкой партера и сооружениями, участвующими в восприятии 
данной части пространства. 

Целостное архитектурное оформление площадей и магистралей, как 
основное требование при планировке и архитектуре гооода, должно быть 
отнесено также и к заводу. 
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В проекте Кузнецкого завода был прора- 
ботан под таким углом зрения ряд точек 
внешнего пространства завода. Пожалуй, на- 
иболее показательным является решение про- 
странства, заключенного между тендерным и 
котельным цехами (рис. 22). Если двигаться 
от главного входа в сторону паровозного хо- 
зяйства, то организация зрительного вос- 
приятия начинается с вышки для клепальных 
прессов котельного цеха (рис. 23), откуда 
открывается вид на пространство, заключен- 
ное между котельным и тендерным цехами. 

Образовавшаяся здесь внутренняя пло- 
щадь превращена в культурный участок для 
отдыха рабочих паровозной груплы цехов. 
Сюда же обращены их бытовые корпуса. 
Перспектива этого пространства заканчивает- 
ся высоким сборочным пролетом паровозо- 
механического цеха. На его фасад ориенти- 
руют параллельно поставленные здания 
трансформаторных подстанций, что и опреде- 
лило всю трактовку решения главного фасада 
сборочного пролета (рис. 15). Большая высо- 
та (до 23 м) пролета выделяет его из осталь- 
ных зданий площадки, и фасад его приобре- 
тает совершенно иной масштаб. Для приве- 
дения его к общему модулю, пользуясь 
наличием многоярусных кранов во внутрен- 
нем пространстве, фасад его решен как для 
многоэтажного здания. Благодаря этому он 
приобрел активные соотношения по вертика- 
ли. Однако по длине здания равномерная 
разбивка конструкций (опора через 12 м) не 
давала оснований для построения его компо- 
зиции. Введение сильных порталов — одного. 
по оси перспективы из пространства между 
котельным и тендерным цехами, и другого, 
соответственно внутреннему пространству 
сборочного пролета — ‘дало возможность ре- 
шить композицию его фасада в полном соот- 
ветствии с окружающим его пространством 
(рис. 24). Аналогично решен участок глав- 
ной продольной магистрали, заключенный 
между паровозолитейной и бытовыми корпу- 
сами паровозосборочного цеха (рис. 25). 
Центры одного из них находят закономерный 
ответ в решении другого и заключенного 
между ними участка магистрали. Планировка 
партера у вагоносборочного блока определи- 
лась структурой его фасадов и в свою оче- 


Рис. 25. Фасад паровозо-механического цеха со стороны бытового корпуса 
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редь помогла расчленению протяженности последних. Так, 70-метровые 
отрезки фасада акцентируются элементами малой формы, расположенными 
в партере. 

Чтобы добиться целостного решения отдельных частей завода, проекти- 
рование его было организовано таким образом, что ведущие архитекторы 
получали в свое распоряжение не отдельные здания, а целые районы; так 
были решены: линия горячих цехов, паровозная и вагонная группы. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Если в период строительства первой пятилетки вопросы промышленной 
архитектуры ставились главным образом в техническом разрезе, а произ- 
водственное здание трактовалось как функционально-строительное ограж- 
дение цеха, то теперь решить только одну техническую сторону задачи, 
хотя бы и первоклассно, далеко уже не достаточно. Современные формы 
высокопроизводительного труда, проявляющиеся в стахановском движе- 
нии, категорически требуют красивого оформления социалистического 
завода, получить которое при голом техническом решении невозможно. 

В то время как при архитектурной реконструкции заводов (ГАЗ, СТЗ, 
завод им. Сталина, «Серп и молот» и др.) эта задача может быть решена 
лишь частично, применительно к проектированию нового завода она при- 
обретает полный объем. Здесь представляется возможность решить не 
только отдельные здания, но и всю планировку завода, а также взаимное 
размещение всех элементов вновь возникающего большого комплекса строи- 
тельства. 

Для архитектора подобная задача представляет исключительный ин- 
терес и дает возможность проявить все свои творческие способности. 
Поэтому, как бы ни был интересен вопрос технического решения Кузнец- 
кого завода, проектирование его должно расцениваться прежде всего с 
архитектурно-художественной точки зрения. Независимо от абсолютного 
результата, эта работа сыграла большую роль в смысле постановки и 
проверки на ‘конкретном объекте проектирования ряда теоретических поло- 
жений промышленной архитектуры, разработанных кабинетом промсоору- 
жений Академии архитектуры. 

Перед нами раскрылись огромные возможности промышленной архи- 
тектуры. 


Проф. А. В. Кузнецов 
СТРОЕНИЕ И АРХИТЕКТУРНАЯ ФОРМА КЕССОНА 


«Кессон является самым прекрасным и достойным декором свода», — 
так писал в своих сочинениях Альберти. 

Действительно, этот декор свода является органическим и конструктив- 
но наиболее четко согласованным с формой свода. Поэтому изучение 
развития и построения этого приема декорирования, а также его класси- 
фикация являются интересным и целесообразным для нашей архитектуры. 

Вопрос о кессоне мало затрагивался в литературе. Эта статья является 
одной из глав подготовляемого автором труда о сводах и представляет 
только первую попытку анализа кессонного декора. 

Объяснение слова «кессон» в различных энциклопедиях дается по- 
разному, но везде можно четко отметить одну общую установку, а именно, 
что кессоном называется яшикообразное узлубление в своде. Последнее 
часто определяется и характеризуется переплетением или пересечением 
ребер свода. 

Альберти рассказывает, как он на поверхности кружал, вместо ящиков, 
т. е. деревянных форм, устанавливал сделанные из кирпича на глиняном 
растворе формы и, после того ‘как свод выполнялся, эти глиняные формы 
выскребывались и, таким образом, оставались те углубления, которые ему 
были нужны. 

Прекрасные образцы классических кессонов сохранились до наших 
дней. В Греции они получили свое четкое художественное развитие в целом 
ряде памятников. 

Однако происхождение кессонов из деревянной конструкции или из 
каменной является спорным, как и многое в архитектуре. Так как деревян- 
ное перекрытие применялось ранее каменного, то можно предположить, что 
пересечение деревянных балок дало форму кессона. Но и в каменотесном 
деле, как говорит проф. Рончевский, при выполнении потолочных плит эти 
углубления могли зародиться в процессе работы у самих каменотесов для 
облегчения плиты и для оживления их гладкой поверхности. 

Не углубляясь в эти вопросы, необходимо сказать только, что теория 
облегчения потолка или свода кессонными углублениями едва ли имеет 
основание. Облегчение веса камня получается небольшое, выражающееся 
в 510%, но требующее при этом значительной затраты труда. 

На рис. 1 дано перекрытие пронаоса и боковой колоннады Парфенона. 

пронаосе плиты уложены на балки, а в колоннаде — непосредственно на 
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стену целлы. Углубления в плите невелики, они дают очень маленькое 
облегчение и не изменяют поверхности плиты сверху. Кессон здесь является 
органической правдивой конструкцией и тем образцом, которого следует 
придерживаться. От этого принципа несколько отлично перекрытие Эрех- 
тейона (рис. 2). Здесь углубления в каменных плитах так велики, что по- 
лучаются выступы на верхней поверхности плиты. 

При декоре тонких железобетонных сводов глубокие углубления кессо- 
нов вызовут такие же выпуклости на внешней поверхности сводов. 


Рис. 1. Кессонное перекрытие пронаоса Парфенона 


В римской архитектуре кессоны получали часто извращенный характер. 
Встречаются кессоны, просто высеченные в больших карнизных камнях, а 
не в плитах, уложенных на балках. Маленький круглый храм Весты в Риме 
(рис. 3) дает пример такой фальшивой конструкции. Кессонное покрытие 
составлено из двух свешивающихся камней со швом в середине пролета. 

Прежде чем перейти к систематическому рассмотрению кессонов, необ- 
ходимо бросить ретроспективный взгляд на их основные формы в различ- 
ные эпохи. 

Возьмем пример кессона на куполе. Купольная поверхность, как и 
цилиндрическая, всегда хорошо декорируется кессоном. На рис. 4 даны 
прямоугольный кессон в римском Шантеоне, шестиугольный — в нише 
базилики Константина и ромбический — в абсиде храма Венеры и Ромы. 

Из рисунка ясно, что глубина кессона в Пантеоне невелика по сравне- 
нию с общей толщиной купола. 

На рис. 5 дана известная реставрация проф. Дурма свода Пантеона. 
Несмотря на малую обследованность кирпичной кладки в толще свода, 
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факт несовпадения двадцати восьми ребер кессона с восемью арками и 
ребрами основной кладки вполне установлен. На разрезе четко видна 
двухслойная кладка. Черным залита кладка кессонного слоя. Эта конструк- 
ция является типичной для римских методов производства работ. 


кз 


= 


Рис. 2. Кессонное перекрытие северной части Эрехтейона 


На рис. 6 — пример базилики Константина. Здесь ребра свода вы- 
ложены из кирпича. Ящик квадратного кессона совершенно произвольно 
пересекает кирпичное ребро, ослабляя его. Таким образом, кессон является 
в данном случае для свода не столько полезным, сколько вредным. 

Если уже в Риме кессоны приняли фальшивое декоративное значение, 
то интересно проследить историческую эволюцию кессонов в позднейшие 
эпохи. 

Надо отметить, что в средние века кессоны совершенно не применялись. 
Самое понятие кессонного декора в готике отсутствует. 


Сборник материалов ВАА, том И, кн. ИП. 23 
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Необходимо перейти прямо к ренессансу, который дал необычайное 
разнообразие рисунков кессонного декора в камне, дереве и в лепке (з1иссо).: 
При этом многие основные формы кессонов повторяют римские мотивы. 
Так, например все кессоны, приведенные в сочинении Серлио (ЖУТ в.); 
заимствованы из римской архитектуры. 

На рис. 7 приведен типичный ренессансный кессон в Зале двухсот в 
палаццо Веккио во Флоренции. Пышный кессонный плафон выполнен в 
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Рис. 3. Кессонноё перекрытие храма Весты в Риме 


ХУ в. по рисунку архитектора Микелоццо высокохудожественной резной 
техникой из дерева с позолотой. Часто рисунок кессона точно совпадал с 
конструкцией. Например, в базилике Марии Маджоре ящики располо- 
жены правильно между затяжками стропил. 

С точки зрения современных взглядов на архитектурное значение кес- 
сонов интересна трактовка кессона теоретиком Ж]Х в. знаменитым Виолле 
ле Дюком в его словаре. 

Слова «кессон» в словаре Виолле ле Дюка нет, и только в слове «кон- 
струкция» вы встречаетесь с этим понятием. Интересно, как Виолле ле 
Дюк понимал архитектурно правдивый кессон и как он его строил. Рис. 8. 
характеризует его мысли и взгляды на кессон. 

н говорит: арки состоят из отдельных клиньев, продольные каменные 
ребра входят в арку в виде клиньев и защемляются в ней. Полученная. 
конструктивная клетка свода заполняется кессонными плитами, 
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‚ ПВиолле ле Дюк хотел, на основе греческого балочного кессона, дать 
правдивую кснструктивную композицию для каменного кессонногб свода. 
'Для чистой каменной конструкции это, конечно, единственное и лучшее 
правдивое решение. 

аконец, рис. 9 изображает современный кессонный железобетонный 
потолок. Это новый тип кессона, отличный от классических тем, что здесь 
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Рис. 6. Конструкция кессонов сводов базилики Константина 
и Максенция и терм Каракаллы 


все балки перекрещиваются в одном уровне, давая тем самым новую прав- 
дивую архитектурную форму, отвечающую ‘современной технике. Такое же 
решение возможно в металле при сварке пересекающихся балок. 

Отметив основные моменты исторического развития конструкции кес- 
сонных покрытий, перейдем к систематике их архитектурных форм. Первый 
отдел систематики охватывает все чисто конструктивные типы кессонов. 
Их архитектурная форма должна отвечать реальной конструкции. 

Каменная конструкция дает рисунок узорной кладки из квадратных, 
восьмигранных и шестигранных камней со вставками и без них. 
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Зис. 7. Деревянный резной плафон Зала двухсот во дворце 
Веккио во Флоренции | 
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Конструкция из металла, дерева и железобетона дает узорную сетку 
пересекающихся стержней. 

Первый тип мы назовем «каменнокладочным», второй — «инженерно- 
конструктивным». 

`’Тот и другой должны быть отнесены к первому отделу «конструктив- 
ных кессонов». Этот отдел является основным, формообразующим и наи- 
более отвечающим понятию «кессон». 
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Рис. 8. Каменный кессонный свод по схеме Виолле ле Дюка 


На рис. 10—11 изображены шесть лучших кессонов каменнокладочного 
типа (Г) и шесть инженерно-конструктивных (1). 

Классический восьмигранный кессон (фиг. 4) известен из базилики 
Константина (Рим), шестигранный же кессон (фиг. 5) был выложен из 
больших камней в Аммане (Пальмир). 

В конструктивных кессонах (П), кроме основной прямоугольной сетки 
(фиг. 1), интересна косая сетка (фиг. 2) и сетка трех направлений (фиг. 3 
и 6). Сетка фиг. 6 встречается уже в труде Серлио (ЖУ] в.). 

Перейдем к детальному изучению форм каменнокладочного кессона и 
его применения в исторических памятниках. 

На рис. 12 показана кладка сводов, на камнях которой высечены квад- 
ратные кессоны — в арке Тита и шестигранные — в Аммане (Пальмира). 
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На рис. 13 даны четыре примера узорной кессонной кладки с восьми- 
гранными камнями. Первый из них является универсальным декором всех 
эпох от римской классики до стиля ампир. Этот же кессон, повернутый на 
45° (второй), встречается очень редко и дает уже впечатление косой 
конструктивной сетки. В этой неясности кроется нечеткость архитектурной 
формы этого кессона. 
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Рис. 9. Анатомический театр в Мюнхене 


Левый нижний кессон также встречается редко; форма его со стоячими 
ромбами невыразительна для каменной кладки. Повернув этот кессон на 
90°, мы получим живописный каменный кессон, который многократно при- 
менялся в архитектурных памятниках, например в палаццо Массими, в 
вилле Мадама и в старой ратуше Парижа. | 

Фотография (рис. 14) прекрасно передает вышеуказанный универсаль- 
ный восьмигранный кессон в сохранившихся боковых нишах базилики 
Константина на Римском форуме. Жороший рисунок и пропорции кессона 
много раз были использованы в лучших памятниках позднейших эпох. При 
значительных пролетах базилики размер кессона равен 3 м. 

Тома де Томон, один из основателей стиля ампир, увлекавшийся древ- 
ним Римом, с большим вкусом применил этот кессон для созданной им 
биржи в Ленинграде (рис. 15). 
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Рис. 11. Типы конструктивных кессонов 
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Другой образ каменного кессона создан на основе шестигранника (рис- 
16). Он так же древен и жизнеспособен, как и восьмигранный кессон. Этот 
кессон широко использован в арке Тиверия в Оранже и с большой пыш- 
ностью применялся барочным мастером Бернини для декора куполов. 

В храмах Марии дель Ассунта (Мапа 4е| Аззиа, 1664 г.) и Кастель 
Гандольфо (Сазе| Сап4о№о, 1661 г.) Бернини применяет- исключительно 


55 Ч) 
` ВХ 2 2 ее 
> Е 
О .-$ | 
ЧА 222 
ия 2:2 > 


еБУееЧИ| 


/ - т тт 
а 3 917 т \ 
ры А АА у, < 
Е $ м, = т: 
ь $ 


екх 


5 


ее 


— 1 


Рис. 12. Кессоны, высеченные в каменной кладке 


рисунок, передающий пчелиные соты (два верхних рис. 16), причем из 
двух вариантов — левого тяжелого каменнокладочного и правого легкого, 
повернутого на 90°, — Бернини отдает предпочтение последнему. 

Два нижних типа шестиугольных кессонов более тектоничны по рисунку. 
Правый, более тяжелый, был уже отмечен нами как каменнокладочный 
кессон, возведенный в Аммане (Пальмира). Повернув его на 90°, получим 
более легкий кессон, который следует отнести в ниже разбираемый раздел 
ложно-конструктивных кессонов. Такой кессон был применен Воронихиным 
для цилиндрического свода среднего нефа Казанского собора в Ле- 
нинграде. 


По ео 
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В эпоху ренессанса сотовый рисунок был использован Фрателли для 
деревянного резного плафона в зале 'Элеоны в палаццо Веккио (1482 г.) 
(рис. 17). 

В данном случае мы видим почти полную копию орнаментировки при- 
веденного ранее квадратного кессона (рис. 7), находящегося в том же 
здании. 

Перейдем теперь к рассмотрению чистого типа конструктивного кессона, 
как рациональной системы инженерной конструкции в дереве, железе и 


Рис. 14. Ниши базилики Константина на Римском форуме 


железобетоне. Ясная и четкая тектоника этих форм кессона должна быть 
особенно ценна для архитектуры. 

Рис. 11 дает основные схемы этого кессона. Известно, что каркасный 
свод (1) с арками и продольными балками с трудом выполняется в камне. 
Выше мы уже. указали (рис. 8) на вполне целесообразную конструкцию, 
предложенную Виолле ле Дюком. В железобетоне арочно-балочная система 
наиболее логична, и только в последнее время ее стали заменять короткой 
оболочкой, так называемым сводом Кольба. Сетчатый ребристый свод (2) 
богат декоративно и прост в выполнении. Исключительно широкое приме- 
нение он получил в последнее время в дереве и железе в виде кружально- 
сетчатого свода. Тип (3) относится к ложно-конструктивным. 
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Классическим примером сетчатого декора может служить абсида храма 
Венеры и Ромы в Риме (рис. 4). Необычайно поучительной по рисунку 
сетчатого каркаса является сохранившаяся плита плафона храма Юпитера 
в Баальбеке П в. (рис. 18). Плита имеет небольшую кривизну, имитируя 
свод. 

Конструктивная сетка дает хорошо организованный каркас при богатой 
декоративности рисунка. [Шестиконечная звезда, положенная в основу ком- 
позиции, является типичной для арабского искусства. 

Рис. 19 дает две сетки по схеме плиты Баальбека. В первом левом 
рисунке решетка направлена под углом в 30° к горизонту и пересечена 
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Рис. 15. Кессонный свод 6. Петербургской биржи (1805—1816). Арх. Тома де Томон 


вертикалями. Получается рисунок из шестигранников и звезд. Перевернув 
рисунок на 90°”, получим справа совсем другой образ кессонной сетки. 
В ней основная косая сетка наклонена под 60” и однородна с железным 
сетчатым сводом системы Шухова и кружально-сетчатым Юнкерса. Гори- 
зонтальные ребра усиливают косые стержни рабочей косой решетки. Кру- 
тую сетку правого рисунка для кессона на своде надо признать более 
конструктивной и целесообразной. Для плоских плафонов наклон стерж- 
ней не играет роли, и оба рисунка тогда будут идентичны. 

Два нижних кессона (рис. 19) при одинаковом их рисунке читаются 
совершенно различно. При этом левый кессон носит ложно-конструктивный 
характер. Он был применен в Термах Каракаллы и встречается в русском 
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Плафон зала Элеоны в палаццо Веккио 


17. 


Рис. 
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ампире в беседке «Миловида» Царицынского парка под Москвой. Правый 
кессон носит тяжелый характер каменной кладки. Он применен академи- 
ком Фоминым для декора свода станции метро «Красные ворота». 
Конструктивный кессон в виде упрощенной решетки редко встречается 
в ренессансе. Во дворце Дожей в Мантуе (рис. 20) пересечение стержней 
стянуто малыми квадратиками и кругами; Жесткая геометричность решетки 
получает сочный декоративный характер. Чисто конструктивную решетку 


А 
К рьа* 
11 1/›. 


Й |) 


ЕСА 
Га 
АВ 
О 


ча 


ТИТО 


& 
1 А 


— 
. У =. 

вх 
--и 


оу а 


А У5Х 
хх 


Исеииыйа С 


и 
| 


ры 
5 ) Адыаь. < > =", 


< 
И А О 
+ 


. 


Е 
р 
ы 777 
Е 
гой 
Г 
ий ме 


. 
Гал 32 70787705 


` 
.., 


Рис. 18. Кессонная плита храма Юпитера (Ш в.) в Баальбеке 


можно найти только в готических сводах, где она часто является основным 
рабочим каркасом. 


На рис. 21—22 даны основные схемы сетчатых цилиндрических сводов 
готики. С правой стороны (фиг. 1, 2, 3) представлен нормальный тип ре- 
шетки в 3, 4 и 5 клеток; с левой стороны показаны все искажения кон- 
структивной решетки с изломами и пропусками стержней. 


етчатый узор получил чисто декоративный характер с теми же ше- 
стиконечными звездами. 

На фиг. 3 жирными линиями показаны диагональные ребра, которые 
в Узоре свода разорваны ‘в местах а—а. Примером наиболее правильного 
сетчатого свода может быть указан свод церкви ‹св. Марии в Пирне, па- 


мятнике поздней готики. Только скульптурные замковые камни украшают 
пересечение стержней. 
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Рис. 20. Кессонный плафон дворца Дожей в Мантуе 


«борник материалов ВАА, том П, кн. П. 
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Заканчивая рассмотрение конструктивного кессона, приведем чисто 
технические схемы сетчатых сводов, исполненных в различных материалах. 

На рис. 23 дано деревянное кружально-сетчатое сводчатое покрытие. 
При хороших пропорциях свода и масштабе сетки и при удачной раскраске 
в два тона это покрытие может дать прекрасное архитектурно-декоративное 
впечатление. 
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Рис. 21. Конструктивная сетка нер- Рис. 22. Декоративная сетка нерв:ор 
вюр готического свода готического свода 
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Такие покрытия из сборных деревянных элементов, заготовленных 
индустриальным методом, могут решить проблему перекрытий зал кол- 
хозных домов культуры. 

На рис. 24 изображена железная сетчатая безраспорная пространствен- 
ная система пролетом в 20 м. В этой новой конструкции существенную 
роль играют продольные стержни. Такая же система, но в железобетоне, 
пролетом в 16 м, изображена на рис. 25. При большом масштабе клеток 
прямые железобетонные стержни обусловливают граненую поверхность 
покрытия. 
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Рис. 24. Металлическая сетчатая безраспорная пространственная система 
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Рис. 25. Металлическая сетчатая безраспорная пространственная система 


Рис. 26. Ложно-конструктивные формы кессонов 


Рис. 28. Ложно-конструктивные формы кессонов 
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Изучив чистые конструктивные схемы и их декоративное оформление, 
нетрудно заметить те моменты, которые искажают эти схемы и дают им 
ложно-конструктивные решения. 


Рис. 29. Кессонный потолок во дворце Дожей в Пастране 


(ХУТ в.) 


Прежде всего, к ложно-конструктивным типам кессонов надо отнести 
шестигранный кессон (рис. 26, фиг. 1), который уже был нами рассмотрен 
выше (рис. 16). Он состоит из рядов шестигранников, поставленных на 
угол. Наклонные стержни перебиваются вертикальными, разрушая этим 


СТРОЕНИЕ И АРХИТЕКТУРНАЯ ФОРМА КЕССОНА 375 


<плошную конструктивную решетку. Рядом с ним (фиг. 2) показан кессон 
‘из рядов восьмигранников, также поставленных на угол. Рисунок этого 
кессона имеет явно восточный характер. 

На рис. 27 дан лепной (3иссо) плафон ХГУ в. из мечети султана 
Каланоун в Каире. Конструктивные черты здесь настолько утеряны, что 
этот кессон можно отнести к декоративным. 

Кроме этих схем, на. рис. 28 даны другие построения ложно-конструк- 
тивного кессона. Фиг. 1 дает кессон, приведенный еще в труде Серлио, 
чнеоднократно применявшийся в ренессансе. В русском искусстве мы нахо- 
дим этот декор на своде «Агатовых комнат» Камерона и в римском зале 
московского Музея изящных искусств. Фиг. 2 рис. 28 дает тот же кессон, 
но повернутый на 45°. Такие формы ложно-конструктивного кессона часто 


Рис. 30. Декоративный кессон: 1 — плафон папской канце- 
`лярии в Риме, 2 — плафон зала Реджо в Ватикане 


встречаются в лепных и деревянных потолках английских замков Ж\У] сто- 
летия. Рис. 29 изображает богато орнаментированный потолок во дворце 
Дожей в Пастране ЖУ] в. 

Полное пренебрежение к построению основного каркаса или конструк- 
тивной решетки приводит к произволу чисто декоративного решения. К. ним 
надо отнести два кессонных итальянских потолка (рис. 30). Фиг. 1 здесь 
изображает схему плафона папской канцелярии в Риме. Фиг. 2 — плафон 
зала Реджо в Ватикане. В обеих схемах композиция состоит из трех 
геометрических фигур. Кессон, изображенный на фиг. 2, легко получается 
из основного восьмигранного кессона, если в кессонах через один закруг- 
лить стороны. Получится вторая позитивная форма — восьмигранника с 
кривыми сторонами. Между ними — третья негативная форма в виде квад- 
рата с закругленными сторонами. 

На фиг. 1 восьмигранный кессон с закругленными сторонами превра- 
тился в крест. Вместо закругленных форм (фиг. 2) здесь везде прямые 
входящие углы. 
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Рис. 31. Ложно-конструктивный кессон свода церкви Марии Лорето (ЖУТ в.). 
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Рис. 31 — фотография свода церкви Марии Лорето (ЖУ1 в.) в Риме. 
Богатый лепной кессонированный свод выполнен по схеме фиг. 2 рис. 30. 
Художник здесь не ограничился декорацией кессонных впадин, а покрыл 
и грани ребер орнаментом в виде ниток с розетками. Получился пестрый, 
перегруженный декоративными орнаментами плафон, в котором ложно- 
конструктивная схема затемнена пестротой лепки. 

Во всех этих свободных и многообразных композициях ложного кессона 
трудно уловить последовательность стилевого формообразования. В ренес- 
сансе усложнение геометрического рисунка кессона не переходило пределов 


Рис. 32. Сложные мавританские и барочные 
кессоны 


ясности и простоты композиции. В барокко же эти пределы были нарушены. 

ложный переплет геометрических фигур развивался часто вокруг основной 
шести- или восьмиконечной звезды. Вся композиция пошла по пути пере- 
плетений геометрических фигур, как в деревянных решетках мавританского 
искусства. Были, конечно, и прямые заимствования из арабских построек 
в Сицилии, заметные, например, в барочных декорах Гварини. 


На рис. 32 приведены наиболее яркие примеры сложных мавританских 
и барочных композиций. Фиг. 1 изображает кессон в нише капеллы Суда- 
рио в Туринском соборе, по проекту Гварини. Шестиконечная звезда окру- 
жена шестиугольниками — обычный прием построения мавританского орна- 
мента. Фиг. 2 — кессон свода вестибюля базилики Маджоре по проекту 
Бернини; тот же прием построения вокруг шестиконечной звезды, но окру- 
женной ромбами. Фиг. 3 дает узор плафона мавританского стиля в 
Альказаре (Севилья) 1369—1379 гг. И, наконец, на фиг. 4 изображен 
кессон на своде барочной церкви Марии в Трастевере (1617 г.) по проек- 
ту архитектора Доминикино. 
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Рис. 33. Кессон свода базили 
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На рис. 33 дана фотография этого исключительного по сложности 
основного рисунка и богатству орнаментировки декора. Здесь, действи- 
тельно, перейдены все границы подлинного живого искусства. 

Необходимо в этом разделе указать еще на другой признак ложно-кон- 
<структивной композиции кессонов. Заключается он в затемнении орнамен- 


Рис. 34. Потолок в Пальмире 


том и профилевкой рабочих ребер основного каркаса. На потолке в 
Пальмире (рис. 34) широкие балки кессона покрыты сплошным геометри- 
ческим орнаментом, поглошающим квадраты кессона. Получается сплошной 
резной потолок, где кессоны вставлены в виде квадратных розеток. В со- 
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Рис. 35. Схемы декоративно-конструктивных кессонов 


боре в Пистойе художник Делла Роббиа (1505 г.) окружил кессоны силь- 
но выступающими рамками, а впадающие основные ребра украсил рельеф- 
ным растительным орнаментом. Получилось впечатление декора в виде 
рамок, разложенных по поверхности свода. В обоих случаях художник не 
выявлял тектонику покрытия и украшал его, как всякую поверхность стены, 


балюстрады, мебели. 
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Конструктивная ложность и излом стержней кессонного покрытия 
неизбежно приводили, как мы видим, к нездоровым и упадочным реше- 
ниям. И наоборот, внесение удачных декоративных моментов в основной 
здоровый и четкий каркас кессонного покрытия оживляет и подчеркивает 
композиционную идею. 

Постараемся показать это на анализе конструктивно-декоративного 
раздела кессонных покрытий. 


Рис. 36. Средний неф собора Петра в Риме 


Декоративности можно достигнуть дублированием балок кессонного 
потолка. 


Декор крестового свода виллы Адриана является прекрасным приме- 
ром этого декоративно-конструктивного кессона. 

Ренессанс удачно использовал эту простую и в то же время богатую 
форму. 

Свод главного нефа собора св. Петра в Риме украшен этим кессо- 
ном (рис. 36). Падающий свод золотой лестницы во дворце Дожей в Ве- 
неции (1554 г.) также убран кессоном с двойными ребрами, образующими 
богатые широкие арки (рис. 37). 
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Рис. 37. Кассетированный свод над золотой лестницей в палаццо Дожей (1554) 
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38. Два декора свода римских гробниц 


Рис. 
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Рис. 39. Свод св. Духа. Архитектор Сангалло. Живопись Поллайуоло 
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Другой классический прием обогащения формы нормального квадрат- 
ного кессона приведен на рис. 38, где изображены декоры сводов римских 
гробниц. 

нижнем рисунке однообразная сетка кессона оживлена квад- 
ратной рамкой-панно с изображением летящего гения. Так же исполнен 
кессонный декор’ среднего пролета триумфальной арки Тита. Верхний рису- 
нок очень напоминает кессон с дублированными стержнями. Здесь также 


Рис. 40. Старинный английский замок 


три формы — большой квадрат, малый и удлиненный прямоугольник. 
Форма живописна и богата при большой простоте художественных средств. 

Третий прием усиления декоративности простой квадратной сетки со- 
стоит в заполнении квадратных кессонов другими геометрическими фигу- 
рами. 
Свод церкви св. Духа (5%. брицо) (рис. 39), построенный Сангалло 
и украшенный Поллайуоло, имеет по дуге его три крупных квадратных 
кессона, заполненных кольцами. [Ширина ребер основных кессонов и колец 
одинакова. Декоративный момент получил здесь перевес, и поэтому зна- 
чение основной квадратной сетки не выделено. 

Этого избегнул архитектор, создавший потолок английского замка в 
стиле английского ренессанса времен королевы Елизаветы (рис. 40). Ос- 
новные деревянные балки ясно выделены, заполнение в виде квадратных 


филенок исполнено в лепке (${мссо). 
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Последний ‘раздел систематики кессона можно назвать «ритмически- 
орнаментальным». Типичным примером такой композиции является декор 
знаменитых плит из гробниц в Пальмире (рис. 41). Все они построены по 


Рис. 41. Потолочные плиты в Пальмире 


принципу так называемого «бесконечного поля». На первой фигуре изоб- 
ражен самый распространенный в древности орнамент из пересекающихся 
кругов (в данном случае двенадцатигранников). Этот орнамент украшает 
арку Тиверия в Оранже, его же нашли в мозаичных полах в Помпеях. Вто- 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 25 
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рая фигура дает композицию из малых колец, расположенных по шести- 


угольнику. 
Этот рисунок встречается также в помпейских полах и в церкви Кон- 


станции в Риме. Самый нижний орнамент из пересекающихся четырех колец, 
был также широко распространен. 


Рис. 42. Декор (стук) а свода на Виа Латина 
в Риме 


Другим античным примером этого раздела кессонов является декор 
цилиндрического свода гробницы Валерия около Рима от П в. н. э. (рис. 
42). Изящный декор, исполненный лепкой низкого рельефа, не раз служил 
моделью. для’позднейших мастеров ренессанса“и‘ ампира. Напримёр, декор 
зала Борджиа в Ватикане (рис. 43) школы: Пинториккио построен ‘по этой 
Же схеме. Однако заполнение кругов и промежутков сплошной лепкой сни- 
жает художественные ‘достоинства этого потолка, по сравнению с римским 
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Рис. 43. Рим. Ватикан ` (залы Борджиа). Плафон зала Сибилл. 
Школа Пинториккио 
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Рис. 44. Кассетированный свод над лестницей палаццо Реале в Венеции 


около 1559 г. 
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оригиналом. Плафон зала Борджиа повторен с небольшими изменениями 
в капелле Паулина в Квиринале (1617 г.). 

этому же декоративному. приему, ' представляющему разложенные по 
поверхности свода геометрические рамки, соединенные между собою пе- 


Рис. 45. Декор плафона в ампирном особняке 
(6. Толмачевой) на ул. Горького в Москве 


рехватами, принадлежит и кессонный декор во дворце Реале в Венеции 
(1559 г.) (рис. 44). В нем восьмигранные и квадратные рамки, обрамляю- 
щие живописные сюжеты, расположены ритмично по поверхности свода и 
соединены перехватами в сплошную сеть. Интересным и изящным приме- 
ром на эту же тему является декор из пересекающихся дублированных 
кругов в ампирном особняке на ул. Горького, принадлежавшем до револю- 
ции Толмачевой (рис. 45). 


390 А. В. КУЗНЕЦОВ 


ж ж * 


Рассмотренные четыре отдела кессонов далеко не равноценны. Архи- 
тектурно-декоративные качества были указаны при анализе их архитек- 
турных форм. Применение того или другого кессона в стдельных случаях 
зависит от общей композиции и принадлежит к художественному творче- 
ству архитектора. [Шоэтому кессонный декор, участвуя в создании образа 
помещения, должен прежде всего отвечать назначению последнего. 

Кроме того, должны быть учтены следующие крупные факторы: 

1. Форма поверхности диктует выбор кессона. В плоском плафоне 
балочная конструкция является одним из факторов отбора кессонной сетки. 
Плафонный кессон часто вполне пригоден для цилиндрического свода и 
без всяких затруднений на нем укладывается, так как цилиндрическая 
поверхность дает прямоугольную развертку. 

Кессон, годный для цилиндра, не всегда размещается на поверхности 
купола. Для крестового и сомкнутого сводов, имеющих стык по диагоналям 
четырех поверхностей, должны быть свои специальные композиции кессон- 
ного декора, отвечающие их своеобразным разверткам. 

2. Конструкция покрытия четко диктует форму и профилевку кессона. 
Бессмысленно на тонком железобетонном своде делать впадины, глубиною 
превосходящие толщину свода. 

3. Строение и архитектурная форма кессона зависят от материала. 
Свободная форма, выполненная в лепке ($1ассо), не всегда возможна в 
камне и дереве. 

В заключение необходимо высказать несколько общих установочных 
соображений относительно рассмотренных четырех разделов кессонов, 
которые отчасти являются дискуссионными: 

а) наиболее правдивыми и отвечающими задачам нашей архитектуры 
надо признать конструктивные кессоны; 

6) конструктивно-декоративные кессоны равноправны с первыми, но 
дают более богатый насыщенный образ, вполне созвучный нашей архи- 
тектуре; 

в) ложно-конструктивный кессон нужно признать нездоровым, упадоч- 
ным явлением в искусстве, которому нет места на новых путях нашей 
архитектуры; 

г) ритмично-орнаментальный кессон нужно рассматривать как орнамен- 
тированную штукатурку плоского лепного рельефа, наносимую на гладкую 
поверхность покрытия; этот кессон дает наилучший синтез с живописью. 

В такой трактовке ритмично-орнаментальный кессон является также 
желательным художественным приемом декора наших интерьеров. 


А. Д. Чаплыгин 
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Вопросы строительной техники неразрывно связаны с вопросами архи- 
-тектуры. Всякое пренебрежение строительной техникой ведет к созданию 
неполноценных архитектурных сооружений, в облике которых отсутствует 
истинная правдивость. Кроме того, это пренебрежение строительной тех- 
никой во многих случаях весьма чувствительно отражается на стоимости 
‘сооружений. 

Реконструкция Москвы выдвигает ряд проблем. Одной из таких проб- 
лем является выбор типа конструкций для зданий большой высотности, 
‚определенное количество которых мы должны будем возвести в ближайшие 
годы. | 

Решение этой задачи не может быть возложено только на конструк- 
‘торов-строителей. Архитектор должен принять в этом деле самое непос- 
‘редственное участие. Ведь не говоря уже о том, что архитектор-автор 
ответственен за все сооружение в целом, за его рациональную конструкцию, 
‚за его стоимость, у него, кроме того, есть и свои специфические интересы 
при решении этой задачи: выбор сетки колонн, размеры самых стоек, типы 
перекрытий, тип заполнения — все это в той или иной степени отражается 
на архитектуре здания. Вот почему Академия архитектуры и включила 
в план работы кабинета строительной техники проблему конструкций 
‘зданий большой высотности. Возводимые у нас до сих пор здания, высо- 
-той обычно не более 10—12 этажей, имели как бы бесспорную конструк- 
‘цию: до известного предела (этажей 6—8 — имеется в виду непромышлен- 
ное строительство) использовался кирпич в виде сплошных стен, выше — 
‚железобетонный каркас. 

Последний является как бы естественным заменителем кирпичных. стен, 
‘когда они становятся уже чересчур громоздкими и дорогими. Но железо- 
бетонный каркас при известных предельных высотах начинает обнаружи- 
вать те же пороки, что и кирпичная стена. Возникает потребность в 
переходе на новый материал (сталь) и в установлении граничащих линий 
в применении кирпича, железобетона и стали. 

В западно-европейской и американской литературе: имеется ряд серьез- 
ных. исследований на эту тему, например германского инженера Эмпергера, 
Американского института стали и пр. Для условий нашего строительства 
‚эту работу предстоит еще проделать. Шри этом в некоторых случаях 
необходимо учесть целесообразность комбинированных решений. 
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Одним из таких решений является железобетонный каркас с жесткой 
арматурой. Эта последняя, проектируемая из прокатных профилей, обла- 
дает всеми преимуществами стальных конструкций — сборностью, возмож- 
ностью широкой индустриализации. Установленная на место, жесткая 
арматура на период стройки служит каркасом, по которому можно делать 
перекрытия, легко подвешивать опалубку, экономя тем самым, помимо 
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Рис. 1. Американские типы междуэтажных перекрытий 


всего прочего, и на сроках работ. После бетонирования с небольшим доба- 
влением гибкой арматуры получается железобетонный каркас — огнестой- 
кий и способный принять полную нагрузку, под которую спроектировано 
сооружение. 

Таким образом, преимуществом этого типа каркаса по сравнению с 
обычным железобетонным являются большие удобства в ‘производстве 
работ и ускорение темпов возведения сооружения, недостаток — несколь- 
ко больший расход металла. Перед чисто стальным каркасом здесь 
имеется преимущество меньшего расхода стали, так как засчитывается 
в работу бетон, который в стальном каркасе играет только роль огнеза- 
щитной оболочки, но зато несколько усложняется производство работ. 
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Примеры подобной конструкции уже имеются в нашем строительстве, 
например в доме Совнаркома СССР в Охотном ряду. 

Возможен и другой тип комбинированного решения. Некоторое коли- 
чество верхних этажей выполняется в железобетоне с жесткой арматурой, 


Рис. 2. Американские типы междуэтажных перекрытий 


а нижние этажи имеют чисто стальной каркас. Подбирая соответствующим 
образом марки бетона и процент армирования, можно добиться почти по- 
стоянного сечения колонны по всей высоте, что может дать ряд архитек- 
турных и конструктивных преимуществ, особенно для стеновых колонн. 
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Рис. 3. Американские типы междуэтажных перекрытий 


Основное преимущество этого типа смешанного решения — меньший, 
чем в стальном каркасе, расход металла, меньшие размеры стоек и менее 
трудоемкая работа, чем в железобетонном решении. Экономическая его 
эффективность и степень конструктивной целесообразности должны быть 
выявлены рядом сравнительных проектировок, что сейчас и проделывается 
кабинетом строительной техники. 
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Но, выбрав тот или иной тип каркаса, мы уже в нем самом сталки- 
ваемся с целым рядом неясных, переменных моментов. Возьмем железобе- 
тонный каркас. Правильный выбор сетки колонны имеет первостепенное 
значение для всего сооружения. Германский инженер Шторц подсчитал, 
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Рис. 4. Американские типы междуэтажных перекрытий 


что каждый лишний метр увеличения против нормального размера. сетки 
-4 Х 4 м дает удорожание всего скелета на 10%. Эти подсчеты необходимо 
проверить для наших условий и иметь это в виду при выборе сетки. 


Рис. 5. Американские типы междуэтажных 
перекрытий 


Размеры стоек каркаса влияют на величину полезной площади поме- 
щения и отражаются на их архитектурном оформлении. Мы обладаем 
средствами, позволяющими до некоторого предела влиять на эти размеры. 

Первое — это выбор надлежащей марки бетона: применение бетона 
большей прочности уменьшает размеры стоек, но удельная стоимость этого 
бетона выше; появляется необходимость установления какого-то критерия. 
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Второй способ уменьшения размеров колонн — это применение процента 
армирования. Обычно считается, что железобетонная стойка тем дешевле, 
чем меньше в ней арматуры. Но при больших нагрузках слабо армирован- 
ные стойки получают ббльшие размеры, что ведет, с одной стороны, к до- 


Рис. 6. Американские типы междуэтажных перекрытий 


полнительному увеличению нагрузки, с другой — к уменьшению полезной 
площади и к целому ряду затруднений при их архитектурной обработке. 
Во многих случаях возникает вопрос не только о проценте армирования, 
но и о типе самой арматуры, а именно—об отказе от гибкой и переходе на 


ерей 
д дыш 


Рис. 7. Американские типы междуэтажных перекрытий 


жесткую арматуру из прокатных профилей. Эта арматура весьма сущест- 
венно влияет на размеры стоек, особенно если учесть предварительное 
напряжение металла. Но для рационального использования арматуры этого 
“типа необходимо выяснить ряд положений, из которых важнеишим является 
процент армирования. Американские нормы указывают как предел 6%; 
но недавно в Америке же выстроено здание, где этот процент достигает 
13. Для изучения колонн этого типа ‘необходимо поставить ряд лаборатор- 
ных испытаний. Чтобы судить о степени влияния всех вышеуказанных 
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факторов на размеры строек, приводится таблица (рис. 11), дающая раз- 
меры при разных марках бетона и различных процентах армирования для 
стойки под нагрузку в 500 т, что соответствует стойке нижнего этажа 
обычного общественного, например административного, здания высотой в 
20 этажей. Как видно, колебания в размерах весьма значительны. Ёсли 
наибольшая по размерам стойка имеет площадь в 1 м?, что составляет при 


Рис. 8. Американские типы междуэтажных перекрытий 


сетке 5 Х 5 —4% общей полезной площади, то площадь наименьшей — 
0,25 м?, т. е. 1% полезной площади. 

В отношении междуэтажных перекрытий при железобетонном каркасе 
необходимо отметить следующее. Если для промышленных сооружений 
можно мириться с обычным ребристым перекрытием, дающим там в боль- 
шинстве случаев экономное и целесообразное решение, то в применении к 
зданиям общественным этот тип перекрытий вызывает много неудобств. 
Необходимость во многих случаях скрыть ребра вызывает потребность, 
устройства нижней плиты, что создает дополнительные затруднения 
в производстве работ и дает большую толщину перекрытия. Кроме того, 
обычное ребристое перекрытие вообще мало удобно для тепло- и звуко- 


Рис. 9. Типы американских керамических блоков 


изоляции. Другой вариант этого типа перекрытия — с нижней плитой и 
деревянным заполнением по верху балок — нисколько не лучше основного 


типа. Все это заставляет искать новых, более со- 
вершенных решений. Здесь можно указать на раз- 
личные сборные настилы, на часто ребристые кон- 


струкции < включениями легких заполнителей и пр. 


`Эти виды решений с большим успехом применяют- 
ся в западно-европейском строительстве, но у нас 
они, к сожалению, редко встречаются. 

Необходимо обратить внимание ‘на применение 
‘консольных каркасов с колоннами, отставленными 
от стены внутрь здания. По некоторым подсчетам 
при надлежащем выборе величины выноса консоли 
можно получить в стоимости каркаса до 15% эко- 
номии. 

Подводя итоги всему вышесказанному о железо- 
бетонном каркасе, необходимо установить, что в 
этот в основном достаточно хорошо освоенный 
нами тип конструкции предстоит еше внестк 
‘много улучшений, чтобы сделать наиболее эф- 
‘фективным его применение в нашем строи- 
тельстве. 
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Рис. 10. Американский 
тип заполнения стально- 


го каркаса 
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Обратимся теперь к стальному каркасу. Первым возникает вопрос о 
типе стоек. Американцы, признанные мастера стальных конструкций, 
оперируют по преимуществу сплошными сечениями, состоящими во многих 
случаях из одного прокатного профиля. 


Марка бетона ® 


% армирования 


Рис. 11. Варианты сечений железобетонных стоек под нагрузку в 500 т 


Кабинетом строительной техники был проделан ряд сравнительных 
проектировок стоек под разные нагрузки, с использованием нашего, гер- 
манского и американского сортаментов. Результаты этой работы представ- 
лены в таблице рис. 12. 

Как видим, американцы имеют возможность стойки под нагрузку до 
500 т конструировать из одного двутаврового профиля (так называемый 
‚ профиль Карнеджи), в то время как наш сортамент вынуждает ставить 
‚целый набор профилей, что отражается и на: темпе работ‘и на размерах 
стоек. 
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Необходимо и у нас поднять вопрос о прокатке специальных профилей 
или поставить опыты с изготовлением сварных профилей. 

Если в железобетонном каркасе имеется значительный опыт устройства 
перекрытий, то для стального каркаса его почти нет. В наших условиях 
наиболее простым является устройство железобетонной плиты. Но, помимо 
большого веса такой конструкции и затруднений в устройстве звуко- и 
теплоизоляции, она еще нарушает и принцип сборности всей конструкции 
каркаса. Необходимо заняться разработкой и изготовлением различных 
типов сборных и легких настилов. 

Помимо решения основного костяка здания, важной проблемой является 
также стеновое заполнение. 

Одно из главных требований, которое должно быть предъявлено к за- 
полнению, — это по возможности наименьший его вес. Выполнение этого 
требования зависит от двух условий: выбор подходящего материала и соот- 
ветствующее оформление фасада. Наше строительство до сих пор грешит 
и в том и в другом отношениях. | 

В качестве материала у нас в большинстве случаев идет кирпич, даю- 
щий вес заполнения 700—900 кг/м?, в то время как американцы, приме- 
няя разного рода легкие заполнители, главным образом керамические 
ящики, дают вес 300—400 кг/м?. | 

Неблагополучно также с архитектурным решением каркасной стены. 
Специфичным для этого типа конструкции является ее большая легкость, 
ажурность. Между тем, зачастую у нас решают каркасную стену в массиР- 
ных каменных формах, дающих огромную нагрузку на скелет. Имеются 
случаи в нашем строительстве, когда для погашения этого недостатка либо 
вовсе отказываются от железобетонного каркаса стены, используя огром- 
ные каменные пилоны, как стойки (дом СНК СССР в Охотном ряду), 
либо ставят наружную стену независимо от каркаса (дом Наркомсвязи на 
ул. Кирова). Здесь использовано решение, которое применялось в Аме- 
рике 50 лет тому назад, в начале возникновения каркасной конструкции. 

Необходимо срочно подобрать соответствующие материалы для стено- 
вого заполнения (керамические блоки наши заводы уже начинают изготов- 
лять), и архитекторам при решении каркасной стены надо учитывать ее 
специфику. 

Разумное решение конструкций высотного здания возможно только при 
общей дружной работе научно-исследовательских, проектирующих и строя- 
щих организаций. Разрешив это, мы тем самым будем способствовать 
выполнению указаний партии и правительства о поднятии нашего строи- 
тельства на ту высокую ступень, на которой находятся другие передовые 
отрасли нашей промышленности. 


Г. А. Цвингман 
СОВРЕМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ КУПОЛОВ 


ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


С чиста инженерной точки зрения, купола, как конструктивные элемен- 
ты, являются наиболее эффективными, а поэтому широко применяемыми 
типами покрытий. Купола не только венчают отдельные здания, но во мно- 
гих случаях представляют собою самостоятельные большепролетные 
инженерные сооружения, например цирки, театры, аудитории, клубы, ма- 
нежи ит. п. 

Современное строительство нашей страны в большом масштабе осваи- 
вает самые разнообразные архитектурно-конструктивные формы куполов, 
которые возводятся в разных материалах как пои малых, так и при боль- 
ших габаритах. Поэтому большой интерес представляют собою конструкции 
купольных покрытий, которые в настоящее время решаются нами на базе 
освоения всех последних новейших достижений науки и строительной тех- 
ники. | 

Применение высококачественных сталей и бетонов, использование элек- 
‘тросварки, гвоздей и лучших форм шпонок для сопряжения элементов, 
новые способы возведения на базе индустриализации, переход от кустар- 
щины к высокопродуктивным формам организации процесса монтажа на 
стройплощадке — вот основные условия создания совершенно новых и 
оригинальных конструкций купольных покрытий. Последние  характери- 
зуются также весьма четкими и изящными архитектурными формами. 

Рациональное распределение материала в самой конструкции дало 
возможность максимально уменьшить поперечные сечения, а следовательно, 
и собственный вес покрытий при достижении большей равнопрочности 
работы всего сооружения в целом. 

Настоящая статья посвящена поэтому анализу разных конструкций ку- 
польных покрытий. | 

В основу изложения мною принята систематизация куполов не по мате- 
рналу, из которого они осуществляются, а по архитектурно-конструктивной 
форме всезо покрытия в целом. Уточнив, таким образом, конструктивные 
детали оптимальных форм куполов, в дальнейшем можно будет провести 
уже исследование и их архитектуры. Не претендуя на исчерпывающую 
полноту освещения всех вопросов, связанных с разработкой оптимальных 
типов конструкций. купольных покрытий, эта статья дает только на ряде. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. ПИ. 26 
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примеров принципиальные положения конструирования их типовых форм, 
осуществляемых в основных стройматериалах, как-то: в камне, дереве, 


в металле и в железобетоне. 


СПЛОШНЫЕ ТОНКОСТЕННЫЕ КУПОЛА-ОБОЛОЧКИ 


В архитектурном отношении сплошные тонкостенные купола представ- 
ляют большой интерес, поскольку они позволяют осуществлять не только. 
совершенно ровные и гладкие внутренние и наружные поверхности, но дают 
возможность создать многогранную купольную форму с богатой игрой све- 
тотени, хотя и при отсутствии резко выступающих граней, плоскостей и 
ребер. Полностью воспроизводя зрительное восприятие небесного свода, 
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Рис. 1. Сплошной безреберный каменный купол 
в типовом решении 


эти архитектурно-конструктивные формы могут иметь самые разнообразные 
очертания по профилю своего поперечного сечения. Устраивая световые 
проемы в верхних и боковых частях этих куполов, можно получить изящ- 
ное и своеобразное сочетание темных и светлых плоскостей, играющих 
большую роль при решении архитектурно-композиционного замысла. При 
художественном оформлении совершенно гладкие и ровные поверхности 
интерьера и экстерьера купола представляют исключительные достоинства 
в отношении диапазона выбора всевозможных методов живописи и скульп- 
турно-лепной обработки. | 

Каменные (сплошные) безреберные купола-оболочки прежде широко 
применялись в религиозно-культовом (церковном) строительстве. Они вы- 
кладываются концентрическими кругами из отдельных (иногда специаль- 
но обтесанных) камней на скрепляющих растворах — цементном, известко- 
вом и пр. Для кладки купола может быть употреблен любой каменный 
материал. 

Практика реального строительства знает много фактов осуществления 
‚ куполов и из искусственных и из естественных камней. Как те, так и дру- 
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гие возможны разных размеров, из коих следует выделить мелкоштучный, 
среднештучный и крупноблочный камень. При значительных размерах ку- 
пола, возводимого из камней малого размера, как, например, кирпичей, 
соответствующая кривизна его поверхности достигается путем изменения 
положения отдельных камней относительно друг друга, что является воз- 
можным благодаря разнице в толщине шва, заполняемого скрепляющим 
раствором. 

сли купол имеет малые размеры и возводится из крупных камней- 
блоков, то они должны уже иметь специальную лекальную форму, но не 
в одной, а в двух плоскостях, т. е. со всех четырех граней. Для надежной 
перевязки швов между отдельными камнями в соответствующих кольце- 
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Рис. 2. Сплошной каменный купол покрытия хра- 
ма Минервы Медика П— Ш в. 


вых рядах необходимо изменять размеры камней-блоков. При точной при- 
гонке без больших зазоров отдельных камней друг к другу по всем четы- 
рем сжатым рабочим сторонам купол может быть выложен насухо, без за- 
полнения швов раствором. Всякие проемы в сплошных каменных куполах 
должны иметь форму арочного очертания в виде полукруга или замкнутого 
контура с устройством обратной арки, воспринимающей верхнее и боковое 
давление и передающей его нижним частям купола. 

Каменные сплошные купола возводятся без внутренних лесов. Произ- 
водственный процесс кладки обычно начинается сразу от опорного кольца 
по всему контуру. Выложенные кольцевые поверхности рационально ис- 
пользуются как опоры для наружных подмостей, предназначаемых для 
укладки вышележащих частей, 

Толщина оболочки сплошных каменных куполов имеет значительные 
размеры ввиду малых допускаемых напряжений на сжатие. 

огие памятники архитектуры имеют каменные купольные покрытия, 
которые поражают своими грандиозными массивами, как, например, Пан- 
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теон в Риме (4 = 44,0 м), возведенный Аполлодором из Дамаска, в 
115—125 гг. н. э., купол которого в основном представляет сплошную 
массивную конструкцию. Он был изучен известным архитектором Ронделе, 
который исследовал подробнейшим образом всю конструкцию этого соору- 
жения. Купол имеет верхнее центральное световое и вентиляционное от- 
верстие и опирается на массивные стены, воспринимающие распор. Изнутри 
с большим искусством оформлен отдельными вогнутыми многоступенча- 
тыми плафонами с центральной розеткой. Расположение плафонов подчи- 
нено определенному закону, который создает ложный (как бы сетчатый), 
каркас купола. Выступающие ребра, идущие по меридианам и параллелям, 


Рис. 3. Каменный купол музея-храма Айя-София в Стамбуле (Константинополь), 


Я = 32. м, 532 — 537: вг. и. а. 


образуют совершенно правильную сетку. Эти ребра, при толщине самого 
купола в 1,4 м, не являются, конечно, несущими, а имеют чисто декора- 
тивный характер. 

верхних частях купола кровля гладкая и состоит из чешуйчатого по- 
крытия — черепицы, а в нижних она имеет ступенчатое очертание. 

Каменный купол 6. храма-мечети Айя-София, ныне музей в Стамбуле 
(построен в Константинополе в 534—537 гг.), хотя и имеет диаметр 
в 32,0 м, но толщина его оболочки равна уже всего 0,8 м, что составляет 
1/40 часть от диаметра, в то время как эта величина для купола Пантеона 
в Риме определяется в 12. 

Изучение статической схемы работы и анализ прочности’ конструк- 
ции купольного покрытия Айя-Софии явились темой специального доклада 
в 1892 г. архитектора Видман Торн (\У/Чтап Тогп) Королевскому обще- 
ству британских архитекторов. В результате произведенных им расчетов 
выявлено, что давление купола в пятах по периметру у еге опорного коль- 
ца составляет около 5 т на 1 пог. м. Центральный купол опирается на 
четыре арки, образуя в углах четыре парусных поверхности. В продольном 
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направлении распор от центрального купола передается нижерасположен- 
ным полукуполам-абсидам, распределяющим его уже на массивные наруж- 
ные и внутренние стены. В поперечном же направлении распор погло- 
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шается двумя мощными контрфорсами и боковыми нижерасположенными 
частями сооружения. | 
_ Возведенный архитектором Синаном в 1567—1574 гг. в Адрианополе 
каменный купол мечети Салтание имеет отношение толщины к диаметру, 
равное 1/10, что составляет как бы предел рационального использования 
каменного материала в конструкции купола. 

Ввиду значительных рамеров толщины, каменные купола не требуют 
специального утепления, поскольку столь мощный каменный массив вполне 


406 


Г. А. ЦВИНГМАН 


обеспечивает нормальный температурно-влажностный режим в помешении 
‘(например для климата Москвы при толщине в 1 м). 

По куполам обычно устраивается каменное кровельное покрытие из че- 
репицы, шифера или из специальных каменных плит. 

Для облегчения собственного веса куполов последние могут возводиться 
из легких каменных материалов, например туфа, пористого известняка 
и т. п. Область применения сплошных каменных куполов в настоящее 
время значительно сокращена ввиду их громоздкости, большого расхода 
материала как на самое покрытие, так и на стены и фундаменты. 


Рис. 5. Деревянный тонкостенный купол кольце-косяковой конструкции покрытия 
павильонов в Петровском парке в Москве, 4 =20 м, 1933 г. 


Деревянные сплошные тонкостенные купола-оболочки в ‹воих опти- 
мальных решениях построены у нас впервые только в течение последнего 
пятилетия и осуществлены в покрытиях гражданских и промышленных 
сооружений. 

В дереве эту форму удается выполнить двумя конструктивными спо- 
собами. Наиболее простым является кружально-костяковый (кольце-массив- 
ный) тип, который возводится из отдельных косяков, укладывающихся 
замкнутыми кольцами или спирально располагаемыми слоями. Косяки не 
должны быть большой длины, так как иначе их пришлось бы выгибать, 
что в производственном отношении является довольно сложным и не 
удобным. Косяки могут быть изготовляемы в массовом количестве из раз- 
ного ‘рода обрезков, отходов, что должно, естественно, рассматриваться 
как достоинство этой конструкции. Косяки скрепляют гвоздями, расста- 
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‘навливаемыми с таким расчетом, чтобы каждый косяк прикреплялся не 
‘менее как в трех местах. Во время сборки особое внимание должно быть 
обращено на сохранение правильной формы купола. Метод сборки этих 
деревянных куполов ничем не отличается от сборки обысчых куполов, 
проводимой без лесов, но с рабочей монтажной площадкой, р:сголоженной 
‘по верху-уже возведенной части купола. 

К этому решению следует отнести и первичную многогранную форму 
‘этих куполов, осуществляемых из бревен, брусьев и досок, которые укла- 
‚дываются концентрическими слоями друг на друга. Подобные конструкции 
осуществлялись в прежние времена в купольных покрытиях церквей на 
севере нашей страны. В настоящее время они применяются для покрытия 
сельскохозяйственных силосных башен. Кольце-массивный тип деревянного 
купола был впервые осуществлен инж. Кашкаровым в 1933 г. в покрытии 
павильона в Петровском парке в Москве. Деревянные купола подобной 
конструкции можно возводить при пролетах в несколько десятков метров. 

остичь полной монолитности работы такого конструктивного решения 
‘трудно, поэтому для большей устойчивости рационально усиливать его 
радиально расположенными ребрами, тем самым превращая его в ребри- 
‘стую конструктивную форму. | 
торым решением деревянного тонкостенного. купола являются обыч- 
ные оболочки, конструируемые из нескольких слоев взаимно перекрещи- 
вающихся настилов, скрепляемые нагельными сопряжениями и преимуще- 
ственно гвоздями. Система расположения рабочих настилов в таких тонко- 
‘стенных куполах может быть в свою очередь в нескольких конструктив- 
ных вариантах. Все эти решения, кроме того, характерны наличием как 
бы каркаса из радиально расположенных отдельных арочек, состоящих 
из 2-—-4 тонких тесин, сшитых гвоздями. Внизу эти арочки упираются 
‘в нижнее опорное растянутое кольцо, а наверху крепятся в специальное 
сжатое ключевое кольцо. Арочки являются очень гибкими элементами, а 
поэтому их необходимо во время монтажа подпирать во многих точках 
‘специальными лесами и подмостями. Поверх арочек сразу можно крепить 
‘поперечно располагаемый настил, сверх которого отдельными секторными 
‘участками уже нашиваются два рабочих косых настила под углом 45° 
к образующей поверхности купола. 

Во втором варианте поверх арочного каркаса сразу же нашивается коль- 
цевой брусковый настил, а затем уже производится настилка косых слоев. 
Не исключены из практики случаи, когда косые настилы нашиваются не- 
посредственно по аркам. Последний вариант, помимо чисто производствен- 
ных сложностей, имеет тот недостаток, что рабочие настилы должны быть 
тогда несколько большей толщины, поскольку они работают на поперечный 
‘изгиб при большом пролете. 

Деревянные купола при незначительной вспарушенности могут быть 
покрыты руберойдом при обязательном наличии защитного настила из 
‘тонких реек шириной 50—80 мм пои толщине в 12 или 19 мм, хорошо про- 
‘сушенных и пропитанных антисептиками (фтористым натром), пришитых 
ровным слоем со стыками вразбежку гвоздями диаметром 2—4 мм и 
‘длиною 50—75 мм. Рулоны руберойда должны раскатываться в радиаль- 
ном направлении вниз по скату поверхности купола. Неизбежно. образуе- 
мые при этом косяки секторной формы покрываются неполными полосами 
руберойда. В целях обеспечения нормального холодного продуха в любой 
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части деревянного купола следует применять чешуйчатую кровлю хотя бы 
в форме этернитового, асбофанерного, черепичного и шиферного покрова. 
Этим кровлям во всех случаях следует отдавать предпочтение не только 
по конструктивным соображениям, но также в архитектурном и в эксплоа- 
тационном отношениях. 

Кружально-косяковые решения деревянных куполов-оболочек, как пра- 
вило, не требуют специального утепления, поскольку толщина оболочки, 
соответствующая ширине косяков, часто бывает вполне достаточной для 
обеспечения нормального температурно-влажностного режима ограждения. 
Многослойная схема куполов-оболочек в основном применяется для холод- 
ных покрытий. При необходимости можно утеплить и его, однако только. 
плитным утеплителем, который должен укладываться в отверстия между 
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Рис. 6. Металлический тонкостенный купол сек- 
торно-листовой конструкции в типовом решении 


нижними арками заподлицо с ними или же просто подшиваться сплошным: 
слоем к нижним граням арок. 

Многослойные деревянные купола-оболочки у нас запроектированы 
в большом количестве, и уже имеется немало примеров реально осуще- 
ствленных покрытий. Наибольшего внимания заслуживают купола покры- 
тия газгольдеров и нефтяных резервуаров, диаметрами 25—30—35 м при` 
стреле подъема в 4,5—5,5—6,5 м. Первый опыт проектирования, строи- 
тельства и эксплоатации деревянных куполов полностью подтвердил их 
технико-экономические достоинства, на основании чего они и могут быть. 
рекомендованы для нашего современного строительства. 

Не исключена возможность осуществления тонкостенного купола в ви- 
де кружально-щитового (как бы крупноблочного) решения. Однако боль- 
шое количество разных номеров щитов и сложность при монтаже являются 
их основными недостатками. 

Металлические сплошные купола-оболочки можно осуществлять при’ 
пролетах до 5—12 м и применять исключительно в промышленном строи- 
тельстве для покрытия кауперов, резервуаров, баков и т. п. По конструк- 
ции следует различать два основных вида: 1) кольце-листовую и 2) сек- 
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торно-листовую форму. В кольце-листовом решении отдельные листы рас- 
полагаются совершенно так же, как обтесанные камни-блоки, с расстанов- 
кой стыков-швов вразбежку по меридианам и параллелям. Секторно-листо- 
зая конструкция дает возможность иметь в оболочке купола только одни 
меридиональные швы. В обоих этих решениях все швы являются основ- 


—. 


< 


Рис. 7. Сборка металлического тонкостенного ку- 
пола Каупера и клепка его меридиональных швов 
в Магнитогорске, 1931 г. 


ными рабочими сопряжениями, которые воспринимают меридиональные и 
кольцевые как сжимающие, так и растягивающие усилия. Металлические 
тонкостенные купола монтируются непосредственно на земле, из специаль- 
но заготовленных на заводах элементов, затем поднимаются в готовом 
виде подъемными мачтами-кранами и устанавливаются на место при нали- 
чии жесткого скрепления по всему контуру опоры. | 

Фелезобетонные тонкостенные купола-оболочки впервые были приме- 
нены в Германии 50 лет назад в разных промышленных сооружениях. 
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У нас в Союзе за последнее время они возведены в большом количестве 
не только в промышленно- и санитарно-техническом строительствах, но и 
в культурно-бытовых гражданских сооружениях. 

Только в железобетоне можно создать совершенно монолитную, дей- 
ствительно идеальную, тонкую оболочку купольного покрытия. Купол мо- 
жет иметь только одно растянутое нижнее опорное кольцо. При значи- 
тельных пролетах верхнего отверстия, края его также должны иметь жест- 
кий краевой бортовый элемент. Армирование железобетонных куполов, 
как правило, состоит из сетки рабочей арматуры — кольцевой и меридио- 
нальной. 

Проемы следует усиливать установкой специальной рабочей и распре- 
делительной арматуры. Железобетонные тонкостенные купола могут не 


дольцевал арматура Л=рабочая золиино 
оболочки 


Моридиальная арматура“ 
Рис. 8. Железобетонный тонкостенный купол 
в типовом решении 


вызывать никакого распирающего действия на стены, поглощая его отдель- 
ными кольцевыми участками, чему во многом способствует их идеальная 
монолитность. 

При больших диаметрах железобетонного купола его оболочка уже 
‘должна иметь двойную сетку арматуры — верхнюю и нижнюю. 

В железобетонном тонкостенном куполе значительно легче и проще 
осуществить всякого рода проемы. При холодных покрытиях прямо по его 
железобетонной поверхности наклеивается руберойдный ковер. Однако для 
теплых покрытий железобетонных куполов необходимо делать поверх ку- 
пола настилку специального термоизоляционного слоя из пенобетона, шла- 
ка, пемзы, кускового трепела толщиной от 8 до 15 см. Поверх утеплителя 
наносится тонким слоем в 20—30 мм бетонная корочка-смазка, создающая 
гладкую и ровную поверхность, по которой уже наклеивается руберойд. 

Во время производства работ железобетонные купола требуют устрой- 
ства специальных форм — опалубок, надобность в которых устраняется 
после полного затвердения бетона. Опалубки для железобетонных куполов 
приходится делать очень аккуратно и тщательно в целях получения чистой, 
совершенно гладкой и ровной внутренней поверхности. Поэтому во многих 
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<лучаях рекомендуется производить остружку поверхности опалубки. За 
последние годы у нас в Союзе построены сотни тонкостенных железобе- 
тонных куполов, главным образом в покрытиях водяных, нефтяных и 
прочих резервуаров, бассейнов, баков и Т. п. 

ольшого внимания заслуживает тонкостенный купол-конус покрытия 
машично-апнаратного корпуса Всесоюзного электроинститута в Москве. Он 
‘имеет диаметр в 28,0 м при высоте в 4,0 м и толщине рабочей железо- 
бетонной оболочки в 12 см. Этот купол перекрывает квадратное в плане 
помешение главного зала лаборатории и опирается на восьмигранник- 
кольцо, у которого четыре взаимно перпендикулярные стороны срезы- 
вают прямые углы квадрата плана. Купол утеплен шлаком, имеет защит- 


Рис. 9. Железобетонный тонкостенный купол покрытия зрительного зала 
Нового театра в Новосибирске, 1934 г. 


ную бетонную корочку и руберойдный кровельный покров. Из граждан- 
<ких сооружений, в которых впервые были возведены в СССР тонкостен- 
ные железобетонные купола, следует упомянуть о покрытиях фойе кино 
«Ударник» и театра при [ доме ВЦИК и СНК в Москве. Наиболее совер- 
‘шенный и грандиозный по своим размерам железобетонный купол осуще- 
ствлен в 1934 г. по проекту проф. П. Л. Пастернака и инж. Матери 
в г. Новосибирске для покрытия Нового театра. При размерах в 60,0 м 
и высоте 25,0 м толщина рабочей оболочки этого купола равна всего 
8 см. Это составляет всего 1/750 часть диаметра, т. е. достигнут почти 
наивысший предел рационального использования железобетона как 
материала. 

Железобетонные тонкостенные купола, как вполие надежные, простые 
и оптимальные в конструктивном и архитектурном отношениях формы, 
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должны будут в течение ближайших лет получить еще ббльшую область 
применения в практике нашего строительства. 


РЕБРИСТЫЕ ФОРМЫ КУПОЛОВ 


Архитектурные достоинства ребристых форм куполов сводятся к тому, 
что ребра, располагаемые по меридианам, обыкновенно создают впечатление 
каркасной (нервюрной) структуры. Благодаря этому более четко, резко, 
выпукло и рельефно подчеркиваются отдельные поверхности граней, кото- 
рые могут иметь многогранное или изогнутое в обоих направлениях очер- 
тание. 


Рис. 10. Арматура нижней части купола театра 
в Новосибирске 


Ребристость этих куполов позволяет создать самые разнообразные 
кессонные формы плафонов. Они в большинстве случаев используются для 
скульптурно-художественного оформления. 

Каменные ребристые купола впервые были осуществлены в Иране 
в ХИ в. 

В период от ХУ до ХУШ в. ребристые‘ купола достигли своих выс- 
ших архитектурно-конструктивных форм в сооружениях, которые являются 
и по настоящее время прекрасными памятниками мировой архитектуры. 

В каменных ребристых куполах оболочка и ребро осуществляются одно- 
временно. Каменная кладка ребер и оболочки должна иметь хорошую 
взаимную перевязку. При значительных габаритах необходимо иметь по- 
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перечные связи между ребрами, которые в каменных формах должны 
быть осуществлены в виде полуциркульных арок с наклонной осью по кон- 
туру купольной поверхности. 

Конструктивное решение в виде двойной каменной оболочки при на- 
личии ребер, расположенных между ними, является весьма совершенным 
типовым решением. 

Надо полагать, что двойная каменная оболочка впервые была осуще- 
ствлена в куполе мавзолея Магомета Ильдшанту Жодабенде в Салтание 
(Иран) в 1304 г. при диаметре 29,85 м. Верхняя и нижняя оболочки этого 
купола имеют равные толщины и усилены меридиональными ребрами, ко- 


беновньые ребра жесткости Лерабочая оболочка 
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вспомогательные ребра\ Кольцевые ребра месткости 


Рис. 11. Ребристый купол в типовом решении 


торые, кроме того, раскреплены промежуточными подпорными арочками. 
Во многих других сооруженных куполах следует отметить диференци- 
рованное конструктивное использование оболочек, из которых верхняя 
‘имеет значительно меньшие поперечные размеры и рассматривается как 
кровельное ограждение, в то время как нижняя делается более мощного 
сечения и является, таким образом, вместе с ребрами основным рабочим 
элементом. Пространство между оболочками может быть совеошенно 
замкнутым, как, например, у восьмигранного ребристого каменного купола 
собора во Флоренции, построенного архитектором Брунеллеско в 1421— 
1434 гг. | 
В других случаях оно может рассматриваться как чердачное помеще- 
ние, которое в эксплоатационном отношении оборудуется одним или не- 
сколькими горизонтальными ходами и лестницами по верхней грани 
нижней оболочки. | 
Купол собора св. Петра в Риме, построенный архитектором Микель- 
анджело в 1626 г., имеет четко выраженную диференцированную парную 
ребристую оболочку. Внутри расположены на разных уровнях три кон- 
‘трольные галлереи, которые прорезывают ребра в соответствующих местах. 
каменных куполах ребра обычно начинаются со стен, служащих 
опорой для купола и имеющих понизу значительные размеры. К. верхним 


# 
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частям купола ребра, постепенно уменьшаясь по высоте, сближаются друг 
с другом. Они могут замыкаться вверху либо сжатым кольцом, что необ- 
ходимо при наличии светового или вентиляционного отверстия, или же по- 
степенно перейти в сплошную, совершенно гладкую, замыкающую конь- 
ковую купольную поверхность. 

Такого типа каменные ребристые купола характерны для памятников 
Востока, к которым следует отнести купол медресе Жаным, построенный 


Рис. 12. Каменный ребристый купол с парными рабочими оболочками храма Петра. 


в Риме, ХУТ в. 


Тимуром в 1398 г., и купол над могилой Тамерлана (Гур Эмир) в Самар- 
канде, возведенный в 1403 г. 

Начиная с прошлого века, применение в строительстве каменных реб- 
ристых куполов значительно сократилось. Эта архитектурно-конструктив- 
ная форма, осуществленная в железобетоне и в дереве, позволила создать 
более совершенные конструктивные решения, обладающие меньшим соб- 
ственным весом, меньшими габаритами сечений рабочих частей и возмож- 
ностью перекрытия больших пространств. 
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Деревянные ребристые купола впервые сооружены в Германии, а затем 
у нас в Союзе, в покрытиях промышленных и гражданских сооружений 
в своих лучших типовых конструктивных формах. Их отличительной чер- 
той является наличие радиально расположенных ребер, которые, как 
известно, обеспечивают тонкой многослойной деревянной оболочке купола 
устойчивость: 

Ребристые деревянные купола ‘являются наиболее богатой группой как 
по количеству возможных конструктивных решений, так и по широте при- 
менения их в строительстве. 
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Рис. 13. Каменный ребристый купол Рис. 14. Каменный ребристый купол 
реор у реор 
с парными рабочими оболочками. с парными рабочими оболочками. 
Храм св. Марии в Пистойе (Италия) Храм св. Марии в Генуе (Италия), 
в. ЖУГ в. 


В основном конструкция оболочки есть многослойное решение из досок 
на нагелях. Не исключена возможность в деревянных ребристых куполах 
осуществлять оболочку в виде кольце-косякового (кольце-массивного) 
решения. 

Ребра могут иметь либо сплошную стенку, либо сквозную решетку. 
Следует отметить, что во всех случаях следует отдавать предпочтение 
ребрам со сплошной стенкой, которые более устойчивы в пожарном, а так- 
же более надежны в конструктивном и в эксплоатационном отношениях. 
По своему очертанию ребра могут быть в видс балочных схем с верхними 


416 — Г. АА ЦВИНГМАН 


тнутыми или ломаными и нижними прямолинейными поясами. Ребра сер- 
повидного очертания, в виде нормальных арочных элементов, также вполне 
приемлемы и рациональны. Сплошные ребра могут быть в поперечном 
разрезе прямоугольного и двутаврового сечения с цельной, составной, клее- 
ной, а также с перекрестной и даже фанерной стенкой на гвоздях. 

Внизу эти ребра лучше всего опирать на растянутое железобетонное 
кольцо, в то время как верхние их части сходятся в ключевом сжатом 
кольце, которое конструируется в кружальной форме из отдельных лекаль- 
ных деревянных косяков. 


Рис. 15. Деревянный ребристый купол по- 
крытия резервуаров в типовом решении 


По периметру опорного кольца расстояние между ребрами не должно 
превышать 3,0—5,0 м; в противном случае значительно утяжеляются ра- 
бочие настилы, нашиваемые поверху ребер. 

Сплошной кольцевой настил имеет значительные преимущества ввиду 
большей огнестойкости и возможности замены специального утеплителя 
деревоплитой. В этом случае возможен учет толщины косых настилов, на- 
шиваемых для обеспечения нормальной теплопотери секторными участками 
поверх кольцевого. Поэтому разреженный кольцевой настил целесообразен 
в холодных помещениях, в то время как при теплых купольных покрытиях 
кольце-массивное решение предпочтительнее. 

Кровлю этих куполов можно осуществлять как в виде сплошного цель- 
ного руберойдного покрова со сплошным защитным настилом, так и в фор- 
ме составного в свободную нахлестку (чешуйчатого) покрова из этернита, 
асбофанеры, черепицы, шифера и пр. 
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Применение комбинированного кровельного покрова с нашивкой по 
пологим верхним частям ребристого купола руберойда, а по крайним, более 
крутым его поверхностям, этернита или шифера, позволяет создать с ар- 
хитектурной точки зрения весьма своеобразное и довольно удачное внешнее 
оформление сооружения. 

Сборка деревянных ребристых куполов, по сравнению с тонкостенными, 
более проста. ‘ 

Наличие каркаса в виде ребер позволяет значительно облегчить кон- 
струкции лесов и подмостей, нужные при монтаже. Подъем ребер выпол- 


Рис. 16. Деревянный ребристый купол церкви 
св. Стефана в о 4 = 23 м, 
г. | 


. 
няется при помощи двух кранов, стрел или башен, симметрично располо- 
женных относительно центра по одному и тому же диаметру. Поднятые 
ребра закрепляются у нижнего и верхнего кольца. Верхнее сжатое кольцо 
временно поддерживается на специальной башне, устанавливаемой в центре 
помещения. Нашивка кольцевого и косых настилов производится, начиная 
с нижних опорных частей купола, и должна осуществляться, как правило, 
не секторными участками, а сразу по всему контуру как бы отдельными 
замкнутыми кольцами. 

За последние годы у нас в Союзе возведено несколько ребристых ку- 
полов, которые дали возможность уточнить принципы их расчета и кон- 
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струирования. Наибольшее применение эти формы деревянных куполов. 
должны будут получить в помещениях, не требующих усиленного есте- 
ственного освещения, поскольку в деревянной оболочке всякие ‘проемы 
в средних ее частях, за исключением только верхнего конькового, требуют 
специальных довольно сложных конструктивных мероприятий. 
Металлические ребристые купола выполнены главным образом путем 
применения сварки и могут быть осуществлены при средних размерах по- 
крытий. Только при действительно жестком скреплении металлических 
ребер с оболочкой может быть обеспечена их совместная работа. Однако 
практически достичь этого в металлической конструкции купола из-за про- 
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Рис. 17. Железобетонный ребристый купол 
пролетом 4 = 120 м в типовом решении 


изводственных недостатков затруднительно, что и служило, по всей веро- 
ятности, одной из причин малого применения их в строительной практике. 

Ребристые тонкостенные оболочки, на базе применения клепаных или 
сварных сопряжений, можно сконструировать в металле, однако осуще- 
ствить их в натуре во много раз труднее, нежели в камне, дереве и же- 
лезобетоне. . 

Железобетонные ребристые купола впервые были применены в Герма- 
нии, в Австрии и в Венгрии в течение последнего пятидесятилетия и бла- 
годаря своим явным техническим достоинствам получили широкое приме- 
нение в различных сооружениях. Форма ребра и взаимное расположение 
их здесь могут быть в самых разнообразных сочетаниях. Только в железо- 
бетоне ребристая купольная оболочка может получить идеально жесткую 
монолитную конструкцию. Наибольшее распространение в железобетоне 
получили формы купольных покрытий, которые имеют выступающие ребра. 
снизу и гладкую поверхность сверху. 
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Большого внимания заслуживают — не только с ичженерной, но и с ар- 
хитектурной точки зрения — железобетонные купольные покрытия крытых 
рынков в Лейпциге и в Базеле, которые имеют выступающие наружу 
ребра, раскрепленные в верхних частях кольцевыми прогонами при нали- 
чии совершенно гладкой многогранной внутренней поверхности. 

Ребра обычно делаются прямоугольного поперечного сечения с отно- 
шением высоты к ширине ребра в пределах от 1,5 до 6. Для максималь- 
ного облегчения собственного веса ребер купола последние могут иметь 
двутавровое поперечное сечение или даже сквозную решетку. Сложность 
в опалубке, сборке арматуры, трудности при бетонировании и, наконец, 
неизбежное оседание пыли на выступающие грани поверхности — являются 
основными недостатками сквозных ребер. В пределах между ребрами обо- 
лочка работает, как тонкая пространственная пластинка, которая можег 
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Рис. 18. Железобетонный ребристый купол покрытия крытого рыыка 


в Базеле, 4 = 60 м, 1930 г. 


иметь двоякую кривизну или же изогнутость в одном только направленич. 
При расстоянии ребер друг от друга более чем 8—12 м требуется усилить 
железобетонную оболочку поперечными дополнительными ребрами, распо- 
лагаемыми по кольцевым направлениям. Двойные железобетонные обо- 
лочки . позволяют осуществить очень большие пролеты в несколько сот 
метров в диаметре. 

Первые типы железобетонных ребристых куполов были осуществлены 
на стационарных подмостях и опалубках. Однако в настоящее время уже 
имеется полная возможность возводить их как при помощи подвижных 
вращающихся секторных, так и на сборно-разборных подмостях. Утеп- 
ляются эти купола устройством поверху специального теплоизоляционного 
слоя из шлака, пемзы, трепела. Далее наносится тонкая бетонная корочка, 
которая является основой для наклейки по клебемассе руберойдного ковра. 
Не исключена возможность устройства по этим железобетонным куполам 
чешуйчатой кровельной поверхности из этернита, черепицы, асбофанеры. 
Эти материалы тогда должны пришиваться к специальным деревянным 
рейкам, прикрепленным к верхней поверхности купола. 

рименение двойной оболочки в ребристых железобетонных куполах 
позволяет создать покрытия весьма больших габаритов. Однако при их 
осуществлении в натуре неизбежно применение замуровываемых деревян- 
ных опалубок. | 

Железобетонный ребристый купол пролетом 150 м, запроектированный 
инж. Дишингером, в средней своей части имеет верхнюю и нижнюю рабо- 
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чие оболочки толщиною 15 см при высоте внутреннего ребра всего в 75 см. 
При больших габаритах купольного покрытия ребра следует опирать на 
отдельно стоящие фундаменты. Последние же не должны передавать рас- 
пор на грунт, а лишь взаимно соединяться замыкающим опорным растяну- 
тым кольцом, которое может быть расположено на некоторой высоте или 
же находиться в земле, под полом помещения. 

Это мероприятие обеспечивает надежную работу сооружения, как ку- 
польной конструкции, без опасения возникновения дополнительных изги- 
бающих моментов и значительных деформаций от неравномерной осадки 
фундаментов. 


Рис. 19. Железобетонные ‘ребристые купола покрытия крытого рынка 
в Лейпциге, Я — 70 м. Веохняя часть купола 
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Качественные показатели архитектурного порядка рассматриваемых 
форм куполов говорят о возможности создания весьма своеобразного очер- 
тания покрытия большепролетных помещений с использованием всех со- 
временных методов архитектурно-художественной композиции. Разное очер- 
тание складок-волн и большой диапазон габаритных условий дает в руки 
архитектора огромную возможность широкого оригинального творчества. 
Редко располагаемые по контуру волны-складки создают ясно выражен- 
ную монолитность и массивность при резком выделении их отдельных по- 
верхностей и граней, ребер и световых проемов. Наоборот, часто чередую- 
щиеся волны-складки сглаживают резкости их формы, создавая менее вы- 
пуклую и рельефную поверхность. Ребристость этих куполов может быть 
выражена как сильно выдающимися внутрь и наружу острыми треуголь- 
ными гранями, так и плавными закругленными поверхностями с мягкими, 
изогнутыми линиями. 
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Рис. 21. Каменный волнисто-складчатый купол 
часовни Лоренцо во Флоренции, ХУ в. 
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Каменные формы волнисто-складчатых покрытий возможны только 
при сечении складки в виде арки. Наиболее характерный конструктивный 
вариант, осуществленный ранее в некоторых сооружениях, имеет ендовы 
малой ширины, что соответствует непосредственному расположению друг 
за другом отдельных арок-складок. Однако не исключена возможность 
дать некоторую стрельчатость самой складке, отчего получается более рез- 
кое очертание ее рабочих граней. И в каменных складчатых покрытиях 
световые проемы более всего соответствуют ее верхним частям. При кладке 
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Рис. 22. Внешняя волнисто-складча- 
тая поверхность каменного купола 
мавзолея Гур-Эмила, 1403 г. 


отдельных камней особое внимание должно быть обращено на конструи- 
рование хорошей перевязки их в ендовых частях складки. В зависимости 
от типа каменного материала толщина рабочей оболочки может быть от 
1/3 до 1/18 длины складки. Эти архитектурно-конструктивные формы ку- 
польных покрытий были выполнены впеввые именно в камне, хотя и были 
осуществлены в своих простейших и первичных менее характерных кон- 
структивных решениях. 

Ячеистые, сотовые, сомкнутые и парусные формы сводов и куполов 
следует признать исходными простейшими решениями, в результате кото- 
рых и были мною выявлены типовые волнисто-складчатые купола. В каче- 
стве примера старых простейших решений можно привести сотовый свод 
в Глонау и покрытия зала епископского замка в Алегенштене в Германии. 

Волнисто-складчатая поверхность купола над могилой Тамерлана в Са- 
марканде имеет чисто декоративное архитектурное значение для оформле- 
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ния экстерьера всего сооружения, не являясь ни в какой мере несущим 
рабочим конструктивным элементом. 

Купол церкви св.св. Сергея и Вакха в Константинополе при пролете 
в 12,0 м имеет весьма типичное волнисто-складчатое очертание. 

Из всех архитектурно-конструктивных форм каменных куполов вол- 
нисто-складчатые решения, имея относительно малые поперечные сечения 
изогнутой рабочей оболочки, являются одним из наиболее совершенных и 
характерных, которые могут быть применены при больших габаритах со- 
оружения. 

Деревянные волнисто-складчатые купола могут быть сконструированы 
при любой форме складки — треугольной, трапецоидальной и арочно-дуго- 
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Рис. 23. Основная форма волнисто-складчатого купола 
в типовом решении с ‘треугольной складчатой волной. 


вой. В каждой такой складке имеется по две наклоненных друг к другу 
рабочих арки двутаврового сечения с перекрестной стенкой на гвоздях. 
Взаимная устойчивость этих арок обеспечивается специальными ребрами, 
которые устанавливаются вдоль оси самой арки на расстоянии от 1/3—"/5 
рабочей высоты складки. Складки в дереве возможны с узкой и расши- 
ренной ендовой, размером, не превышающим 3—5 м. Строительная рабо- 
чая высота вертикальной проекции складки определяется в пределах 
1/>0—1/в0 от диаметра при ширине в среднем от !/5 до 1/1в. Гнутое очерта- 
ние поясов неизбежно требует их составного сечения из отдельных квад- 
ратных брусочков. Сечение брусков выбирается в зависимости от радиуса 
кривизны волнистой складки купола с таким расчетом, чтобы отношение 
длины радиуса кривизны к толщине бруска не было менее 100 при исполь- 
зовании сырого леса. Возможно осуществление поясных элементов не из 
гнутых реек, а из выкружаленных досок. В обоих случаях необходимо 
стыки реек и кружальных досок располагать вразбежку, тщательно при- 
торцовывая сжатые упоры. 

Впервые эти купола были мною запроектированы и испытаны на моде- 
лях на стройвыставке в Москве в 1934 г. Рабочие складки были. скон- 
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струированы в виде составного сечения из досок наподобие деревоплиты,. 
обшитой с обеих сторон косыми настилками. Повышенные деформации, 
полученные при опытном испытании, выявили необходимость устройства 
боковых поверхностей стенок — складки в виде арки двутаврового сечения. 
и перекрестной стенки на гвоздях, которую и следует рассматривать как 
оптимальное конструктивное решение. 

Плечо внутренней пары сил берется от общей строительной высоты 
складки, с учетом коэфициента 0,9. 

Сечение поясов определяется в результате конструктивного расчета, 
исходя из величины изгибающего момента и нормальных сил. Напряжение: 


Рис. 24. Основная форма волнисто-складчатого купола 
в типовом решении с трапецоидальной складчатой волной 


поверяется по обычной сложной формуле сопротивления с учетом продоль- 
ного изгиба. 

Наличие многих стыков — элементов в поясах, работающих на растя- 
жение требует увеличения рабочей площади составного сечения этих ра- 
стянутых поясов на 30—50% в зависимости от системы стыкования самых. 
элементов. 

Доски и рейки поясов прикрепляются к перекрестной стенке обычными 
проволочными гвоздями с тем расчетом, чтобы один гвоздь работал на два 
расчетных среза. Некоторые затруднения представляет собой расстановка 
гРОзДей в крайних брусках, в которых гвозди распределяются из условий 
расстояния 154 от`‘торцовых краев перекрестной стенки (во избежание 
растрескивания последней). 

Основной гвоздевой забой опоеделяется по участкам вдоль оси арки 
и берется как суммарный от воздействия поперечной и нормальной силы, 
а также поверкой на изгибающий момент. 

При малых габаритах складок ребра жесткости можно сконструировать 
из цельных брусьев и досок. Большие размеры складок, в свою очередь, 
требуют уже применения этих ребер в виде рам и арок двутаврового сэче- 
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ния и перекрестной стенки на гвоздях. Последним формам ребер жесткости 
во всех случаях следует отдавать предпочтение. Как показали опыты, про- 
веденные мною над моделями, они позволяют обеспечить большую устой- 
ЧИБОСТЬ ВОЛНИСТО-СКЛадчатой поверхности купола. 

Опирание поясов складки на фундаменты может быть разомкнутым 
и сомкнутым. В последнем случае верхний и нижний пояса у опорных или 
шарнирных частей складки близко подходят к ее нейтральной оси. 

Утепление складок можно хорошо осуществить с наружной стороны 
лутем заполнения среднего промежутка между поясами складок пенобето- 
ном, фибролитом, соломитом, арборитом и другими плитными утеплителями 


а) # 


= т: = 1 


(82тсд20 проем 


Рис. 25. Основная форма волнисто-складчатого купола 
в типовом решении с арочно-дуговой складчатой волной 


или же сплошной обшивкой рейками из пониженного качества лесомате- 
риалов. Наклонные поверхности складки следует преимущественно покры- 
вать этернитом, асбофанерой, черепицей, шифером и пр. Ендовы же дол- 
жны быть сделаны из щитов с руберойдным покровом. 

Чтобы не затекала вода, этернитовая кровля не должна начинаться на 
высоте ниже чем полметра от соответствующей ендовой грани. 

Кажущаяся сложность оформления волнисто-складчатой конструкции 
в верхних частях купола при малых ширинах и высотах складки-волны 
может быть, с одной стороны, легко устранена увеличением размеров верх- 
него сжатого кольца, а также путем применения комбинированного реше- 
ния’ с ребристым или даже тонкостенным куполом в верхних частях со- 
оружения. В течение ближайших лет деревянные волнисто-складчатые ку- 
пола будут применены при пролетах от 30 до 50 м для покрытия кино, 
клубоз и демонстрационных павильонов, в совхозах и колхозах. 

Металлические волнисто-складчатые формы возможны в сооружениях 
и малого и очень большого масштаба. Как в сводчатых, так и в куполь- 
ных покрытиях значительных пролетов волнисто-складчатое очертание в 
металле имзет лучшее конструктивное решение, при этом не в сплошных 
сечениях, а главным образом в сквозных складчатых схемах. Малое ис- 
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пользование при работе на поперечный изгиб материала, находящегося у 
нейтральной оси поперечного сечения, и плохие теплоизоляционные свой- 
ства металла являются основными условиями применения сквозных реше- 
ний металлических волнисто-складчатых конструкций. Складка состоит 
в этом случае из двух наклонных ферм, раскрепленных между собой обыч- 
ными рамами или арками поперечной жесткости. Плоскости ферм заби- 
раются легкими железобетонными, шлакобетонными плитами или же за- 
полняются специальными комбинированными блоками-щитами, создавая 
одновременно и кровельное покрытие и внутреннюю потолочную обшивку. 

Фелезобетонные волнисто-складчатые купола. дают наиболее рацио- 
нальное, конструктивно четкое, простое и вместе с тем очень жесткое мо- 
нолитное решение этих архитектурно-конструктивных форм. Как складка- 


Рис. 26. Волнисто-складчатый  стеклобетонный 
купол (Германия) 


волна, так и самый купол могут принимать самые разнообразные конструк- 
тивные и композиционные сочетания. 

Следует отметить, что складку в железобетоне возможно осуществлять 
по нижеследующим типовым схемам. | 

Во-первых, складка может иметь стенку совершенно одинаковой толщи- 
ны в любом сечении. Такое решение может считаться рациональным при 
малых и средних пролетах купольного покрытия. 

Второй тип складки характеризуется наличием разных толщин железо- 
бетонной стенки как в пересекающихся, так и в параллельных гранях по 
отношению к оси поперечного сечения самой складки. Эти параллельные 
грани и являются основными напряженными элементами складок, в то 
время как наклонные пересекающиеся с осью складки плоскости служат 
только как бы для соединения этих рабочих поверхностей и для ограж- 
дения пространства. 

ретий тип железобетонной складки имеет уже ясно выраженную тен- 
денцию образования как бы поясных элементов в узлах пересечения гра- 
неи складки. 

Создаваемое, таким образом, двутавровое сечение наклонных граней 
складки имеет тонкую сплошную стенку, которая раскрепляется постанов- 
кой соответствующих ребер жесткости. Железобетонные волнисто-склад- 
чатые купола могут быть утеплены шлакобетоном, пенобетоном и пр. 

качестве гидроизолятора здесь может быть применен любой штуч- 
ный кровельный материал. Последний прикрепляется к специальным рей- 
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кам (рабочему настилу), пришиваемым к ребровым доскам прокладки н 
уложенным между отдельными плитами утеплителя. 

Высокая технико-экономическая характеристика волнисто-складчатых 
форм при больших габаритах купольных покрытий и создаваемые ими 
оригинальные архитектурные образы позволяют рекомендовать их как одно 
из лучших решений, которое, безусловно; в ближайшие годы найдет себе 
зпирохое применение в капитальном строительстве нашей страны. 
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Рис. 27. Проект волнисто-складчатого купола по- 
крытия цирка 4=90 м, на 15 тыс. чел.; 
разрез и план 


БАЛОЧНО-КАРКАСНЫЕ ФОРМЫ ШАТРОВ И КУПОЛОВ 


Балочно-каркасные формы шатров и куполов в архитектурном отноше- 


нии дают возможность резко разграничить функциональность отдельных 
элементов покрытия. Если с наружной стороны они имеют в основном со- 
вершенно гладкое легкое кровельное покрытие, то интерьео их характери- 
зуется четко выраженным каркасом, состоящим из отдельных прямолиней- 
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Рис. 27а. Проект волнисто-складчатого купола по 
крытия цирка 4 —90 м, на 1 


5 тыс чел.; фасад 
и перспектива 


р РЕН 


Е ТЕ РЦ 
и й ат Е 
_ Е ——ы = 


ри ТР 
ПЕ ; 


Е к 
Е 
;“ 


в 542 Не 
не 800 — см на 


Рис. 276. Проект волнисто-складчатого купола по- 


крытия цирка 4 = 90 м, на 15 тыс. чел.; интерьер 
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ных балочных радиально расположенных стержней, раскрепленных между 
собой поперечными связями. 

Балочно-каркасные формы куполов и шатров являются первичными и 
простейшими решениями каркаса вообще, который позволяет создать толь- 
ко внешнее куполообразное очертание малой кривизны. Осуществить в кам- 
не балочно-каркасные формы куполов не представляется возможным ввиду 
плохой работы на поперечный изгиб каменных материалов и значитель- 
ного веса рабочих элементов. 

Деревянные балочно-каркасные схемы широко применяются в строи- 
тельстве и являются группой, весьма богатой разными конструктивными 
вариантами. Однако на практике они применяются ие столько в ответ- 
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Рис. 28. Балочно-каркасный купол-шатер в типовом решении 


ственных сооружениях, сколько в покрытиях малого пролета с небольшим 
сроком службы. В основном рабочие элементы каркаса могут представлять 
собой простые балки в виде бревен, брусьев и досок, раскрепленных по- 
верху достаточно жесткой пластинкой-кровлей. При таких элементах макси- 
мальный диаметр шатра будет около 12—16 м. Эти формы деревянных 
куполов и шатров осуществлены у нас в покрытиях сельскохозяйственных 
сооружений: силосов, ям, башен и пр., а также в ряде специальных пром- 
сооружений. Много водяных, нефтяных резервуаров, бассейнов и спецхра- 
нилищ имеют деревянные балочно-каркасные формы, являющиеся для этих 
сооружений незаменимыми типами покрытий. При больших габаритах в по- 
следних можно применять ребра в виде балок составного сечения, как пря- 
моугольного, так и двутаврового, с перекрестной стенкой. Балки рассмат- 
риваются в статическом отношении как элементы простой плоскостной 
трехшарнирной схемы и могут быть с параллельными и гнутыми верхними 
поясами. Во всех случаях последней форме балок следует отдавать пред- 
почтение. Применение в качестве рабочих элементов сквозных ферм, хотя 
бы и сегментного очертания, дает одно из возможных решений ‘деревян- 
ных каркасно-балочных форм при значительных диаметрах покрытия. 

Германии эти схемы были применены даже для’ покрытия квадратных 


и прямоугольных очертаний плана, как опытные покрытия при незначи- 
тельных габаритах. 
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Все рабра-балки должны быть хорошо раскреплены из плоскости своей 
работы, что достигается постановкой поперечных второстепенных балок, 
прогонов или же подкосов. Последние надлежит хорошо закреплять у ре- 
бер жесткостей в нижних панелях основных рабочих наклонных балок 
(каркас шатра). Верхние концы подкосов закрепляются у прогонов, несу- 
щих кровлю. 

Внизу балочные элементы опираются в специальное растянутое кольцо, 
а вверху сходятся у правого ключевого шарнира. 


Рис. 29. Деревянный балочно-каркасный шатер покрытия сельскохозяй- 
ственных силосов, 4=5 м (в типовом решении) 


При отсутствии нижнего растянутого кольца распор должен восприни- 
маться опорами или стенками, которые приходится делать в этом случае 
с надежными контрфорсами. 

`В этих каркасных формах кровля совершенно не участвует в работе 
основных несущих элементов, являясь, таким образом, только нагрузкой. 

Неплохое конструктивное решение купола дает пятишарнирная плоскост- 
ная схема, состоящая из двух опорных наклонных балок, подпертых вер- 
тикальными стойками. В своих верхних шарнирах они несут нормальную 
трехшарнирную арку из балочных элементов. Эта схема мыслится не толь- 
ко из цельных элементов, но также из балок составного сечения, позволяю- 
щего перекрыть купол до 60 м в диаметре. 

еталлические балочно-каркасные шатры могут иметь рабочие ребра 
как из цельнопрокатного профиля (тавры, двутавры и швеллера), так и со- 
ставного сечения, обычно двутавровой формы со сплошной или со сквоз- 
ной решеткой. 
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Первые отвечают малым размерам купола-шатра и соответствуют диа- 
метрам от 5 до 30 м. Большие габариты шатрового покрытия могут быть 
осуществлены, однако, только при сложном составном сечении несущего 
ребра. По этим покрытиям может быть уложена деревянная или железо- 
бетонная кровля, либо осуществлено сплошное остекление всей поверхно- 
сти шатра. Строительство за рубежом дает много возведенных в металле 
смелых и оригинальных балочно-каркасных схем куполов-шатров. 

Каркасное шатровое покрытие старой Биржи в Антверпене было осу- 
ществлено в 1852 г. арх. Маргеллисом. В плане была перекрыта площадь 
в 40 Х 30 м. Верхнее отверстие размером 14 Ж 19 м служит опорой для 
центрального светового фонаря. Ребра отлиты из чугуна и имеют деко- 
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Рис. 30. Металлический балочно-каркасный шатер покрытия цирка Наполеона 
в Париже 


ративную художественно-скульптурную обработку, совершенно скрываю- 
щую характерные очертания сквозной решетки. Исаакиевский собор в Ле- 
нинграде, построенный в 1818—1858 гг. архитектором Монфераном, так- 
же имеет балочное каркасное покрытие с литыми чугунными ребрами, об- 
легченными наличием в стенке нескольких овальных проемов. Каждое реб- 
ро состоит из четырех сборных балочных и арочных элементов, устойчи- 
вость которых обеспечивается внутренним распорным кольцом. Последнее 
раскрепляется второстепенными балочными элементами, прикрепляемыми к 
первому и второму ярусу кольцевых наружных связей. Вся конструкция 
является только шатровым каркасом, поддерживающим центральный свето- 
вой и вентиляционный фонари и несущим наружную куполообразную кро- 
вельную оболочку. 

Балочно-каркасный купол покрытия цирка Наполеона в Париже, по- 
строенный по проекту архитектора Шкиндорфа, имеет диаметр около 40 м 
и несет наверху вентиляционный и световой фонарь. Несущие металличе- 
ские балки-ребра имеют решетку в виде стоек и взаимно перекрещиваю- 
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щихся раскосов, которые стоят через одну панель, что в настоящее время, 
конечно, не может быть признано типовым решением. 

Покрытие цирка Ота в Берлине пролетом 35 м также имеет метал- 
лический балочно-каркасный шатер, состоящий из 20 рабочих наклонных 
элементов с крестообразной решеткой, раскрепленных между собой двумя 
рядами второстепенных балок с арочным нижним поясом. К этой группе 
следует отнести и купол-ротонду центрального павильона всемирной вы- 
ставки в Вене, возведенный в 1873 г. по проекту инж. ШБведлера. Боль- 
шие габариты сооружения диаметром в 107 м понизу, при верхнем сжа- 


Рис. 31. Монтаж металлического балоччо-каркасного шатра покрытия аммиачного 
резервуара коксового завода в 'Кузнецке, а = 18 м, 1931 г. 


том кольце пролетом в 31 м, несущие еще 10-метровой высоты световой 
фонарь, — не превзойдены в реально осуществленных купольных сооруже- 
ниях и по настоящее время. 

В советском промышленном строительстве металлические балочно-кар- 
касные купола при малых габаритах были применены в большом масштабе 
в холодных шатровых покрытиях под резервуарами. 

Пелезобетонные балочно-каркасные схемы шатровых покрытий впервые 
были осуществлены в Германии в промышленных сооружениях, перекры- 
вая главным образом прямоугольные в плане помещения. Железобетонный 
балочный каркас обычно имеет рабочие элементы прямоугольного или дву- 
таврового сечения. Их двутавровая форма позволяет перекрывать большие 
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пролеты. Железобетонный каркас шатра несет обычно и легкую железобе- 
тонную кровлю. Деревянная конструкция кровли-оболочки в сочетании с 
балочным каркасом шатра является хорошим покрытием для целого ряда 
производственных помещений. Примером железобетонного балочного шатра 
может служить покрытие шахты «Людвиг» в Германии, имеющее пролет 
в 16 м. - 

Большого внимания заслуживает балочно-каркасный шатер покрытия 
гаража в Аахене в Германии, осуществленный из сборных железобетонных 
балочных элементов. 

Балочно-каркасные формы, выполненные в железобетоне, имеют зна- 
чительные поперечные сечения, большой собственный вес и отличаются 
сложностью возведения, чем они во многом и уступают сплошным куполь- 
ным формам железобетонных конструкций. 


РАМНО-КАРКАСНЫЕ ФОРМЫ ШАТРОВ 


Рамно-каркасные шатры позволяют воспроизвести своеобразную архи- 
тектурную форму сооружений, в которой верхнее куполообразное покрытие 
и стены составляют единую жесткую схему каркаса. Поверхности кровли 
и стен могут соединяться под разными углами наклона, отчего зависит не- 
обходимая резкость или большая плавность и мягкость очертаний. Наибо- 
лее характерным освещением для этих решений являются обыкновенные 
вертикальные поверхности окон, находящиеся в плоскости вертикальных 
стен. — | 

Рассматриваемая архитектурно-конструктивная форма является проме- 
жуточным решением каркаса и воспроизводит характерную переходную 
стадию развития купольно-шатровых покрытий. | 

Выполнить в камне рамно-каркасные формы шатровых покрытий не- 
возможно, поскольку нельзя создать жесткий узел, соединяющий ригель 
< ногой, работающий как плоскостная конструкция (восприятие изгибаю- 
щих моментов переменного знака). 

Деревянные рамно-каркасные схемы при малых габаритах могут быть 
оешены только из цельных брусьев и досок. Жесткий узел в этом случае 
конструируется при помощи двух накладок, пришиваемых гвоздями или 
болтами. Получаемая таким образом простейшая деревянная рамочка яв- 
ляется несущим каркасом шатровых покрытий, применяемых в типовых си- 
лосных башнях диаметром от 3 до 7 м. Обычно непосредственно по ради- 
ально расположенным рамочкам нашивается сплошной кровельный настил, 
покрываемый затем толем, черепицей, щепой или этернитом. 

Применяя рамы двутаврового сечения с перекресткой, а для теплых 
помещений фанерную стенку на гвоздях, мы имеем возможность осуще- 
стРиТь в дереве шатровые покрытия диаметром до 40 м. Эти новейшие 
схемы деревянных шатров, выявленные в процессе разработки темы, позво- 
ляют решить в очень оригинальной композиционной трактовке целый ряд 
сельскохозяйственных сооружений: тракторные мастерские, скотные сараи, 
павильоны, рестораны, клубы, театры и т. п. Они воспроизводят сборно- 
разборные схемы, простые в производственном отношении как при заго- 
товке, так и при сборке. Необходимо придать прямоличейному ригелю со- 
откетствующий архитектурно-конструктивный подъем, устраняющий, ввиду 
пластичности дерева, чрезмерное провисание конструкции. В деревянных 
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рамно-каркасных формах является весьма желательным наличие‘ консоли и’ 
образуемого ею наружного кольцевого карниза для изоляции ног рам от 
Увлажнения косым дождем. Из сквозных типов деревянных рамно-каркас- 
ных покрытий, осуществленных у нас, следует отметить четырехгранник 
пролетом в 50 м. Основные несущие диагонально расположенные сквоз- 
ные рамы соединены здесь многими поперечными симметрично сходящи- 
мися второстепенными, прямолинейными, наклонно расположенными. сквоз- 


ными прогонами. 
Шатровое покрытие меньших размеров из сплошных балок двутаврово- 


го сечения с перекрестной стенкой на гвоздях возведено в покрытии сценья 


` Рис. 32. Верхняя часть железобетонного балоч- 
но-каркасного шатра покрытия в Аахене (Гер- 


мания), 4=26 м 


летнего закрытого театра в парке культуры и отдыха им. Горького в Моск- 
ве в 1923 г. и имеет пролет 18 м со стрелой подъема в 2,5 м. 

Металлические рамно-каркасные формы могут быть осуществлены вс 
многих вариантах как в сплошных цельнопрокатных двутавровых рамах 
составного сечения, так и в рамах со сквозной решеткой. Сплошные ме- 
таллические рамы позволяют решить шатровое покрытие пролетом до. 
60 м, в то время как при сквозных рамах имеется полная возможность. 
осуществить пролеты более 100 м. 

Жарактерным примером этих архитектурно-конструктивных форм яв- 
ляется покрытие городского павильона в Ганновере (Германия). Сооруже- 
ние возведено в 1912 г. по проекту архитекторов Бонату и Шоллер. Оно 
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имеет диаметр в.35 м и состоит из сквозных металлических рам с лома- 
ным, как бы арочным, ригелем и консолью. Интерьер помещения оформлен. 
подвесным потолком наподобие Пантеона: в Риме. 

Железобетонные рамно-каркасные шатровые покрытия позволяют опти- 
мальным образом. разрешить ряд промсооружений специального назначе- 
ния. В гражданском и транспортном строительстве эти формзя сооружений: 
также могут .найти широкое применение. Возможность осуществления лю- 
бой формы рамы в железобетоне позволяет создать много интересных ори- 
гинальных вариантов этих рамно-каркасных. форм. 


АРОЧНО-КАРКАСНЫЕ КУПОЛА 


Эти купола характеризуются плавностью очертания внешней купольной 
поверхности, возможностью получения любой ее кривизны и резко выра- 
женной скелетно-каркасной структурой интерьера“ с четко вырисовываю- 
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Рис. 33. Рамно-каркасный шатер-купол в. типовом 
решении 


щимися на фоне меридиональными ребрами; кроме того, возможность по- 
лучения полной светопрозрачности всего покрытия, возможность подчер- 
кивания большей или меньшей массивности и монолитности, путем приме- 
нения сплошного сечения ребра, или большей или меньшей ажурности и 
легкости при сквозных арочных ребрах — являются основными моментами, 
уточняющими архитектурную сторону рассматриваемых типов куполов. 

Арочно-каркасные формы куполов представляют собой высшую стадию 
развития плоскостного каркаса и позволяют создать при средних габари- 
тах довольно рациональное решение в металле и в дереве. 

Каменные арочно-каркасные купола, вообще говоря, принципиально 
вполне возможны. В натуре уже существует немало возведенных покры- 
тий, в которых в той или другой степени выявлена тенденция образования 
настоящей архитектурно-конструктивной формы. В этих решениях основ- 
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ным конструктивным затруднением является устройство поперечных рас- 
крепляющих связей между отдельными каменными арками, имеющими не 
вертикальную, а наклонную основную рабочую плоскость. 

Деревянные арочно-каркасные купола, как и балочно-каркасные, сле- 
дует причислить к наиболее древним формам. Большое количество кон- 
структивных Типов деревянных арок-ребер позволяет именно в дереве вы- 
полнить эту архитектурно-конструктивную форму купола во многих воз- 
можных вариантах. 

Одним из первых простейших решений следует признать купола-шатры, 
применяемые в качестве жилья разными кочевыми народами. Купола-жи- 
лища негров, купола-шатры киргизов, скифов, печенегов, половцев, эскимо-` 
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сов, татар и т. п. в основном уже имеют все элементы арочного каркаса, 
узготовляющегося из отдельных гибких прутьев и жердей разных растений 
(ивы, бамбука, орешника и пр.). 

Более совершенной форме деревянного арочного каркаса куполов будет 
соответствовать досчатая конструкция арок из отдельных косяков-кружал 
(арки системы Делорма), скрепленных между собой нагелями, болтами, 
гвоздями и пр. Однако это решение позволяет перекрыть тоже незначи- 
тельные пролеты, не превышающие `30 м, так как габариты досок шири- 
нсю в 26 см не дают возможности увеличить рабочую высоту арок. Го- 
следние состоят обычно из 2—5 слоев скрепленных косяков, стыки кото- 
рых должны быть расположены вразбежку по продольной оси арки. Устой- 
чиБОСТЬ кружальных арок обеспечивается рабочими настилами кровли, 
которые крепятся непосредственно к верхнему поясу. 

Более совершенным типом, безусловно, является гнутая форма арок 
(принцип Эми), которые в поперечном сечении могут быть прямоуголь- 
ной и двутавровой формы с составной гнутой стенкой. Простота выгиба- 
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ния тонких досок и реек, возможность получения мошного составного се- 
чения рабочих элементов значительных размеров, более рациональное рас- 
пределение и использование материала — являются наиболее важными 
положительными качествами гнутых деревянных арок. Эти схемы констру- 
ируются с использованием разных типов сопряжений, к которым следует 
отнести призматические шпонки и гвозди (проволочные, пластинчатые и 
звездчатые), долбленые и сверленые нагели и, наконец, инженерные клеи. 
Зарубежный опыт дает несколько примеров реального строительства купо- 
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лов с клееными арками, которые в типовом решении, разработанном мною 
для строительной выставки в Москве, воспроизводят одну из оптималь- 
ных схем для отапливаемых помещений при средних габаритах. 

Одним из новейших оригинальных решений деревянных гнутых арок 
следует отметить серповидные формы их прямоугольного и двутаврового 
сечения на пластинчатых и звездчатых гвоздях, которые могут быть при- 
менены при диаметрах до 60 м. Оптимальным решением сплошных арок 
двутаврового сечения для куполов еще больших пролетов будет конструк- 
ция с перекрестной и фанерной стенкой на гвоздях. 

Серповидные арочные сквозные элементы трехшарнирной схемы ку- 
польного покрытия имеют нормальную переменно направленную решетку. 
За последние годы у нас в Союзе возведено несколько весьма большого 
прслета купольных покрытий цирков, которые состоят из серповидных 
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арок типа Гау. Построенный в 1929—1930 гг. в Саратове цирк пролетом 
в 46,4 м при стреле подъема в 15 м состоит из серповидных арок, опи- 
рающихся на растянутое железобетонное кольцо, поддерживаемое. на от- 
дельных стойках. Аналогичное купольное ‘покрытие диаметром 54 м 
и стрелой подъема в 24 м осуществлено в 1933—1934 гг. в цирке в Ива- 
нове; здесь отдельные арки каркаса опираются непосредственно на грунт: 

Оптимальным решением сквозной деревянной серповидной арки являет- 
ся конструкция с гнутыми поясами и переменно направленной досчатой 
решеткой на гвоздях. ‘ 

Испытанные на моделях и возведенные (правда, при пролетах в 20 и 
35 м), эти конструктивные схемы дали хорошие результаты, на основании 
чего они могут быть рекомендованы как типовые решения. 


Рис. 36. Деревянный арочно-каркасный купол с 
цельными арками из кружальных досок, - 4.= 9,6 м, 
Франция 


Металлические арочно-каркасные купола нашли большое применение 
в гражданском и промышленном строительстве. Одним из первых примеров 
может служить многокупольное покрытие читального зала' Национальной. 
библиотеки в Париже, возведенной в 1861 г. архитектором Лабрустом. 
Эти купола состоят из отдельных несущих железных арок, опирающихся 
на кольца. Последние соединены между собой и передают фаспор через 
веерообразную капитель на очень тонкую чугунную колонну. Купола несут 
сплошную стеклянную кровлю и, таким образом, используются как фона- 
ри для освещения. Металлические арки могут быть также цельнопрокат- 
ного профиля, составного двутаврового сечения, а также со сквозной ре- 
шеткой. 

Арочно-каркасные металлические купола с несущими элементами из 
цельного прокатного материала швеллеров, тавров и двутавров широко 
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применяются в’ специальных промсооружениях, к которым следует отнести 
купола газгольдеров, резервуаров и пр. Требуемая кривизна достигается 
‘изгибом элементов в горячем состоянии на специальных станках. Оболочка 
купола представляет собой тонкое покрытие, склепанное и сваренное из 
‚отдельных листов и обычно совершенно свободно лежащее на арочном кар- 
жасе купола. Не исключена из практики возможность устройства по ана- 
логичному каркасу нормального кровельного покрытия из других материа- 


р |  Рибролит 


Рис. 37. `Деревянный арочно-каркасный купол 

с рабочими элементами двутаврового сечения ‘с 

перекрестной стенкой на гвоздях в типовом ре- 
шении 


лов. Сплошные металлические арки составного двутаврового сечения дают 
хорошие решения как в клепаных, так и в сварных конструктивных фор- 
мах. Арка разбивается по оси, в зависимости от габаритов покрытия, на 
2—6 частей, которые соединяются монтажными стыками. Собирать арки 
можно внизу, а уже затем в готовом виде поднимать и устанавливать в 
покрытие. Многие осуществленные за рубежом металлические арочно-кар- 
жасные купола монтировались со стационарных лесов непосредственно на 
месте установки. Одним из лучших примеров является праздничный па- 
вильон во Франкфурте на Майне, возведенный в 1907—1909 гг. по про- 
екту архитектора Фридриха Тирш. Купол перекрывает в плане эллипс, 
‘большая ‘ось которого равна 62,5 м при стреле подъема купола 30,5 м. 
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Покрытие имеет с двух сторон боковые пристройки, увеличивающие полез- 
ное пространство помещения. 

° Основные арки представляют собой массивное клепаное двутавровое 
сечение со сплошной стенкой, в которой имеются, однако, многогранные 
отверстия для облегчения веса конструкции. По фасадной части арки напо- 
минают изогнутую железобетонную балку типа Веренделя. 

` Арочно-каркасные металлические купола со сквозными элементами воз- 
водились в большом количестве в конце прошлого и в начале настоящего 
столетия и осуществлены на ряде капитальных архитектурных памятников. 

Купол-шатер Большого дворца в московском Кремле есть одно из ха- 
рактерных решений арочных металлических каркасов, возведенных в нашей 
стране. Большого внимания заслуживает шатер, возведенный для освещения 
внутреннего помещения гостиницы «Метрополь» в Москве, который пере- 
крывает в плане помещение 30 Х 20 м. Он имеет жесткую, сквозную, 
арочно-каркасную конструкцию и несет сверху холодную стеклянную кров- 
лю. Ребра его состоят из металлических арок со сквозной решеткой. 

Фелезобетонные арочно-каркасные купола впервые были осуществлены 
в Германии (не только в своих монолитных, но даже и в сборно-разбор- 
ных решениях). Прямоугольное и двутавровое сечение, а также сквозная 
решетка дают неплохое решение арочных серповидных элементов для ос- 
новного каркаса куполов. 

Особого внимания заслуживают арки двутаврового сечения с отвер- 
стиями в стенке наподобие балок типа Вазантини и Веренделя, которые 
позволяют при пролетах до 50 м осуществлять даже сборные конструкции. 

По этим куполам можно делать кровельное ограждение из других ма- 
териалов. Имеется несколько железобетонных куполов небольшого размера 
арочно-каркасного типа, которые покрыты теплой и холодной деревянной 
кровлей. Обеспечение устойчивости железобетонных арок достигается 
устройством поперечных кольцевых связей-прогонов, имеющих верхние 
грани в одной поверхности с наружными гранями несущих арок. 

Характерным примером железобетонного арочного каркаса является 
перекрытие зрительного зала Лирического театра в Италии, построенного: 
в 1929 г. Он несет снизу легкий подвесной потолок. с совершенно гладкой 
ровной поверхностью, которая служит экраном для отражения софитового. 
света, расположенного по нижнему кольцу купола. 

Рассматриваемая архитектурно-конструктивная форма не является для 
железобетона оптимальным конструктивным решением купольных покрытий. 


ШАРНИРНО-СТЕРЖНЕВЫЕ ФОРМЫ КУПОЛОВ 


Легкость и ажурность шарнирно-стержневых форм куполов с архитех- 
турной-точки зрения являются весьма важными условиями, которые позво- 
ляют смягчить резкость внешних очертаний. Нижние и боковые поверх- 
ности отдельных стержней могут быть окрашены в разные тона и цвета. 
иметь правильные и приятные гармонические сочетания и пропорции. 

основном рассматриваемая архитектурно-конструктивная форма ку- 
полов воспроизводит всегда только многогранную наружную поверхность. 

Шарнирно-стержневые архитектурно-конструктивные формы куполов 
являются одной из первичных и простейших пространственных, каркасных 
и статически наиболее совершенных сквозных схем купольных покрытий, 
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позволяющих при средних габаритах создать в металле одно из оптималь- 
ных решений. 

Воспроизвести рассматриваемое решение в камне не представляется 
возможным ввиду малого сопротивления камня поперечному изгибу, даже 
под влиянием только собственного веса, и характерной массивности и моно- 
литности каменной конструкции. 

Деревянные шарнирно-стержневые купола не получили широкого при- 
менения на практике. Основная причина этого кроется в сложности кон- 
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Рис. 38. Металлический шарнирно-стержневой ку- 

пол с диагональными крестовыми связями, распо- 

ложенными в шахматном порядке, покрытия сина- 
гоги в Берлине, 1813 г. 


струирования в дереве узлового сопряжения при значительном числе (не 
менее 6) сходящихся в нем элементов. Для всех стержней может быть 
применен бревенчатый или брусчатый лесоматериал, что позволяет пере- 
крыть пролеты в 25—30 м. Иностранная практика дает только несколько 
примеров возведения куполов подобной архитектурно-конструктивной 
формы. У нас в Союзе впервые такой купол был осуществлен в покрытии 
павильона Всесоюзной с.-х. выставки в 1923 г., ныне Городок науки и 
техники в Центральном московском парке культуры и отдыха им. Горь- 
кого. К этим же стержне-каркасным куполам могут быть отнесены и про- 
стейшие формы деревянных наслонно-стропильных шатровых покрытий. 
отличие от деревянных, металлические шарнирно-стержневые купола 
представляют собою вообще одну из наиболее характерных, широко при- 
меняемых форм металлических конструкций. Несущий каркас изготовляется 
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Рис. 39. Основные формы шарнирно-стержневых 
куполов в типовом решении с однонаклонной ре- 
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преимущественно из прокатного железа. Купола покрытий многих газголь- 
деров и.резервуаров с малой стрелой подъема при пролете 10—50 м име- 
ют в качестве оптимальных решений рассмотренные выше металлические 
<тержне-каркасные архитектурно-конструктивные формы. 


Рис. 41. Основная форма шарнирно-стержневого 
купола в типовом решении с нормальной перемен- 
но-направленной решеткой 


В гражданских сооружениях эти купола были осуществлены в покры- 
тиях ряда цирков, театров и церквей. Наиболее характерный пример — 
купол цирка Сарасани в Дрездене. Он перекрывает в плане круглое по- 
мещение диаметром в 45 м со стрелой подъема в 13 м и имеет четко выра- 


Рис. 42. Основная форма шарнирно-стержневого 
купола в типовом решении с восходящей дву- 
раскосной решеткой 


женный стержне-каркасный металлический купол с крестообразно пересе- 
кающейся решеткой. Один из конструктивных типов куполов рассматри- 
ваемой формы пролетом 13 м осуществлен в Германии в 1913 т. 
в покрытии синагоги в Берлине. Он имеет ясно выраженный каркас из 
меридионально расположенных ребер, связанных кольцевыми элементами, 
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раскрепленных крестообразными связями, расположенными в шахматном 
порядке по всей поверхности купола. При абсолютно шарнирном решении 
узловых пересечений такая система решетки купола не обеспечивает пол- 
ного статического равновесия, требуя жестких конструкций узлов. Про- 


Рис. 43. Основная форма шарнирно-стержневого 
купола в типовом решении с нисходящей двух- 
раскосной решеткой 


стейшая решетка шарнирно-стержневого купола имеет диагональную ре- 
шетку с направлением раскосов в одну сторону. 

е исключена возможность осуществлять решетку с переменным направ- 
лением раскосов по системам, изображенным на рис. 40—43. 


Меридиальные элементы Кольцевые элементы 


дпормое жольцо / _ Жесткие узлы 


Рис. 44. Жестко-стержневой купол в типовом 
решении 


Шарнирно-стержневые купола могут быть осуществлены и с двухрас- 
косной решеткой, которая может иметь восходящие и нисходящие элемен- 
ты, симметрично примыкающие к главным меридиональным ребрам. 

Все указанные типы решеток позволяют создать идеальную, стати- 
чески устойчивую, пространственную многогранную поверхность купола. 


Узловые сопряжения решаются либо сваркой, либо на заклепках. При на- 
личии болтовых креплений шарнирно-стержневые купола мыслятся в виде 
сборно-разборных конструкций. 

Фелезобетонные шарнирно-стержневые купола возможны не только в 
монолитных, но и в сборных решениях. В монолитных сооружениях, т. е. 
возводимых _на месте в стационарной опалубке и подмостях, `устранена 
сложность конструирования и осуществления сложных сборных узловых 
‹опряжений. Громоздкость и трудоемкость изготовления опалубки, стацио- 
нарных лесов и подмостей являются наиболее важными недостатками про- 
изводственного характера монолитных решений этого типа железобетон- 


Рис. 45. Жестко-стержневой купол в типовом 
решении с многогранной поверхностью 


ных куполов. Этот недостаток устранен в сборных схемах, собираемых 
на месте из заранее заготовленных готовых элементов, имеющих по кон- 
цам только монтажные стыки. Следует, однако, отметить, что осуществле- 
ние рассматриваемых куполов в железобетоне вообще нерационально. Не- 
сложность получения необходимой жесткости узловых сопряжений устра- 
няет необходимость устройства диагональных связей решетки, превращая 
купольные покрытия в жестко-стержневую форму. 


ЖЕСТКО-СТЕРЖНЕВЫЕ ФОРМЫ КУПОЛОВ 


С архитектурной стороны эти купола отличаются большой выразитель- 
‘ностью в отношении простоты, ясности и четкости несущего рабочего кар- 
‘каса. Замкнутость отдельных граней поверхности между ребрами каркаса 
создает естественную кессонную структуру внутри покрытия, которая, ках 
‘всегда, отличается большой художественной декоративностью. Внешнее 
очертание этих куполов также имеет довольно резкую многогранную по- 
верхность, отдельные грани которой полностью соответствуют кессоннои 
структуре интерьера. 

Жестко-стержневые купола характеризуются наличием пространственно- 
го каркаса, состоящего из элементов, расположенных только По меридиа- 
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нам и: параллелям, устойчивость их достигается жестким. соединением их 
между собою во всех узловых сопряжениях. Рассматриваемая архитектур- 
но-конструктивная форма является при средних габаритах одним из наи- 
более рациональных решений в металле и в железобетоне. 


Рис: 46. Конструктивная деталь железобетонного 
жестко-стержневого купола покрытия ресторана 
театра Одеон (Италия) 


Осуществить эту конструкцию в камне или дереве невозможно ввиду 
большого собственного веса камня и плохой его работы на поперечный из- 
гиб, а также невозможности осуществления в дереве идеально жесткого 


Рис. 47. Возведение железобетонного  жестко- 
стержневого купола покрытия внутреннего двора 
палаццо Форо Бонапарте в Милане (Италия) 


узлового. пересечения отдельных рабочих элементов, сходящихся под тупы- 
ми углами. | 

‚ Металлические жестко-стержневые купола могут быть сконструированы 
из элементов цельного сечения, из прокатных материалов (швеллера, дву- 
тавры и т. д.). В покрытиях большого масштаба эти формы куполов тре- 
буют рабочих элементов составного сечения, двутаврового сплошного про- 
филя или даже сквозного типа. Последние могут быть с успехом осуще- 
ствлены как в заклепочных и сварных сопряжениях, так и при помощи 
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болтовых связей, создавая в последнем случае сборно-разборную кон- 
струкцию. о о 

Как во всех каркасных купольных покрытиях, так и в рассматриваемых 
типах кровля является лишь нагрузкой и совершенно не участвует ‘в рабо- 
те самой несущей конструкции купола. в | 
° Примером мёталлического жестко-стержневого купола является покры- 
тие Хрустального дворца в Лейпциге пролетом 36 м. 
°— Фестко-стержневые купола. благодаря возможности получения абсолют- 
но монолитных узловых сопряжений, решаются в железобетоне во много 
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Рис.’48. Мелезобетонный жестко-стержневой 
купол. 


раз легче, нежели во всех других материалах. Они могут нести теплую 
или холодную кровлю на деревянной основе, которая возможна в виде 
отдельных блоков даже в сборно-разборных щитовых решениях. 

Самая конструкция купола осуществляется либо как монолитное соору- 
жение прямо на земле, на стационарных‘ подмостях и в неподвижной обыч- 
ной опалубке, или же собирается из заранее заготовленных элементов. В по- 
следнем случае элементы закрепляются временно на сборно-разборных 
лесах с последующим бетонированием только узловых сопряжений и с ис- 
пользованием быстро схватывающихся и твердеющих высокосортных це- 
ментов. 
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СЕТЧАТО-СТЕРЖНЕВЫЕ ФОРМЫ КУПОЛОВ 


В архитектурном отношении сетчато-стержневые купола характеризуют- 
ся ВОЗМОЖНОСТЬЮ ПОЛУЧения светопрозрачного покрытия с несущим карка- 
сом, образующим квадратную, прямоугольную, треугольную, ромбическую и 
‚даже ломано-арочную сетку, которая уже сама по себе обладает большой 
художественной декоративностью и выразительностью. Эти купольные 
формы в архитектурном отношении таят в себе большие возможности, вы- 
являя новые формообразующие факторы. Четкая и ясная, геометрически 


Рабочие элементы с наклоном 
ло часобод стрелие 


наклонем и 
О оли 
Рис. 49. Сетчато-стержневой купол в типовом 
- решении 


правильно построенная система стержней дает приятное зрительное ощу- 
щение с характерной игрой светотени. 

Сетчато-стержневая архитектурно-конструктивная форма‘ должна быть 
признана высшей формой развития статически устойчивого простран- 
стРенного каркаса купольных покрытий. Эти купола имеют оптимальное 
конструктивное решение при средних и даже больших габаритах в дереве 
и в металле. Работа камня только на сжатие делает арочную схему един- 
стБенно подходящей сеткой покрытия. Арочная схема может иметь замк- 
нуто-кольцевую и ломано-полуарочную систему. 

Арочные элементы могут быть расположены непосредственно в основ- 
ной плоскости купола или же состоять из отдельных полуарок, работаю- 
щих исключительно в одних вертикальных плоскостях. Примером такого 
решения является купол капеллы делла Синдоче в Турине, построенный 
архитектором Гварини. | 

Деревянные сетчатые купола могут быть возведены как из косяков 
(ате]а) цельного, так и составного двутаврового сечения с клееной 
брусчаткой на пластичных нагелях и перекрестной или фанерной стенкой 
на гвоздях. 

Ширина наших стандартных пиломатериалов в 26 см ограничивает 
гозможность перекрытия помещений более 25—30 м в диаметре. За по- 
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‘следние годы практика. Германии дает несколько неплохих решений дере- 
вянных куполов с сетчатым покрытием типа Цольбау. 

Узловое пересечение рабочих элементов косяков может решаться при. 
помощи болтовой стяжки (старый немецкий вариант), с использованием 
‘специальных скоб (типа С. Д. К. ЦНИПС — Центрального научно-ис- 
следовательного института промсооружений) на врубках с прямым сред- 
ним шипом (предложенные инж. Песельником) и, наконец, с косым сме- 
шенным книзу зубом (разработаны инженерами Освенским и Плясовым). 


Кольцевые связи 
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Рис. 50. Деревянный сетчато-стержневой купол, 
промежуточное решение 


Эти кружально-сетчатые купола с узловыми сопряжениями на врубках 
возможны только при малых пролетах. 

У нас в Союзе построено несколько таких купольно-шатровых покры- 
тий в холодных и полутеплых сельскохозяйственных помещениях проле- 
том в 1би 23 м. 

Одним из наиболее интересных примеров сводчато-купольных конструк- 
ций, возведенных из цельных деревянных косяков, имеющих сечение 
45 Х 8 см, представляет собой покрытие зрительного зала главного зда- 
ния выставки в Сан Луи в США. Это покрытие, построенное в 1929 г., 
имеет по концам свода сферические полукупольные поверхности диаметром 
в 50,29 м со стрелой подъема в 23 м. 

Составные косяки двутаврового сечения позволяют перекрыть пролеты 
в несколько сот метров. Деревянные сетчато-каркасные купольные кон- 
струкции создают хорошее архитектурное ‘оформление при покрытии лег- 
ких летних театров, клубов и стадионов. 

Узловые сопряжения должны тогда решаться уже не на металлических 
связях в виде болтов или скоб, которые ставятся по нескольку штук в 
каждом Узловом сопряжении. Так, один из эскизных проектов цирка-ста- 
дисна для Центрального парка культуры и. отдыха в Москве’ разработан 
в 1931 г. на базе применения деревянных сетчато-стержневых. форм. 


{«борпик материалов ВАА, том ИП, ки. И 29 


450 Г. А. ЦВИНГМАН 


Металлические сетчато-стержневые купола дают возможность ‘осуще- 
ствить идеальную сборно-разборную конструкцию узлового сопряжения 
при любом типе сетки и внешнего очертания купола. Косяки при этом луч- 


Рис. 51. Деревянно-сетчатый купол с многогран- 
ной поверхностью (типовое решение 


ше выполнять из двутаврового профиля, нежели из швеллеров. При боль- 
ших габаритах покрытия косяки также должны быть двутаврового, но уже 
составного сечения и должны решаться на заклепках или со сварными 
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Рис. 52. Деревянные сетчато-стержневые полу- 
купола покрытия павильона в Сан Луи (США), 
4 = 50,29, 1926 г. 


соединениями. Сетчатые купольные покрытия в металле могут перекрыть 
очень большие пролеты в несколько сот метров. 

Весьма интересный пример этих решений — выставочный павильон, по- 
строенный в Милане в 1926 г. по проекту архитектора Отто Бартинг. По 
схеме этот павильон представляет собой типичную спиральную сетку си- 
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стемы. Цольбау, которая при диаметре купола в 18 м несет легкое кро- 
вельное покрытие. 

Сетчато-стержневые купола возможны также, когда элементы предста- 
вляют собой отдельные круглые прутья, скрепляемые простой проволочной 
обкруткой или, что значительно лучше, электросваркой. На этом основано 
применение жесткой прутковой металлической арматуры, которая является 
основным несущим каркасом во время бетонирования оболочки при помо- 
щи подвижной опалубки. Так, жесткая арматура купольного покрытия во 
время возведения планетария в Берлине представляла собой типичный сет- 
чатый стержневой металлический каркас. 

Железобетонные сетчато-стержневые купола за последние годы были 
впервые построены за рубежом и применены в покрытиях отдельно стоя- 
ших павильонов, а также как световые плафоны-фонари. В архитектурном 
отношении для нашего капитального строительства особый интерес преёд- 
ставляют именно светопрозрачные ‘железобетонные сетчатые покры- 
тия. Они мыслятся главным образом в своих монолитных формах, когда 
отдельные иллюминаторные стекла-камни заделываются в железобетонную 
сетку с мелкими размерами отверстий. Характерным решением такого 
покрытия является купол-фонарь с прямоугольной железобетонной сеткой, 
осуществленный во Франции в 1930 г. по проекту инж. Лефевр. Также 
весьма интересным и оригинальным примером является стеклобетонный 
павильон, построенный в Кёльне еще в 1914 г. по проекту архитектора 
Бруно Таут. 


КОЛЬЦЕВО-СТЕРЖНЕВЫЕ ФОРМЫ КУПОЛОВ 


Разбираемые ниже архитектурно-конструктивные формы куполов отли- 
чаются со всех точек зрения высокими качественными показателями. В этих 
решениях наиболее резко подчеркиваются основные кольцевые плоскости, 
которые выявляют собою всю архитектурную сущность сооружения. От- 
дельные кольцевые ярусы с успехом могут быть использованы как плоско- 
сти для устройства балконов, площадок и пр. 

Кольцево-стержневые формы куполов являются весьма совершенными 
архитектурно-конструктивными решениями многих большепролетных со- 
оружений. Они позволяют создать ступенчатое очертание при наличии 
стдельных горизонтальных ярусов с плоской кровлей и вертикального 
бокового освещения. 

Воспроизвести эту форму купола в камне не представляется воз- 
можным. 

Деревянные кольцево-стержневые купола являются наиболее характер- 
кой типовой схемой, позволяющей при больших гибаритах сооружений 
сездать одно из оптимальных решений покрытий. Замкнутое кольцо кон- 
струируется в виде обычной арки двутаврового сечения с перекрестной 
стенкой на гвоздях. Пояса этих колец могут быть сделаны из гнутых реек 
или же выкружаленных досок со стыками вразбежку. 

При малых пролетах стойки решаются из брусьев, а при больших — 
составным сечением из досок. В куполах малого масштаба подкосы могут 
также иметь цельное сечение в виде бруса, однако большие пролеты не- 
избежно требуют составного сечения с перекрестной стенкой на гвоздях 
и из брусьев на пластинчатых качелях. Легкая руберойдная кровля с 
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защитным рабочим настилом утепляется (при теплых покрытиях) плит- 
ными органическими заполнителями. В качестве термоизоляции можно 
применить сплошную обшивку деревянными рейками (пониженного каче- 
ства) всего межпоясного пространства этих кольцевых элементов. Эти 
рейки, будучи прикреплены гвоздями к перекрестной стенке, примут на 
себя часть рабочего усилия, разгружая немного пояса. 

Благодаря малому весу отдельных кольцевых звеньев, покрытие мо- 
жет быть смонтировано непосредственно на земле, а затем уже поднято 


Рис. 53. Металлический сетчато-стержневой купол 
из прутьев в виде жесткой арматуры в пеоиод 
возведения железобетонного тонкостенного покры- 
тия планетария в Берлинском зоопарке, 1922 г. 


в готовом виде или частями. Одним из первых примеров стержне-кольце- 
вых деревянных куполов следует отметить покрытие гаража для почтовых 
автомобилей, построенного в 1925 г. на транспортной выставке в Мюн- 
хене. Покрытие имеет пролет в 22 м и 5 ступенчатых колец, упирающих- 
ся на составной подкос, сконструированный из досок в виде кружальной 
арки. 

В результате ряда опытных проектировок в настоящее время имеется 
несколько проектов деревянных покрытий стадионов для Киева и Москвы 
размерами 220 Ж 150 м и 350 Х 210 м. Эти проекты кольцево-стержневых 
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покрытий дают лучшие технико-экономические показатели и имеют значи- 
тельные архитектурные достоинства. 

еталлические кольцево-стержневые купола, как и деревянные, могут 
перекрыть сооружения очень большого масштаба при абсолютной ‘капи- 
тальности сооружения. Рабочие замкнутые кольца должны решаться в ос- 
новном со сквозной решеткой, значительно облегчающей собственный вес 
конструкции. Кровля устраивается по железобетонным плитам, настилае- 
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Рис. 54. Кольцево-стержневые купола в типовом 
.‚ решении 


мым по специальным прогонам, прикрепленным сверху к кольцевым фер- 
мам. Стойки — из обычного прокатного сортамента, в то время как под- 
косы при больших габаритах требуют составного, преимущественно дву- 
таврового или коробчатого сечения. 

Пелезобетонные кольцево-стержневые купола, впервые возведенные 
в Германии еще в 1912 г., явились основной исходной формой рассматри- 
ваемых купольных покрытий. Юбилейный павильон в Бреславле архитек- 
тора Макса Берна имеет центральную часть диаметром 65 м со стрелой 
подъема в 23 м. Купол опирается на четыре пилона кольцевой арочной эста- 
кады и имеет 5 колец-ступеней с боковым вертикальным светом. Внутрен- 
ние подкосы представляют собой сплошную арку и упираются в верхнее 
распорное кольцо, напоминая обычную арочно-каркасную схему купола. 

Стержне-кольцевые купола могут иметь кольца и подкосы двутавровой 
формы, позволяющие осуществить покрытия значительных размеров. В же- 
лезобетоне эти купола будут всегда монолитными решениями. 


424. Е В 


ВЫВОДЫ 


Подводя итоги вышеизложенному, ‘необходимо отметить следующие по- 
ложения: 

1. Проведенное исследование конструкций куполов позволило уточнить 
основные принципы их конструирования, а равно выяснить и расшифровать 
отдельные наиболее сложные детали и элементы инженерного характера. 
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Рис. 55. Железобетонный ступенчатый купол 
покрытия юбилейного павильона в Бреславле, 


Ч= 65 м, 1912 г. 


2. Примененная методика анализа построения на базе развития архи- 
тектурно-конструктивной формы купольных покрытий, с учетом их осу- 
ществления в том или ином основном стройматериале — камне, дереве, ме- 
талле и в железобетоне, дала возможность более объективно оценить 


каждое индивидуальное решение. 
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3. Большинство из основных архитектурно-конструктивных форм купо- 
лов может быть возведено в любом основном стройматериале, за исклю- 
чением всех каркасных решений, которые в камне почти невозможны. 

4. Каждая архитектурно-конструктивная форма, однако, при разных 
габаритах с учетом конкретных условий проектирования и строительства 
имеет только одно (в редких случаях несколько) оптимальное во всех 
отношениях конструктивное решение в данном основном стройматериале. 

5. При проектировании необходимо делать предпочтение тем куполь- 
ным конструкциям, которые позволяют создать оригинальное, архитектур- 
но и конструктивно грамотное решение, удовлетворяющее также и требо-. 
ваниям индустриализации строительства. 


Ю. К. Милонов 
АРХИТЕКТУРНЫЕ ФОРМЫ ДРЕВНЕГО МИРА 


АНТИЧНАЯ ТЕОРИЯ ИНЖЕНЕРНОГО РАСЧЕТА СООРУЖЕНИЯ 


И общая архитектурная компоновка сооружения, и основные детали его 
архитектурных форм в очень большой степени определяются: его статиче- 
ской схемой. Да это и вполне понятно. Ведь архитекторы древности, сред- 
невековья и ренессанса строили не воздушные замки, а реальные каменные 
здания. Строители ХХ в. выполняли свои замыслы, кроме камня, еще в 
чугуне и железе, а ХХ столетие прибавило ко всему этому арсеналу стро- 
ительных материалов еще сталь и железобетон. 


Строя из того или другого материала, архитектор должен волей-нево- 
лей считаться < его механическими свойствами. И сопротивление, которое 
оказывает данный материал основным видам деформаций (растяжению, 
сжатию, изгибу, а также производным от них — сдвигу и кручению) 
играет громадную роль в определении геометрических форм сосружения в 
целом и его отдельных деталей. Чтобы убедиться в этом, достаточно срав- 
нить пропорцию колонн из дерева, мрамора, чугуна, железа и железо- 
бетона. 

Однако дело не ограничивается лишь влиянием физических свойств 
строительного материала. Большое значение в формировании архитектур- 
ных композиций всегда имела строительная техника. Конструкции, в кото- 
рых удавалось заставить материал работать в наибольшем соответствии < 
его механическими свойствами, резко изменили те формы и пропорции, ка- 
кие выросли на основе неполного использования достоинств материала. 
Это можно хорошо проследить на переходе от конструкции перекрытия, 
где камень работает на изгиб, — архитрава, к конструкциям, в которых он 
работает на сжатие, —аркам и сводам. Здесь резко изменились пропорции 
колоннад, оконных и дверных проемов и т. п. 


Какую роль играла конструктивная сторсна дела в выборе архитектур- 
ной формы, видно из следующего указания теоретика античной архитекту- 
ры—Витрувия. «...Он, имея достаточное количество мрамора, заготовлен- 
ного для сооружения дорийского храма, пишет Витрувий про греческого 
зодчего Гермогена, —переменил свое намерение и построил отцу Либеру 
из того же материала храм ионийский. И это, однако, не потому, что та- 
кой имел бы некрасивый вид, или что дорийскому ордеру недостает ве- 


458 _ __Ю. к милонов 


ликолепия, но потому, что в такой постройке затруднительно и неудобно 
респределять триглифы и потолочины» !. 

Уже в античную эпоху строитель чувствовал потребность заранее опре- 
делить формы и размеры сооружения так, чтобы была обеспечена его 
прочность. К этому вопросу внимание зодчего все время приковывали 
чрезвычайно частые катастрофы сооружений. Эти строительные катастро- 
фы заставляли все глубже и глубже вникать в сущность работы сооруже- 
ния. А с другой стороны, они создали стимул и дали материал для разра- 
ботки приемов примитивного расчета. 

В эпоху Витругия за основу проектирования здания, как инженерного 
сооружения, брали два принципа: придание постройке запасной прочности 
и соблюдение определенных предосторожностей. Требование излишней 
прочности Витрувий формулировал в виде целого ряда положений. 

О фундаментах он дает следующий совет: «Копать ров до материка, 
если можно до него дойти, да и в самом материке на глубину, соответст- 
вующую размерам возводимой постройки и шириною больше будущих 
подземных стен, и заполнять его самой основательной каменной клад- 
кой»?. 

Относительно крепостной стены Витрувий говорит: «Сквозь всю 
толщу стен должно как можно чаще закладывать брусья из обожженного 
масличного дерева, чтобы стена, связанная с обеих сторон этими брусьями, 
как скрепами, навеки сохранила свою прочность» 3. 

Мотивируя соотношение диаметра и высоты в стволе колонны, он пишет: 
«... Размышляя, каким бы способом их сделать так, чтобы они были при- 
годны для поддержания тяжести и обладали правильным и красивым 
обличием, они (т. е. доряне. — Ю. М.) измерили след мужской ступни по 
отношению к человеческому росту и, найдя что ступня составляет шестую 
долю, применили это соотношение к колонне и, сообразно < толщиной 
основания ее ствола, вывели ее в высоту в шесть раз больше, включая сю- 
да и капитель. Таким образом дорийская колонна стала воспроизводить 


в зданиях пропорции, крепость и красоту мужского тела» %. 


Чрезвычайно интересные соображения имеются у Витрувия по поводу 
перекрытий: «...ЕсЛИ под притолоками поставить косяки, примыкающие 
к столбам и антам, то это последним не повредит. Ведь если притолоки 
и перемычки нагружены кладкой, то, прогибаясь, они ломают и разрушают 
кладку стены; если же будут подведены и заклинены косяки, они не дадут 
перемычкам оседать и повреждать ее» 5. 

«Также надо озаботиться облегчить нагрузки стены посредством сво- 
дов из клинчатых камней, линии швов которых пересекаются в центре. 
Ведь есла над перемычками или притолоками будут клинчатые арки, то, 
во-первых, от облегчения нагрузки дерево не будет прогибаться, а во- 
вторых, при какой-нибудь порче от ветхости его можно будет легко заме- 


нить без устройства подпорок» 6. 


1 Витрувий, Десять книг об архитектуре, изд. ВАА, Москва, МСМ ХХХУЬ 


стр. 82. 

* Там же, стр. 32. 
3 Там же, стр. 32. 
4 Там же, стр. 79. 
5 Там же, стр. 128. 
‹ Там же, стр. 128. 
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«Также в зданиях, строящихся со столбами и в которых ‹<воды де- 
лаются клинчатыми со швами, пересекающимися к центру, крайнис 
столбы следует делать большей ширины для того, чтобы сни были в си- 
лах противостоять распору <водов, которые под тяжестью лежащей на них 
кладки, оседая к центру, распирают устои. Поэтому, если угловые столбы 
будут значительной величины, они, сдерживая своды, придадут постройке 
прочность» 1. 

Кроме советов о применении запасов прочности, в трактате Витрувия 
‘имеется целый ряд поедостережений строителям. 

«Особенное же внимание, — говорит Витрувий, — должно быть обоа- 
щено на фундаменты, потому что земляная засыпка может причинить им 
безмеоный вред, —— она ведь не может всегда сохранять одинаковый вес, 
обычный для нее летом, но в зимнее время, впитав в себя обилие дожде- 
вой воды, она и своим весом и своим объемом разрушает и распирает ка- 
менную кладку фундамента» °. 

Он предупреждает строителя и относительно материалов. «Выделы- 
вать же их надо, — говорит Витрувий о кирпиче, — не из песчаной, не из 
каменистой глины и не из шебнистой глины, потому что такого рода кир- 
пичи, го-первых, будут тяжелы, а во-вторых, намокая в стенах от дождей, 
стануг расседаться и крошиться и не свяжутся из-за своей грубости со 
вмешанной в них соломой» 3. 

Относительно песка Витрувий предостерегает: «При бутовых кладках 
первым делом надо последить за песком, чтобы он подходил для раствора 
и не содержал примеси земли...» *. Он предупреждает против употребления 
речного и морского песка: «... При кладке в нем обнаруживаются следу- 
ющие пороки: он долго не сохнет, и стена не допускает непрерывной на- 
грузки, а должна время от времени отдыхать, и не допускает устройства 
сводов. Морской песок имеет еще тот недостаток, что самые стены, когда 
их покроют штукатуркой, разрушают ее проступающей в них солью» 5. 

Большую глубину мышления обнаруживают предупреждения Витрузия 
относительно шага колонны. «Гакое расположение, говорит он про шаг 
колонны в три ее диаметра, — затруднительно потому, что архитравы из- 
за большой величины пролетов могут переломиться» 6. 

Таким образом, на основании многовековой практики был разработан 
целый ряд правил, которые приобрели характер догматов. Этим правилам, 
передававшимся из поколения в поколение, древние строители следовали 
совершенно слепо. Так, в виде догмы Витрувий выдвигает правильное с 
конструктивной точки зрения положение, что < увеличением шага колонны 
следует увеличивать и толщину. 

«В ареостилях (шаг в 31/2? диаметра), — говорит он, — колонны надо 
делать так, чтобы их толщина равнялась восьмой части ‘их высоты. 
В диастиле (шаг в 3 диаметра) высоту колонны надо разделять на 
81/> частей и определять толщину колонны в 1 часть. В систиле (шаг 
2 диаметра) высоту делят на 91/2 частей, и одча из них дается на толщи- 


1 Витрувий, стр. 128. 
*? Там же, стр. 128. 

3 Там же, стр. 44. 

4 Там же, стр. 45. 

5 Там же, стр. 45. 

° Там же, стр. 69. 
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ну колонны. В пикностиле (1!/?2 диаметра) высоту ‚надо делить на 10 ча- 
стей и толщину колонны делать в 1 из этих частей. В евстиле же (шаг 
21/> диаметра, для средних колонн 3 диаметра) высота колонны, как и в 
систиле, делится на 91/> частей, и одна из этих частей устанавливается 
для толщины низа ствола колонны. Таким образом получится соразмер- 
ное соотношение междуколонных промежутков» 1. 

Но было бы большой ошибкой думать, что эта догматика освобождала 
древнегреческого и римского строителя от необходимости тщательно обду- 
мывать свои планы, взвешивать возможности, выбирать мы целесо- 
образные решения. 

В качестве одного из основных элементов архитектуры Вей назы- 
ваег расчет. «Расчет..., — говорит он, — заключается в выгодном исполь- 
зовании материала и места и в разумной, бережливой умеренности в рас- 
ходах на постройке. Это будет соблюдено, если архитектор первым делом 
не станет требовать того, чего нельзя ни найти, ни заготовить иначе, как 
за большие деньги. Например, не во всех местностях достанешь горный пе- 
сок, бут, ель, пихту и мрамор, ‘но одно имеется здесь, другое там, а пере- 
возка этих материалов затруднительна и дорога. Поэтому, где нет горно- 
го песка, следует применять речной или промытый морской; также при не- 
достатке ели или пихты можно применять кипарис, тополь, вяз, сосну. 
Подобным же образом надо находить выход и из других затруднений» *. 

Витрувий подчеркивает необходимость учитывать при проектировании 
назначение сооружения. «Следующим шагом в расчете, — говорит он, — 
будет удобное расположение зданий, — предназначаются ли они для до- 
мохозяев, для хранения казны или для того, чтобы в них достойным обра- 
зом звучала речь... Одним словом, надо иметь в виду, чтобы расчеты зда- 
ний были удобны для всех» 3. 

дним из важнейших элементов проектирования Витрувий считает 
консультацию сведущих людей. «Все это может быть ‹ успехом осуще- 
ствлено, — пишет он, — когда архитектор не отвергает советов ни мастеров, 
ни обывателей. Ибо всякий человек, а не только архитектор, может оце- 
нить то, что хорошо, но между обывателями и архитекторами та разница, 
что обыватель не в состоянии судить о работе иначе, как видя ее окончен- 
ной, архитектор же ясно представляет себе ее красоту, и удобство, и бла- 
гообразие, как только он ее обдумал и до того как приступил к ее ‘испол-. 
нению» \%. 

Таковы основные положения античной теории инженерного расчета со- 
оружений. 


АРХИТЕКТУРА ДРЕВНЕЙ ГРЕЦИИ 


Всю эту строительно-техническую сторону архитектуры древнего мира 
недооценивают многие искусствоведы и историки. Гак, например, трактует 
ее в своих недавно вышедших «Очерках по ‘истории архитектуры» проф. 
Н. И. Брунов. 

«Ошибкой технического объяснения классического греческого храма, — 
говорит он, — объяснения правильного и ‘необходимого, было то, что при- 


1 Витрувий, стр. 70. 
* Там же, стр. 27 

* Там же, стр. 27. 

3 Там же, стр 129. 
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верженцы его односторонне пытались вывести все формы классической 
греческой монументальной архитектуры только из ее деревянных прототи- 
пов. Между тем, сравнение этих восстановленных довольно правдоподобно 
прообразов с храмами \У века обнаруживает между ними громадное разли- 
чие, имеющее большое принципиальное значение. Деревянные храмы 
должны были иметь совершенно другие пропорции, чем более поздние ка- 
менные сооружения... На это можно возразить с точки зрения крайних 
сторонников объяснения архитектурных форм целиком из материала, тех- 
ники ‘и конструкции, что совершенно иные пропорции, появившиеся при 
перенесении форм с дерева на камень, были обусловлены новым материа- 
лом — камнем... Все же бросается в глаза, что дорийские колонны даже 
в Парфеноне намного толше, чем это требовалось из конструктивных со- 
ображений, что они придвинуты друг к другу значительно ближе, чем это 
нужно на основании расчета конструкции. Это становится особенно ясным, 
сли сравнить колонны Парфенона с колоннами северного портика Эрех- 
тейона... Излишнюю с точки зрения конструктивного расчета массу мате- 
риала в Парфеноне можно было бы объяснить тем, что ‘греческие архи- 
текторы только постепенно усовершенствовали свои конструкции и технику 
и что приближение к предельной тонкости колонны шло постепенно и еще 
не было достигнуто в эпоху постройки Парфенона. Но и такое объяснение 
будет неправильным, так как мы уже в архаическую эпоху, задолго до 
Парфенона и других близких ему по пропорциям зданий, имеем греческие 
храмы, в которых колонны отставлены гораздо дальше друг от друга, чем. 
в Парфеноне... Все это показывает, что пропорции наоужных масс в клас-' 
сически-греческих храмах нельзя целиком вывести из требозания материала 
и конструктивных расчетов. Широко расставленные колонны некоторых 
архаических храмов оказываются в этом отношении ближе к северному 
портику Эрехтейона и к формам последующей архитектуры, чем к Парфе- 
нону> 1. 
Таковы рассуждения Н. И. Брунова. Я нарочно привожу их, быть мо- 
жет, с излишней обстоятельностью, чтобы не дать повода для упреков в 
неточном изложении его взглядов. 


В этих рассуждениях Н. И. Брунов игнорирует всю сложность действи- 
тельного развития. При воспроизведении в камне форм деревянной архи- 
тектуры новые, срответствующие камню пропорции появились не сразу, а 
были найдены лишь медленно и постепенно. Но, самое главное, он совер- 
шенно не учитывает того, что все пропорции греческих сооружений разви- 
вались вовсе не плавно, а испытывали многочисленные, очень причудливые 
колебания. Сейчас же после замены дерева камнем колонны стали толще, 
пролеты архитравов меньше, а высота сечения, наоборот, больше. Но впо- 
следствии, когда сумели найти более рациональные способы использования 
камня, а именно применили составную колонну ‘и составной архитрав, на- 
чалось развитие этих пропорций в обратном направлении, правда, никогда 
не достигшее характерных для деревянных сооружений стройности и лег- 
кости. С фактической стороны совершенно правильно указание, что сече- 
ние колони больше, а пролеты архитравов меньше, чем это требовалось по 
конструктивным соображениям. Но это вполне объясняется принципом из- 


1 Н. И. Брунов, Очерки по истории архитектуры, т. П, «Аса4епма», 1936 г. 
стр. 53—56. 
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лишней прочности, лежавшим в основе античного проектирования здания. 
Наконец, нельзя игнорировать и совершенно исключительного влияния 
традиций. Именно в ритуальных постройках повторение старых и изжитых 
форм является чрезвычайно распространенным. []оэтому здесь простая 
хронология не может быть решающим критерием. Меньший шаг колонны 
Парфенона по сравнению с архаическими храмами объясняется тем, что в 
ритуальной практике всегда применяли архаические формы. «Еще долго 
спустя после введения в употребление бронзы и железа, — говорит Эн- 
гельс, — праздновалось открытие каменного ножа, этого первого орудия: 
все религиозные жертвоприношения совершались с помощью каменного но- 
жа... Долго спустя после того, как люди ознакомились с другими способами 
получения огня, всякий священный огонь должен был у большинства на- 
родов добываться путем трения» '. 

Но самым юсновным грехом построений Н. И. Брунова является его 
теория «околоннивания» зрителя. 

«Зритель видит и ощущает, — утверждает он, — родство между своим 
телом и архитектурными формами, которые целиком ориентированы на че- 
ловека. Посредством мысленного слияния < колоннами и благодаря ра- 
циональности построения целого, человек легко овладевает композицией 
всего периптера, хозяином которого он ‹<ебя чувствует. Но, овладев зда- 
нием в целом, зритель чувствует себя самого монументализированным, он 
сливается с образом человека больших размеров, чем реальный человек, 
складывающимся у него на основании архитектурных форм, и от этого 
человек сам вырастает в своем самоощущении и проникается повышенным 
чувством достоинства, силы ‘и мощи собственной личности. Зритель чув- 
ствует в себе самом героя» °. 

«Мысленному слиянию зрителя с колонной способствует также идея не-- 
сения тяжести, выраженная в ордере. Вся система разложения ‘наружного 
массива здания на активные подпоры и покоящуюся на них пассивную 
тяжесть делает индивидуализированные колонны похожими на человече- 
ские существа. Зритель, смотря на периптер, ставит себя на место колонн 
и чувствует на своих плечах тяжесть антаблемента. Тем, что колонны, бла- 
годаря припухлости энтазиса стволов, пружинят под давлением тяжести 
покрытия, особенно наглядно выражено, ‘что они ее несут, ей сопроти- 
вляются. Зрителю начинает казаться, что он сам несет горизонтальные 
балки и крышу над ними. Если изображение людей и человекоподобных 
богов в скульптуре могло приближаться к колонне, то человекоподобие 
греческих колонн наводит на мысль об обратном приближении колонны к 
наружному облику человека путем придания колоннам вида человеческих 
фигур, несущих покрытия» 3. 

Так Н. И. Брунову представляются эстетические впечатления, полу- 
чаемые древним греком от колонны. Логическим выводом отсюда является 
его эстетика периптера: «Периптер дает образ коллектива, основанного на. 
содружестве равных между собой элементов—колонн, образующих целое 
так, что в нем не теряется индивидуальность каждого из элементов. Вместе 
с тем, индивидуальность черпает полноту своей жизни и максимальную» 


1 Ф. Энгельс, Диалектика природы. Партиздат, изд. 6-е, стр., 161. 
?Н. И. Брунов, Очерки, стр. 91— 
3 Там же, стр. 84. 
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выразительность именно мз этого целого... Можно без особой натяжки 
утверждать, что в этом проявляется преломленная специфическая в архи- 
тектурном плане и переведенная на язык архитектурных форм: идея демо- 
кратического государства. Вспомним, по контрасту с периптером, пирами- 
лу, в которой нашла себе блестящее выражение идея восточной абсолют- 
ной деспотии: в ней все сходится, как в пирамиде, к ее вершине, к одной 
точке — фараону» !. 

«Коллективное волевое напряжение, выраженное в ‘периптере, захваты- 
вает и увлекает зрителя, вызывая и в нем активное отношение к окружа- 
ющему. Периптер активизирует человека» ?. «Периптер распространяет 
идеал монументализированного человека и развивает в зрителях личность, 
чувство собственного достоинства и силы. Вместе с тем, периптер всем 
<БОоИМ ПОСТроением развивает ‘идею подчинения личности демократическому 
коллективу» 3. 

Все эти утверждения являются совершенно произвольными. Ни один 
из античных писателей, говоря о колонне, не дает даже повода подумать 
о ТОМ, что люди того времени стремились мысленно «околонниться». 
С первого взгляда может показаться, что это подразумевает Витрувий. 
Однако на самом деле все обстоит далеко не так. Витрувий, действитель- 
но, пишет: «... При изобретении двух различных видов колонн они подра- 
жали в одном из них ‘неукрашенной и голой мужской красоте, а в другой 
утонченности женщин, их украшениям и соразмерности... Третий же 
ордер, называющийся коринфским, подражает девичьей стройности, так 
как девушки, обладаюниие вследствие нежного возраста большею  строй- 
ностью сложения членов тела, производят в своих нарядах более изящное 
впечатление» “%. | 

Но тот же Витрувий подчеркивает, что изображение человека в виде 
колонны отнюдь не возвеличивало этого человека, а наоборот, опозорива- 
ло его. Достаточно вспомнить, что он говорит о происхождении кариатид и 
атлантов. «... Гогдашние архитекторы применили для общественных зда- 
ний изваяния этих женщин, — пишет он про пленных женщин Карии, — 
поместив их для несения тяжести, чтобы и потомство помнило о наказании 
кариянок» 5. «И для поддержки кровли они поставили там, — говорит 
Витрувий, — изваяния одетых в иноземные платья пленных в знак заслу- 
женного позора и кары за надменность, чтобы и враги трепетали в страхе 
перед проявленной ими храбростью, и сограждане, видя перед собой этот 
пример доблести и вдохновляясь славой, были готовы отстаивать свою не- 
зависимость. Поэтому < той поры многие ставили статуи персов для под- 
держки антаблементов и их украшений и таким образом, посредством это- 


го массива, придавали своим сооружениям красивое разнообразие» 6. 


Да, впрочем, и самая ссылка Витрувия на сходство колонн с пропор- 
циями человеческого тела имеет совсем не то значение, какое ей придает 
Н. И. Брунов. Чтобы убедиться в этом, достаточно вспомнить его рецепт, 
касающийся пропорции колонны. Это была примитивная формула условия 


Н. И. Брунов, Очерки, стр. 102—103. 
Там же, сто. 103. 

Там же, стр. 106. 

Витрувий, стр. 79. 

Там же, стр. 

Там же, стр. 21. 
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устойчивости колонны. В пользу такого предположения говорит ряд со- 
ображений. Греческий портик и периптер, ‹остоявшие из незаделан-. 
ных колонн и массивного высоко расположенного антаблемента, был кон-` 
струкцией мало устойчивой в отношении бокового сдвига. Это обстоятель- 
ство делало вопрос об условиях устойчивости колонны одним из наибо-. 
лее острых. Рассказ Витрувия о дорийских строителях, приведенный 
выше, подтверждает такую трактовку. Кроме того, в основе этого ‹сужде-. 
ния лежат соображения метрического порядка. «... Число это, — говорит 
Витрувий про число шесть, — признали совершенным потому, что ступня‘ 
составляет шестую часть роста человека, т. е. вышина тела определяется 
числом шести ступней, и заметили, что локоть состоит из шести пядей 
или 24 пальцев. На основании этого, очевидно, греческие государства уста- 
новили и свою ходовую монету—драхму, разделив ее подобно тому, как 
локоть делится на 6 пядей, на 6 медных монет, соответствующих нашим 
ассам и называемых оболами; и, исходя из деления на пальцы, разделили 
драхму на 24 четверть-обола, которые одни называют дихальками, дру- 
гие—трихальками... Итак, если установлено, что счисление основано на че- 
ловеческих членах ‘и если существует соответствие между отдельными чле- 
нами и общим видом всего тела по отношению ‘к некоторой части, приня- 
той за исходную, нам остается с уважением отнестись к тем, кои при по- 
стройке храмов бессмертных ‘богов произвели такое членение в ‹воих ра- 
ботах, что ‘и отдельные части и общее целое находятся в надлежащих про- 
порциях и коразмерностях» 1. 

Исходной точкой анализа Н. И. Брунова является идея архитектоники. 
Однако он не удовлетворяется определением, данным архитектонике Гот- 
фридом Земпером, так как считает его узко-техническим и в противовес 
ему пытается дать свое объяснение, сводящееся к следующему. ‘`«Сущ- 
ность тектоничности классического дорийского периптера \М века,— утвер- 
ждает Н. И. Брунов, состоит в том, что в нем дано разложение наруж-. 
ного объема на отдельные составные части — на колонны и антаблемент, 
т. е. наглядный архитектурный анализ» ?. «Получается впечатление, что 
архитектор на глазах у. зрителя разнимает постройку на последние неде- 
лимые составные части и потом опять складывает ее из них. Но части не 
поглощаются целым, а продолжают сохранять свою ‹самостоятельность и 
законченность даже после того, как они уже вошли в общую систему пе- 
риптера, которая получается в результате взаимной связи отдельных: очень 
развитых и завершенных в себе элементов» 3. «В тектонике содержится 
одна из основных мыслей периптера: выразить в архитектурно-художе- 
ственной форме конструкцию здания. Это не нужно понимать в том. 
смысле, что конструкция целиком определила форму периптера. Самая за- 
дача — по возможности ясно выразить в художественной форме конструк- 
тиБНОе соотношение частей — является задачей чисто художественной и 
обусловленной идеологией эпохи» “%. 

Н. И. Брунов приписывает греческим архитекторам стремлелие свести 
архитектурную задачу к художественному оформлению конструкции. Это, 
конечно, чрезвычайное упрощение сложного творческого процесса грече- 


' Витрувий, стр. 66—67. 

2 Н. И. Брунов, Очерки, стр. 76. 
3 Там же, стр. 

* Там же, стр. 78. 
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ского архитектора. И к тому же такая трактовка основана на домысле. 
между тем, по сочинениям целого ряда тогдашних писателей мы можем 
очень хорошю восстановить основные черты архитектурной эстетики древ- 
ней Г реции и пути работы архитектора над архитектурным образом. 
вой греческих сооружений была архитравная конструкция. Однако 
в Греции применялась и арка. Воспоминаниями об этом являются цикло- 
пическая арка в Книде, арка в Арканании, в которой вывалилась часть 
замкового камня, арочные ворота в.Эниаде. Греки употребляли и ‘цилин- 
дрический свод, называвшийся у них «камара». Наиболее яркими образ- 
чиками применения этой конструкции являются перекрытия афинского во- 
досточного канала, подземные усыпальницы Македонии, коридоры театра 
в Сикионе, тоннель, ведущий к стадиону в Олимпии. Большинство их при- 
надлежит к микенскому периоду. Но было бы неправильно думать, что 
арки не применяли в период расцвета греческой архитектуры. Об этом го- 
ворит биография Демокрита из Абдеры. «Посейдоний, — писал римский 
философ: [ века нашей эры Сенека,— говорит: Демокрит нашел способ’ 
строить свод так, чтобы косое расположение камней, слегка наклоненных, 
опиралось ‘на средний камень. Скажу, что это неправда, ибо до Демокрита 
должны были’ быть и мосты и ворота, верхние части которых заканчи- 
ваются сводами»!. Из этого отрывка видно, что Демокрит был, конечно, 
не изобретателем, но’во всяком случае теоретиком сводчатых перекрытий. 
стественно возникает вопрос о том, почему же греки не применяли 
арочной конструкции так широко, как римляне или ‘некоторые народы 
древнего’ Востока. Существует совершенно идеалистическое объяснение 
этого: пространственными представлениями греков. 

а самом деле причина лежит в другом. Арочная конструкция, из’ те- 
<анюго` камня не получила в Греции распространения в связи с ‹ейсмиче- 
скими условиями. Это ее неудобство очень хорошо сформулировал Аль-- 
берти, писавший <вой трактат на основании сочинений древних. 

Особенности строительной техники древней Греции оказали громадное 
влияние на геометрические формы греческой архитектуры. Я сделал попыт- 
ку осветить этот вопоос в специальной статье и поэтому ограничусь’ здесь 
лишь коротким резюме. 


План греческих зданий получил прямоугольно-вытянутую форму. Гре- 
ческая стропильная ферма без затяжки и < ригелем, работающим как 
балка, потребовала ‘промежуточных опор ‘и тем самым создала многонеф-. 
ность постройки. Поолет свободного нефа был очень ограниченным: в 
Парфеноне он равнялся всего 8,5 м. В одном из самых ‘больших греческих 
храмоз — храме Зевса Олимпийского в Агригенте, построенном в 480 г. 
дон. э. зодчим Фероном, — средний неф имеет пролет 23 м. Но это зда- 
ние демонстрировало’ скорее стремления, чем возможности. Оно так и не' 
было достроено. Даже в самом большом из греческих храмов — Эфесском' 
храме Артемиды, построенном в 330 г. до н. э., пролет среднего нефа не 
превышает 8,5 м. В тех случаях, где хотели перешагнуть через’ эти грани- 
цы, приходилось заполнять внутреннее пространство колоннадами. 


Применение архитравных элементарных перекрытий обусловило ооотно-` 
шение длины и ширины, кратное целому шагу колонны. В Парфеноне оно 
равно 17:7, в храме Зевса 13:6, в Эфесском храме 19:7. 


1 Демокрит. Соцэкгиз, 1935, стр. 83. 
Сборник материалов ВАА, том П, кн. ИП. 30 


466 | Ю. К. МИЛОНОВ 


Каменная архитравкная конструкция обусловила приземисто-прямо- 
угольную форму фасада. А сильно удлиненный план и двускатная крыша. 
сделали фасад настоящим лицом здания, выражавшим все основные за- 
мыслы архитектора. Архитравная же конструкция определила и основные: 
соотношения фасада. С одной стороны, соотношения, обусловленные коли- 
чеством колонн: тетрастиль, гексастиль и октостиль, а с другой — величи- 
ной. интерколумния: икностиль (115 диаметра), систиль (2 диаметра), 
евстиль (2М диаметра), диастиль (3 диаметра), ареостиль (3 диа- 
метра). 

Господство колоннады в виде периптера лишило стену ее прежнего. 
архитектурного значения. Однако, воспринимаемая издали и лишь как фон 
колонн, стена приобрела совершенно исключительную роль при прохожде- 
нии зрителя за колоннаду. Этим-то и обусловлена чрезвычайная тщатель-. 
ность ее обработки: и применение высокосортного материала — мрамора, 
и исключительно‘ точная притеска камней, и шлифовка стены нередко с 
точностью до 1/16 дюйма. Этим вызвано и то обстоятельство, что при упо- 
треблении вместо мрамора кирпича или тесаного камня поверхность сте- 
ны покрывали слоем высококачественной штукатурки, составленной из из- 
вести и толченого мрамора. Такой прием, обеспечивающий легкость поли- 
ровки, был перенесен затем и на мрамор. Все это придавало греческим 
стенам вид монолита. Однако легкая сетка швов и различные оттенки. 
мраморных блоков создавали рисунок. 

Отдельные опоры, игравшие совершенно исключительную роль в архи- 
травной каменной конструкции, вследствие этого приобрели и огромное. 
декоративное значение. Колонна становится основным средством архитек- 
турной выразительности... 

Повидимому этим объясняется то, что греческие зодчие тянули колон-. 
ну через всю высоту здания и остерегались прерывать ствол колонны. 
Применение пьедестала в греческой архитектуре носит единичный харак- 
тер. Многоярусные колонны греки применяли лишь там, где это было ‹со- 
вершенно необходимо в конструктивном отношении. Не решаясь. сделать 
внутренние колонны, подпиравшие стропильные ригели, примерно в 112 
раза больше наружных, греческие зодчие шли здесь на употребление 
двухъярусной колоннады, но при этом никогда не применяли ее на фасаде 
здания. 

Эта совершенно исключительная роль колонны и ассоциация ее с идеей 
подпирания толкнула греческих зодчих на обработку в виде колонны вы-. 
ступающих торцов боковых стен целлы. Гаким образом появилась анта. 

Архитравное перекрытие оказало громадное влияние на форму окон- 
ных и дверных проемов, а также определило роль окна в ритме стены. 
Архитрав прежде всего обусловил прямолинейную форму перекрытия прэ- 
ема. Пролетные лимиты каменного архитрава вызвали преобладание 
узких проемов. В тех же случаях, когда хотели увеличить их ширину, 
строители несколько наклоняли косяки’ внутрь. Таким образом отверстия 
получили форму трапеции. Господство в греческих зданиях колоннады све- 
ло на-нет архитектурное значение бокового окна;—скрытые за колоннами 
окна были бы совершенно незаметны. Едва ли не единственным грече- 
ским зданием, имевшим окна, являлся храм Зевса в Агригенте в Сицилии. 
В этих условиях единственным способом увеличения светопроема было его- 


удлинение по вертикали. ! 
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Архитравная конструкция обусловила господство во всех перекры- 
тиях горизонтальной линии, а стропильная ферма с ригелем, работающим. 
на изгиб, и стойкой, поддерживающей черепичную, уложенную на обре- 
шетку кровлю, вызвала развитие пологого двускатного фронтона. 

Характерным ‹пособом архитектурной обработки потолочного перекры-- 
тия являлся кессон. Утверждение проф. Моргилевского, что кессон пред- 
ставляет собой порождение римского бетона, опровергается фактом упо- 
требления кессона греческими зодчими. Больше того, можно ‹овершенно- 
определенно сказать, что кессон возник из балочного перекрытия. Было. 
совершенно невозможно перекрыть потолок каменными плитами в тех слу- 
чаях, где пролет превышал 3 м. И единственно возможным решением бы- 
ло употребление большого количества небольших каменных плиток, уло- 
женных на деревянную решетку. Так именно родился и развился кессон: 
в Греции. Таково влияние конструкции на архитектурные формы Древней 
Греции. 


АРХИТЕКТУРА ДРЕВНЕГО РИМА 


Понять развитие римской строительной техники можно, только уяснив: 
себе ее связь с процессом иреврашения Рима сначала в центр Италии, а: 
затем в мировую ‘империю, выросшую на базе завоеваний. 

Все развивавшаяся внешняя агрессия создала потребность в хороших 
дорогах, которые должны были обеспечить как транспортировку податей. 
и товаров, так и перевозку государственной почты, а также переброску ка- 
рательных экспедиций в районы, охваченные восстанием покоренных наро- 
дов. Благодаря этому дороги и дорожное строительство стали одним из 
основных технических условий политического могущества Рима. Вполне 
естественно, что после так называемых самнитских войн, в результате 
ксторых римляне покорили Самнимум, Кампанью и Этрурию и увеличили 
тем самым свою территорию с 6110 кв. км до 71000 кв. км, началось 
интенсивное дорожное строительство. Его исходной точкой явилась камен- 
ная дорога, при помощи которой цензор Аппий Клавдий в 312—304 гг. 
до н. э. соединил Рим с промышленным центром вновь покоренной Кам- 
паньи—Капуей. К моменту упадка Римской империи в Риме сходились 
16 магистралей, общей длиной достигающих 80 000 км. Вот где кроются 
корни известной латинской пословицы: «Все дороги ведут в Рим». 


В процессе этого строительства была разработана замечательная кон- 
струкция, представлявшая собой монолит, почти не разрушавшийся ог 
времени и с трудом поддающийся разрушению даже при помощи взрывча- 
тых веществ, неизвестных в ту эпоху. Нижний слой этих римских шоссе, 
так называемый статумен, выкладывался из плоских камней, нередко на 
известковом растворе. При этом нижний ряд камней ставился на ребро, а 
верхний укладывался плашмя. Второй слой — рудерацио — делался из бу- 
лыжника на растворе, третий — нуклеус — из щебня, опять также вяжу- 
щий, и четвертый — сумма-круста — из гравия, но уже без раствора. Тол- 
щина такой дороги достигала 1 м, а ширина 20 м. № 

На основании продолжительной практики дорожного строительства 
римские инженеры разработали ‘пелый ряд приемов борьбы с сопротивле- 
нием движению. Они нашли оптимальный угол подъема, рациональный ра- 
диус кривизны и сознательно применили серпентину — дорогу, извивав- 


` 
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‚шуюся змеей, которая обеспечила возможность при больших подъемах со- 
хранять оптимальный угол, не отклоняясь при этом от первоначальной 
трассы. 

Колесный гужевой транспорт и особенно переброска стенобитных и ме- 
тательных орудий натолкнулись в своем дальнейшем развитии, вполне 
обеспеченном сооружением каменных шоссе, на препятствия в виде рек. 
Единственным выходом из этого затруднения являлось мостостроение, ко- 
торое и получило в Риме широкое развитие. 

Одним из самых древних каменных мостов является Понс Палалинус, 
законченный постройкой в 181 г. до н. э. Он состоял из двух несколько 
пониженных арок пролетом по 24 м. Толщина его быков у пят равнялась 


Рис. 1. Римская каменная кладка с зсмляным заполнением (утрамбованным) 


Уз пролета. Это было обусловлено тем, что римляне тогда еще не знали 
способов устройства оснований в воде посредством выемки верхнего слоя 
слабого грунта. Приходилось строить быки на огромных каменных плитах, 
чтобы распределить нагрузку на ббльшую плошадь. Для поддержки кру- 
жал в быках делали каменные кронштейны, которые по снятии кружал 
оставались как украшение. До нас дошли сведения о 20 каменных, 5 дере- 
вянных и 1 понтонном мостах. Но их было в Риме, конечно, гораздо боль- 
ше. Рекордными по пролету ‘являются: каменный арочный мост через Не- 
ра, близ Нерни, построенный в царствование Августа (пролеты 20 + 
34 | 15 |- 15 м) с уклоном проезжего строения в 1/10 и с ползучей боль- 
шой аркой; затем деревянный арочный мост, построенный в 104 г. ин. э. 
по приказанию Траяна Аполлодором Дамасским (двадцать пролетов на 
опорах ‘размерами 18 Х 18 Х 46 м, по 52 м в свету каждый). Три кон- 
центрические пояса арок этого моста были связаны двойными радиальны- 
ми схватками. Пяты арок были укреплены на двойных наклонных стойках, 
усиленных подкосами и опертых на каменные быки при помощи брусьев, 
напоминающих мауэрлаты. 

Эти смелые конструкции были разработаны в результате стремления 
сочетать большой пролет с прочностью `<ооружения. 


. 


Трудности, связанные с возведением мостовых опор, натолкнули на 
изобретение гидравлических вяжущих, добавок к извести, которые обеспе- 
чивали твердение раствора в мокром состоянии, а тем самым в воде. Та- 
кой добавкой была вулканическая пыль из местечка Пуццоли, полу- 
чившая поэтому название «пуццоланы». 

Разработанная в мостостроении каменная аркада произвела целую ре- 
ЕоЛЮЦИЮ в водоснабжении начавших быстро развиваться административ- 
ных центров. Приподняв водосточный канал над грунтом, она освободила 
водоснабжение от той рабской зависимости от рельефа местности, которая 
так затрудняет пользование примитивной арычной системой подачи воды. 
Один из первых акведуков был построен в 311 г. до н. э. в правление 
Аппия Клавдия (Аква Клавдиа). К царствованию императора Клавдия 
(середина [ в. н. э.) в одном Риме было уже 14 акведуков. Вся длича 


, Рис. 2. Римская кладка с забуткой 


тюдопроводной сети превышала 436 км, из них 55 было расположено на 
акведуках. Наиболее замечательными акведуками являются сооружения В 
Лангедоке (Франция) и в Сеговии (Испания). Первый из них (Пон дю 
Гар) построен около 10 г. до н. э. племянником императора Августа — 
Агриппой. Это сооружение в 55 м высотой состояло из трех ярусов. Про- 
леты арок нижнего и среднего яруса 25 м и 20 м, верхнего —5 м. Арки 
выложены без раствора, независимыми друг от друга вертикальными ря- 
дами. Здесь видна глубокая вдумчивость строителей, стремившихся при- 
менить подвижную опалубку. Сооружение снабжено кронштейнами, на 
которые укладывались леса. Сохранившаяся часть акведука имеет 260 м 
в длину и 48 в ширину. 

Акведук в Сеговии построен около 98 г. из больших кусков тесаного 
камня без раствора. В длину он достигает 1 600 м; из них 780 соста- 
вляют сплошную стену, а 818 — аркаду, которая на протяжении 276 м 
является двухъярусной; пролет арок внизу 5,5 м, вверху же дости- 
гает 6 м. Высота акведука 34 м. 

Медленность постройки акведуков и трудоемкость этой работы заста- 
Били римских инженеров искать способов более быстрого возведения водо- 
‚ проводных сооружений. Такой способ был найден с применением свинпо- 
вых труб. Сочетание аркады с трубопроводом имеет место в лионском 
акведуке. 
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Как видно из Витрувия, этот прием был известен уже в [ в. до н. э. 
Повидимому, применение свинцового трубопровода явилось результатом 
гидравлических исследований и экспериментов Герона Александрийского. 

Необходимость предварительной очистки подаваемой акведуками в го- 
род воды и ее рационального распределения между различными катего- 
риями потребителей ‘вызвали появление специальных отстойников и рах- 
пределительных бассейнов. Известные задачи о бассейнах, содержащиеся в 
современных задачниках по арифметике, представляют собой видоизмене- 
ние задач Герона Александрийского, связанных с проблемами водоснабже- 
ния. Отстойные бассейны были уже в водопроводе Аппия Клавдия. Водо- 
распределительную систему подробно описывает Витрувий. 


Рис. 3. Камснная кладка с земляным утрамбованным заполнением (раскопки 
в садах виллы Фаонезе) 


Благодаря постройке мостов, акведуков и цистерн, римские строители 
накопили громадный опыт сооружения сводов и применения бетонов. Го- 
требность в изготовлении водонепроницаемых резервуаров и каналов при- 
вела к тому, что в течение продолжительного времени из большого коли- 
чества вяжущих были выделены те из них, которые обладают гидравлич- 
ностью. Это была земля из местечка Пуццоли и Санторино в Италии, а 
на Рейне такую же роль сыграл Трас. Развитие этого дела обеспечило 
пользование высококачественными дальнепривозными материалами. 

Возможность использования больших количеств воды явилась предпо- 
сылкой сооружения в Риме, наряду < издавна существовавшими домашни- 
ми банями богачей, публичных терм. Первые такие термы были построены 
при императоре Августе — Агриппой. Затем количество терм непрерывно 
росло. Были возведены термы Тита, Каракаллы, Веспасиана, Домициана. 

Между тем, постройка терм поставила < необыкновенной . остротой 
вопрос о нагреве больших количеств воды и отоплении больших помеще- 
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ний. Первую часть этой проблемы решили применением изобретенных Ге- 
роном Александрийским водотрубных и трубчатых котлов, а вторую — 
изобретением системы подпольного отопления при помощи так называемых 
типокаустов. Необходимость обеспечить тягу топочных газов и сток воды 
‘заставила строителей наклонить пол к середине помещения. Вода стекала 
‘в эту впадину, откуда отводилась трубой; а топочные газы, наоборот, об- 
‘текали как бы опушенную в подполье воронку. 

Увеличение потребления воды в городе создало потребность канализа- 
‘ции. А сведение сточных вод в большие коллекторы вызвало перекрытие 


Рис. 4. Способ устройства лесов в римской кладке 


каналов уже ‘не каменными плитами, которые оказались непригодными для 
больших пролетов, но каменными сводами. Самым смелым сооружением 
такого рода была знаменитая клоака Максима, построенная, повидимому, 
в 184 г. до н. э. 

Сооружение дорог ‘и мостов, акведуков и отстойников, терм и клоак 
вызвало колоссальные сдвиги в строительной технике. Она-то ‘и стимули- 
ровала, а с другой стороны, обеспечила создание той специфической рим- 
ской строительной техники, которая оказала громадное влияние на разви- 
тие совершенно новых архитектурных форм. 

Период культурной зависимости Рима от Этрурии, т. е. УГ Ш столе- 
‘тия до н. э., характеризовался преобладанием в’ качестве строительных 
‘материалов дерева и глины. Легендарная хижина Ромула изображалась в 
виде круглого барабана, перекрытого коническими стропилами из жердей 
и сучьев, по которым уложена соломенная кровля. Эту форму сохранили 
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до наших дней старые итальянские погребальные урны. Она представляет 
собой развитие конической хижины, которая была поставлена на барабан: 
для увеличения внутреннего объема постройки. 
широким применением бревна в качестве строительного материала 
появился дом, прямоугольный в плане, с архитравным перекрытием, опи- 
рающимся на стены, и с высокой двускатной кровлей. В центре такого 
дома помещался атриум с расположенными вокруг него комнатами. Затем 
увеличение объема заставило открыть атриум, снабдить крышу водосто- 
ком, а двор перистилем, и перекрытие опереть на колонны. Форму такого 
дома сохранила этрусская урна Британского музея. Переходный тип вы- 
ражен в помпейском доме Юкундуса, построенном в ПШ в. до н. э. 
° Эти конструктивные принципы были положены и в основу храма. 
Образчиками таких древнейших храмов является храм Юпитера Капи- 
толийского, построенного в 509 г. до н. э. Для него характерен глубокий 


Рис. 5. Схема римской кладки свода Рис. 6. Схема римской кладки свода 
насухо на растворе. Ряды горизонтальной 
кладки 


портик, поддерживаемый тремя рядами колонн, расположенных по шести 
в ряд. Портик занимал почти половину всего здания. Небольлая целла 
была разделена на три нефа, в связи с необходимостью создать для балок 
промежуточные опоры. Целлу по бокам обрамляли колонны, расположен- 
ные по три в ряд, а задняя стена ее доходила до боковых колоннад. 

С другой стороны, в это же время появились и круглые постройки. 
Эта форма явилась воспроизведением в камне форм первобытной хижины, 
а ее перекрытие явилось обычным решением круглого плана в эпоху, когда, 
стараясь преодолеть пролетные лимиты каменного архитрава, еще не уме- 
ли применять клинчатого свода и настоящего купола. 

Из каменных пород в это время применяли почти исключительно из- 
ъестняк, а кладку вели насухо. Туф и поперин входят в употребление лишь 
с 390 г. до н. э., во время отстройки Рима после пожара, вспыхнувшего 
при осаде его галлами. 

В Ш в., в результате покорения римлянами южноитальянских грече- 
ских городов, началось греческое влияние, которое вытеснило сильное до. 
того времени влияние Тосканы и Этрурии. Марцелл в 212 г. вывез про- 
изведения греческого искусства из взятых им Сиракуз, Фабий Максим че- 
рез три года проделал то же самое в отношении Тарента. А после пожара. 
Рима в 208 г. Фламиний в 196 г., при новой отстройке города, собрал 
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громадное количество статуй из покоренных городов греческой метропо- 
Лии. 

В 146 г. Греция стала римской поовинцией. Это еще больше усилило 
греческие влияния на строительную технику и архитектуру Рима. В каче- 
стве строителей с этого времени используются пленные греки. Под их влия- 
нием и римские строители начинают применять греческие конструктивные 
приемы, а вместе с ними и архитектурные формы. В 185 г. Катон построил 
первую базилику. Цензор Сципион Насика в 159 г. окружает древний, 
этрусский по своей архитектуре, храм Юпитера Капитолийского типичной 
греческой колоннадой. А в 167 г. греческий архитектор Гермоген из Сала- 
мина впервые применяет в качестве строительного материала мрамор при 
сооружении храма Юноны Регины и перестройке возведенного еще в 
295—283 гг. храма Юпитера Статора. 

Проследить освновной ход греческого влияния можно хорошо на храмах 
в Габиях, Аполлона в Помпеях, в Коре. В первом сильно уменьшена, по 
сравнению с этрусско-тосканскими постройками, глубина портика, но еще 
сохранилась глухая задняя стена. Второй храм имеет уже целлу, отодвину- 
тую от заднего фасада и таким образом включенную в портик, но передний 
портик все еще имеет большую глубину. Жрам же в Коре представляет 
собой обычную дорийскую периптеральную постройку. 

Однако наряду < простым заимствованием из Греции римские строители 
разрабатывают и свои собственные композиции, представляющие комбина- 
цию сводчатого перекрытия < колоннадой. Первым решением этого рода 
был построенный в 78 г. до н. э. табулярий. | 

имская аркада на колоннах являлась некоторым видоизменением той 
композиции, которая широко употреблялась с очень древних времен в акве- 
дуках. А окружение сводчатой целлы периптером явилось продуктом ис’ 
пользования решений, принципиально отличных от основ ‘римской конструк- 
ции использования колоннады исключительно с декоративными целями. 
Это явилось исходной точкой для превращения колонны в. простое укра- 
шение. Именно в Риме колонна превращается в пилястр, а колоннада ста- 
новится лишь обрамлением здания. 

Тот же процесс эллинизации протекал и в жилищном строительстве, 
как это видно по. постройкам в Помпеях; и здесь известняк заменяется ту- 
фом, а неотделанная поверхность камня уступает место оштукатуренной. 
Для потолочных балок вводят промежуточные опоры в виде четырех ко- 
лонн, стоящих по бокам имплювия. А дальнейшее развитие привело к 
превращению этих опорных колонн в самую настоящую колоннаду, грече- 
скую по своему стилевому оформлению. Стремление подражать в жили- 
щах роскоши общественных зданий, питавшееся богатством и прихотями 
новой финансовой аристократии, вызвало развитие фресковой росписи, 
воспроизводившей рисунок мрамора. 

Однако, наряду < употреблением в качестве строительного материала 
мрамора, туфа.и пеперина, римляне применяли материал, являвшийся ши- 
роко распространенным в дорожном строительстве, мостостроении и воз- 
ведении водопроводных сооружений. Этим материалом был бетон, приме- 
нение которого вызвало раздвоение зданий на конструктивное ядро и обли- 
цовку из мрамора или травертина. Одной из первых построек такого рода 
был храм Весты в Тибуре, сооруженный в 78 г. н. э. Ето подий и целла 
были сделаны ‘из малых обломков туфа и травертина на известковом раст- 
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воре. Кроме того, в качестве отделочного материала применяли, как и в 
жилых зданиях, штукатурку. Так, например был оштукатурен построен- 
ный в 72 г. н. э. из травертина и туфа храм Сибиллы в ТГибуре. 

В первые века нашей эры римлярге в отношении строительного дела, 
несмотря на разработку собственных конструктивных приемов и примене- 
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Рис. 7. Предполагаемое распределение усилий в случае 
трамбования стен 


ние нового материала, еще продолжали оставаться учениками греков. Так, 
Витрувий составил свой трактат об архитектуре на основании греческих 
источников, недошедших до нас, повидимому, потому, что они погибли во 
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Рис. 8. Кладка арок у римлян 


время пожаров Александрийской библиотеки. В числе своих учителей он 
называет строителя Парфенона—Иктина. 

Вместе с греческим влиянием в римскую архитектуру проник мрамор. 
Особенно широко он входит в употребление при императоре Августе 
(30 г. до н. э. — 14 г. н. э.), когда в Риме шло очень интенсивное 
‹троительство. 

Но в эпоху Августа, в связи < завоеваниями на Востоке и превраще- 
нием Египта в составную часть Римской империи, в строительное дело 
вторгается новый материал — обожженный кирпич. Шуази, основательно 
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изучивший древние римские постройки, утверждает, что Август «мог бы 
менее блестяще, но зато более точно охарактеризовать достижения своего 
царствования, сказав, что оставляет Рим кирпичным». 

Употребление кирпича вызвало в строительной технике целую револю- 
цию. Эта революция шла такими путями. Бетонная трамбованная кон- 
‘струкция была удобна для такого государства, как Рим, потому что она по- 
эволяла сооружать величественные здания в любом месте на базе местных 
материалов, при помощи неквалифицированной рабочей силы— легионеров. 
Однако возведение бетонного массива требовало чрезвычайно прочных и 
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Рис. 9. Возведение сводов по так называемому фруссильонскому способу: на двух про- 

дольных брусьях укладываются подвижные кружала шириной в 2!/? фута, по которым 

выкладывается кирпич на гипсе. Затем кружала передвигаются дальше и выкладывается 
следующий участок свода 


очень сложных кружал. На них шло много дерева, а малейшая деформа- 
ция вызывала разрыв монолита и, следовательно, вела к катастрофе. Ста- 
раясь устранить это неудобство, римские инженеры пришли к мысли вы- 
кладывать по деревянным кружалам кирпичный каркас и уже потом, 
когда таким образом были созданы своеобразные постоянные кружала, 
производить накладку бетона. 

Новая техника победила не сразу и довольно медленно пробивала ‹ебе 
дорогу. 

Наиболее древними конструкциями этого нового типа являются по- 
стройки эпохи Августа. Это прежде всего своды цистерны, вошедшей 
впоследствии в комплекс терм Тита, как фундамент этой последней по- 
стройки. В ней слой бетона был положен на деревянную опалубку, укре- 
пленную деревянными арками не только снизу, но и сверху. Кроме того, 
по верхним аркам были уложены прогоны. Таким образом, получился ци- 
линдрический свод, украшенный квадратными кессонами. Самый массив 
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состоял из уложенных попеременно слоев щебня и раствора. Бетон в с80- 
дах употреблен без всякой облицовки. Стены же выложены обычным для 
римской техники того времени способом: слой бетона заполняет промежу- 
ток между двумя стенками из обожженного кирпича, являющимися одно- 


Рис. 10. Конструкция арок моста РопЁ 4и СагЧ в Риме 


временно и опалубкой и облицовкой. Это дает основание предполагать, 
что бетоннсе перекрытие выросло, как вынесение бетонного заполнения 
за поеделы опалубки, облицовки опор, в которых оно применялось перзо- 


начально. 
Но уже дворец Флавиев на Палатине построен совершенно иначе. Ело 
цилиндрические своды пронизаны постоянными кружалами, выложенными 


Рис. 11. Один из способов римской кладки. Преимущества: уменьшение нагрузки 
на кружала; следствие — кружала более легкого типа 


из кирпича. Каждая такая арка представляет, по существу, три парал- 
лельных пояса, выложенных из кирпичей, поставленных тычком и соеди- 
ненных между собой через каждые пять кирпичей парой больших плит, 
стыки которых приходились как раз на кирпичах среднего ряда. Внутрен- 
няя поверхность свода здесь облицована квадратными плитками. Опоры 
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же и стены имеют облицовку из кирпичей треугольной формы, которые 
римляне употребляли потому, что такой киопич был значительно дешев- 
ле прямоугольного, а самое главное, давал лучшую связь с бетонным: те- 
лом стены: 

„Наиболее ярким выражением ‘римской конструкции явился амфитеатр 
Флавиев, так называемый Колизей, построенный при Веснасиане и Доми- 
нициане в 81—96 гг. с расчетом на 50 000 зрителей. Большая ось его 
эллиптического плана равняется 189 м, малая 156 м, арена составляла 
эллипс в 87,5 и 55 м. Постройка имеет 48 м высоты. Первые три яруса 
представляли собой три ряда мощных столбов (по 80 штук в каждом), 
поддерживавших полуцпиркульные арки, четвертый же ярус состоял из 
высокой стены. Места для зрителей расположены уступами, которые дер- 
жались на массивных сводах. На этом сооружении можно проследить всю 
глубину конструкторской мысли римских строителей. Внешние части Коли- 


Рис. 12. Римские кружала 


зея выполнены из травертина, внутренние — из туфа, в верхнем ярусе 
употреблен кирпич. Материал используется в соответствии с его механи- 
ческими свойствами и работой данного элемента сооружения. Но еще 
тоньше они решают вопрос о применении бетонов. В Колизее их приме- 
нено четыре разновидности. В фундаменте наполнителем бетона служит 
лава, в стенах — туф и черепица, в перекрытиях — пемза. Здесь уже учи- 
тывается не только механическая прочность материала, но и его вес. 
Дальнейшей ступенью развития является Пантеон, построенный в 
115—125 гг. при императорах Траяне и Адриане, по всей вероятности 
замечательным строителем того времени Аполлодором из Дамаска 1. Свою 
постройку, возведенную на. месте сгоревшего в 110 г. Пантеона Агриппы, 
строитель выполнил из кирпича и бетона. На кирпичном барабане диа- 
метром в 44 м он возвел полусферический купол с верхним окном-в 8 м 
диаметром. Купол сделан в виде кирпичного каркаса, состоящего из вось- 
ми нервюр и поддерживаемого нервюрами кольца, обрамляющего окно. 
Кольцо оперто на арки, соединяющие между собой каждую соседнюю па- 
ру нервюр. Строитель сделал купол почти до половины его высоты из 


1 По вопросу об авторстве Пантеона существуют разногласия. Конструктивные 
принципы этой постройки, ее стиль, наконец, время ее начала (конец царствования 
"Траяна — 115—117 гг., когда Аполлодор был на зените своего влияния) — заставляют 
предполагать авторство Аполлодора. 
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кирпича, а остальное залил бетоном. Таким образом получилась моно: 
литная полусфера, ‘не развивающая распора. 

Кроме цилиндрических сводов, римляне поименяли еше и крестовые 
своды. Римские инженеры стали употреблять их потому, что они, сосредо-. 
точивая вертикальную нагрузку и распор в определенных участках стены, 
дали возможность устраивать проемы, не ослабляя конструкции. В этом. 
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Рис. 13. Один из римских способов устройства кружал 


случае ограничивались укладкой вспомотательных кирпичных арок лишь по: 
диагоналям крестового свода. Только в тех местах дворца, где крестовый 
свод ©0 всех четырех сторон подперт абсидами, введены арки, отграничи- 
вающие абсиды от коставляющих свод полуцилиндров. 


Рис. 14. Римские кружала. Леса состоят из двух 

брусьев, сопряженных в коньке, которые служат осно- 

ванием беспорядочному заполнению кирпичом, поддер- 
живающим кладку свода 


В отношении купола та же система применена в термах Агриппы. Это: 
первый пример употребления в куполе кирпичной арматуры. Здесь купол 
пронизывают шесть арок, составленных каждая из четырех поясов. В от- 
личие от Палатина в этом сооружении и арки самого купола и арки про- 
резающих его сводчатых проемов двойные, т. е. состоят из двух рядов 
кирпичей, расположенных концентрически один на другом. Но в отноше- 
нии облицовки эта постройка продолжала традицию более ранних образ- 
цов. В ней облицованы лишь стены, а самое тело купола  оставлено- 
открытым. 
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Таким образом, основы новой конструкции были разработаны уже в 
эпоху Августа. Однако о них еще не упоминает Витрувий. 

На основе длительной практики возведения куполов было обнаруже- 
но, что одновременно со сжатием, которому хорошо сопротивляется камен- 
ная кладка, возникает распор, сопротивление которому в кладке незначи- 
тельно. 

Основываясь на опыте строительства мостов и акведуков, строи- 
тель поглотил этот распор в Пантеоне применением массивных стен, тол- 
щиной в 6 м. Однако здесь, по сравнению с техникой мостостроения и. 
акведукостроительства, сделан принципиальный шаг вперед. Продолжая 
линию строителей Колизея, которые распределяли строительный материал 
в сооружении в соответствии не только с его механической поочностью, но 
и < его весом, строитель Пантеона облегчил массивный барабан, оставив 
в самой массе пустоты, а также применил целую систему внешних и. 


Рис. 15. Кладка цилиндрического свода в церкви 
в Корфу. Кладка без опалубки 


внутренних ниш. Принципиально новым во всем этом деле было исполь-- 
зование арки в новой плоскости, именно в плоскости горизонтальной. 
Здесь строитель Пантеона предвосхитил идею, которая положена была. 
в середине Ж[Х столетия Делокром в основу конструкции арочных плотин. 
Но в Пантеоне встречается еще и третье применение арки: она использо- 
вана в ней и как разгрузная конструкция, идея которой четко сформулиро- 
вана, как показано выше, еще Витрувием. 

Однако Витрувий еще не оценивает в полной мере всех возможностей. 
этого конструктивного решения. 

Система, примененная в Пантеоне, получает дальнейшее развитие в. 
постройке, известной под названием Минерва. Медика, возведенной в. 
260—268 гг., при императоре Галиене. Здесь строитель стоял перед за- 
дачей перекрыть куполом ‘не круглое, а многоугольное помещение. Чтобы 
решить эту задачу, поишлось применить паруса, которые, повидимому, 
были позаимствованы римлянами с Востока и получили впоследствии ши- 
рокое распространение в руках строителей Византии. Наиболее инте- 
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ресным нововведением в конструкции самого купола является’ кольцо, 
ссединяющее пяты арочек, поддерживающих обрамление верхнего окна 
здания. 

Но сзмый факт употребления этого кольца заставил неизвестного нам 
строителя ввести в конструкцию кирпичного каркаса поддерживающие 
арки, совершенно аналогичные тем, которые были применены для под- 
держки обрамления светопроема. 

° Так была завершена разработка купольного перекрытия из литого’ бе- 
тона на кирпичном каркасе. | | 


Рис. 16. Римский способ возведения сводов: 1) легкие деревянные кру- 
жала (С), 2) легкий кирпичный каркас. по ним (0) и массивная. 
кладка (М) 


Другая идея, ъ‘лежащая в основе конструкции Пантеона, получила: раз- 
витие в термах Каракаллы, сооруженных в 211—217 гг Здесь: римские 
инженеры сделали еще один шаг вперед в разработке средств преодоления 
распора. Не применяя контрфорсов, представлявших собой инертную мас- 
су, они выработали композицию, где расположение стен поглощало: распор 
прилегающих к ним сводов. Наиболее замечательным сооружением этого 
типа является построенная в 305—324 гг. базилика Максенция. Распор 
крестового свода пролетом в 24 м здесь погасили цилиндрическими сво- 
дами, расположенными нормально к главной оси здания. Переход от архи- 
‘травной: конструкции к конструкции аводчатой обусловил увеличение про- 
летности римских построек по сравнению с греческими. 

Громадную роль в увеличении пролетности сыграла революция, про- 
исшедшая в этот период в стропильной ферме. Она сводилась к изобрете- 
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нию затяжки. Указания относительно ферм такой конструкции имеются у 
Витрувия. 

На базе применения затяжки оказалось возможным перекрыть неви- 
данные для Греции пролеты. Большое значение в развитии фермы с за- 
тяжкой имело употребление металлических скреп. О роли этих скреп пре- 
красно говорит одно необычайно красноречивое место из `Тацита: 

«Некто Отилий, вольноотпущенник, рассказывает Тацит, решившись 
выстроить в Фиденах амфитеатр для гладиаторских представлений, с 
одной стороны не положил фундамента на прочном грунте, с другой не 
<скрепил прочными союзами (т. е. связями. — Ю. М.) деревянных стропил, 


Рис. 17. Кирпичный каркас римского свода (менее совершенный способ 
ввиду малых и неправильных размеров клеток, затрудняющих заполнение 
их. Более совершенный способ дач на рис. 18) 


как человек, который не имел ни изобилия денег, ни желания угодить 
гражданам своего города, но который взялся за дело грязной выгоды... 
Перелолненное здание пришло ‘в сотрясение и, обрушиваясь внутрь или 
рассыпаясь наружу, стремглав увлекло с собой и покрыло огромную массу 
смертных как смотревших на зрелища, так.и стоявших кругом амфите- 
атра» !. | се 

Пси употреблении стропил приходилось считаться < пожарной опас- 
ностью. Тот же Тацит рассказывает: «... огонь распространился на приле- 
гавшие к храму портики, затем вспыхнули орлообразные из ветхого дере- 
ва стропила, поддерживавшие кровельный щипец храма, и доставили пи- 
шу пламени» *. 


1 Сочинения Корнелия Тацита.. Русский перевод с примечаниями и со статьей о 
Таците и его сочинениях В. И. Модестова. Т. 1, Петербург, изд. Пантелеева, 1886 г., 
стр. 235. | 

* Там же, стр. 265. 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. П. 31 
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Рис. 19. Термы Каракаллы. Деталь свода. Укладьа двух слоев кирпича по кружалам- 
Первый слой служит кружалами для верхнего. Оба слоя вместе достаточно крепки. 
чтобы выдержать массивную кладку 
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Стремление избежать пожарной опасности вызвало применение в 
стропильных конструкциях металла. Начало этому нововведению было по- 
ложено Аполлодором. Он применил бронзовые стропила в базилике 
Ульпия и в портике Пантеона. Последние сохранились до эпохи Возрожде- 
ния и были довольно обстоятельно зарисованы Серлио. По форме и рас- 
положению элементов, здесь повторены деревянные конструкции, но для 
соединения элементов пришлось употребить прием, обычно практиковав- 
шийся при изготовлении всевозможных изделий из отдельных кусков ме- 
талла, а именно клепку. В сечении элементов, примененных Аполлодором, 


Рис. . 20. Система перекрытия одного из зал терм Каракаллы (крестовый свод). 
Деталь — перекрытие нервюры: размеры кирпича, закрывающего нервюры, значительно 
больше остальных (сторона 60 см, толщина — 5 см) 


видно, как глубоко этот замечательный инженер подошел к проблеме 
металлической конструкции. Стержни имеют коробчатое ‹ечение ‘и состоят 
из трех бронзовых листов, скрепленных болтами. Но еще более интересно 
был решен потолок портика. Здесь бронзовые плиты уложены на боон- 
зовые же балки трубчатого сечения. Этим шагом строитель Пантеона на 
1 700 с лишком лет опередил смелых мостостроителей ХХ в. 

Таковы были основные сдвиги в строительной технике древнего Ри- 
ма, вызванные применением бетона, сводчатого перекрытия и стропиль- 
ной фермы с затяжкой. Они оказали колоссальное влияние на архитек- 
турную форму. 

режде всего, радикальным образом изменился, по сравнению с грече- 


31* 


ской архитектурой, план зданий. Цилиндрический свод дал возможность 
устранить многонефность постройки и положил начало освобождению ее 
внутреннего пространства от неизбежных раньше колоннад. Ферма < за- 
тяжкой, ужившись с многонефностью, тем не менее колоссально увеличи- 
ла пролет главного нефа,—примерно до такой же величины, как и цилин- 
дрический свод. Появление крестового свода повело к установлению таких 
пропорций плана, при которых длина стала кратной пролету. А кроме то- 
го, он радикально изменил соотношение главного нефа и боковых при- 
строех, повернув их оси из параллельного ему положения в положение 
перпендикулярное. Наконец, появление купола вызвало небывалое в Гре- 


Рис. 21. Кессон цилиндрического свода храма Венеры в Риме. 
Редкий поимер соответствия декора с конструкцией в сводах 


ции распространение круглого плана, а ‘изобретение парусов открыло До- 
рогу развитию ‘и многоугольных планов. 

Фасад в купольных постройках утратил свое прежнее значение и. со- 
хранился лишь в виде чисто декоративного портика. Но здания типа 
Пантеона стали фактически разнофасадными. В базйличных постройках 
фасад сохранил свой былой смысл, но резко изменил формы. Прямоуголь- 
ная форма уступила место уступчатой. 

Стена, не игравшая в греческой архитектуре решающей роли и всегда 
спрятанная за колоннаду, приобрела здесь совершенно исключительное 
значение, и этим объясняется то большое внимание, какое уделяли ее 
оформлению римские архитекторы. Повышение роли стены заставило ши- 
роко применить отделку стен облицовкой и штукатуркой. С этим 
также связана разработка многообразных видов кладки, обеспечивавших 
желательный рисунок поверхности. Витрувий перечисляет их. 

Совершенно изменяется архитектура отдельных опор. Утратив свое 
былое архитектурное значение, колонна превратилась в простую декора- 
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цию. И. если первоначально, под влиянием греческих архитектурных ком- 
позиций, вокруг зданий, перекрытых сводами, еще широко употребляют 
колоннаду (храм Венеры и Ромы), то впоследствии она уступает’ место’ 
«пилястраде». Повидимому, с этим преобразованием роли колонны связа- 
ны и некоторые изменения в ее композиции. Так, римляне для увеличе- 
ния высоты колонны ставили ее на пьедестал, чего за очень редким, чуть 
ли не единственным, исключением (храм Дианы и Эроса) никогда не де- 
лали греки. А когда дальнейшее увеличение колонны оказывалось не- 


Е теннисе тети ттт 
- . : р 


Рис. 22. Реставрация по Адлеру. Пантеон в Риме (115—125 гг. н. э.). 
Архитектор Аполлодор (Дамаск). Продольный разрез 


возможным, они делили ее на ‘несколько ярусов. В Греции двухъярусность 
колоннады была вызвана конструктивной необходимостью. Греческие 
строители, как было сказано уже выше, не решались сделать внутренние 
колонны, подпиравшие. стропильные прогоны, высотою примерно в полто- 
ра раза больше колонн периптера. И поэтому они применили две постав- 
ленных одна на другую колоннады. У римлян многоярусная колоннада 
была перенесена на фасад здания и составила один из наиболее широко 
распространенных приемов его архитектурной обработки. Наряду с этим 
большое внимание архитектора привлекает пилон, введенный в практику 
употреблением ‘крестового свода. [о традиции его украшает проиставная, 
чисто декоративная колонна, которая подчеркивает конструктивную Ффунк- 
цию пилона. 

Быть может, потерей колонной ее конструктивной роли объясняется и 
та свобода, с которой римские архитекторы стали обращаться с тради- 
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ционными ордерами греков: добавили базу, изменили формы эхина и аба- 
ки, удалили каннелюры на дорийской колонне. Волюты ионийского ордера. 
они превратили из парных в четверные. Коринфским колоннам, которые 
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Рис. 23. Конструкция купола Пантеона по иссле- 
дованиям 1892 г. Разгрузочные арки в нижней 
части купола и верхнем поясе тамбура 


греки применяли только для небольших сооружений, римские архитекто- 
ры придали громадные размеры. И, наконец, из сочетания коринфских 
акантов и ионийских волют был создан совершенно новый сложный 
ордер — композит. 
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Применение арки изменило форму оконных и дверных проемов. Арка 
дала возможность сильно увеличить ширину окна и двери. Как бы под- 
черкивая эти возможности, римские архитекторы широко применяют чисто 
декоративные ворота в виде триумфальных арок, которые своим появле- 
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Рис. 24. Конструкция купола Пантеона в Риме по исследо- 
ваниям 1892 г. Расположение 8 пустотелых пилонов купола 
и разгрузочных арок в верхнем поясе тамбура 


нием отмечают чуть ли не каждый удачный военный поход. Окно, кото- 
рое не играло в греческой архитектуре сколько-нибудь значительной роли, 
здесь становится не только важным элементом фасада, но и основным 
ритмическим элементом. Именно окно, а не колонна, создает здесь ритм` 
здания. Однако его форма не ограничивается комбинацией прямоугольни- 
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ка с полуокружностью. Кое-где оно принимает форму чистой полуциркуль- 
ной арки. Только по традиции, да может быть в связи с необходимостью. 
создать’ переплет для застекления или, вернее сказать, заполнения, эте 
полукруглое окно стали делить каменными стойками на три : просвета. 

отсюда уже, в свою очередь, рождается перекрытие оконного проема В 
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Рис. 25. Конструкция купола Пантеона в Риме по’ исследованиям 
1892 г. Разгрузочные арки в нижней части купола и верхнем 
поясе тамбура 


виде лучковой арки. Она появляется оттого, что обе боковые части арок 
заполняют каменной кладкой. 

Витрувий только в незначительной мере отражает всю эту линию раз- 
вития оконного проема. . | 

Наиболее широкое применение лучковая арка получает только в ПГ и 
Г\/ вв. и. э. 

Под влиянием господства арочных конструкций совершенно изменяется 
форма перекрытий. Вместо характерной для архитравных конструкций 
горизонтальной линии здесь начинает преобладать дуга. Она выступает 
в цилиндрических и крестовых сводах, в куполах. Арка заменяет архитрав 
в. колоннадах. Римские колоннады становятся аркадами. 
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Затяжка сильно изменяет формы фронтона. Пологость греческих фрон- 
тонов была связана не только с характером кровли (свободно лежащая 
черепица), но ис конструкцией стропил, где опасность продольного изги- 
ба стойки, поддерживающей косяк, лимитировала высоту подъема. Пологие 


й 


Рис. 26. Конструкция купола Пантеона в Риме (по Пиранези 
и Виолле ле Дюку) 


греческие фронтоны сменяются более крутыми. Чтобы убедиться в этом, 
достаточно сравнить’ фронтон Парфенона с фронтоном Пантеона. Угол 
наклона меняется здесь от 13% до 23°. 

Применение таврового железа, обладающего по сравнению < полосо- 
вым большим моментом инерции, дало возможность перекрывать боль- 
шие пролеты. Эта конструкция очень детально описана Витрувием. 

арактерный для римлян переход от профилировки обломов в виде 
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конических сечений к их прорисовке по дугам окружности может быть 
связан < исключительной ролью дуги в римских конструкциях вообще. 
Очень возможно, что это было просто продуктом применения привычного 
приема построения архитектурных элементов. Римский вал представляет 
собой точную полуокружность, четвертной ‘вал — правильный квадрант, 
каблучок и гусек — сочетания двух квадрантов, волюта — двухцентровую 
кривую, выкружка — 94 квадранта, валик и полочка — воспроизведение в 
миниатюре вала и выкружки. 

Конструкция не осталась без влияния и на орнаментацию зданий. 
Наиболее характерными украшениями стен римских зданий является мра- 
морная или травертиновая облицовка, иногда штукатурка, а на перекры- 
тиях — чаще всего кессоны. Отделка стены обусловлена, как уже говори- 


Рис. 27. Бронзовое перекоытие портика перед Пантеоном (существовал до половины 


ЖУП столетия) 


лось, применением конструктивного материала, не обладающего необходи- 
мыми эстетическими качествами, и раздвоением ее на два элемента, вы- 
полняющих различные функции. Господство кессона связано с конструк- 
цией перекрытия. Первоначально кессон появился в плоских перекрытиях. 
Гораций рассказывает. что в богатых домах применялись роскошные дере- 
вянные потолки с кессонами. Они-то именно. и были родоначальниками 
кессона. Ведь каменные плиты можно было уложить только по деревян- 
ным балкам. И наиболее подходящим местом для укладки такой плиты 
являлссь квадратное отверстие, образованное пересекающимися под пря- 
мым углом двумя рядами балок. А с развитием применения сводов и ку- 
полов из литого бетона употребление кессона стало преследовать цели 
облегчения конструкции. Литье значительно упростило способ формования 
кессона в своде. Его отливали при помощи специальных матриц, клавших- 
ся на опалубку во время сооружения свода. Но совершенно неверно 
утверждение, будто кессон был рожден римской бетонной конструкцией. 
Бетонная конструкция дала ему только новый стимул и новое поле для 
щирокого развития. 
Говоря о римских конструкциях, нельзя обойти молчанием некоторые 
неверные утверждения относительно римского бетона. 
ЛЕГКОЙ руки первого переводчика Шуази—Курдюкова, который про- 
сто отказался от перевода на русский язык французского слова «сопсге» и 
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назвал римскую систему каменных конструкций «конкретной», этот термин 
получил всеобщее распространение. Его употребляют почти все историки 
архитектуры, говоря о Риме. А между тем, этот термин ничего не 
раскрывает. Наоборот, его перевод на русский язык — «жесткая  систе- 
ма» — как раз и раскрывает самое существо римских конструкций. 
Точно так же ‘неправильно называют распространенный в Риме строи- 
тельный материал бетоном. Шуази совершенно правильно оговаривает, 
что так называемые римские бетоны не были бетонами в нашем современ- 
ном смысле слова. Вместо того чтобы смешивать вяжущие с наполнителем 


Рис. 28. Минерва Медика. Рим 


до употребления раствора, как это принято делать сейчас, римские инже- 
неры насыпали ряд щебня, наливали сверху ‘раствор и путем трамбования 
добивались заполнения всех пор между камнями. Таким образом, ре- 
зультаты получались близкие к последующим бетонным работам, а спо- 
соб был совершенно другим. 

Совершенно произвольным является объяснение архитектурной компо- 
зиции римских зодчих якобы воспроизведением пещерного пространства. 
Эта точка зрения «опещеривания», развиваемая Н. И. Бруновым, совер- 
шенно не обоснована. «Религиозно-мистическое впечатление, производимое 
на зрителя внутренностью Пантеона, — говорит он, — основано главным 
образом на пещерном характере его пространства. Решающим является, 
что он не имеет окон и что масса изнутри читается как толща неопреде- 
ленной глубины, кажущейся огромной. Впечатление толщины и массив- 
ности оболочки усиливается огромностью внутреннего пространства и ни- 
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шами, которые вдаются в массу и этим наглядно показывают толщу ее. 

месте с тем, ниши, углубляясь в материю, выражают распространение 
пространственного ядра во все стороны, борьбу пространства с толщей 
земли, стремящейся его задавить и поглотить. Пещерность усиливается и 
круглым отверстием купола, так как получается впечатление, что поверх- 
ность земли находится на уровне этого отверстия, через которое свет и 
воздух проникают в объемистое подземелье. Отсутствие окон, ниши и от- 
верстие купола’ создают у находящегося внутри Пантеона зрителя впе- 
чатление, что он стоит глубоко под землей» '. 

Эта характеристика в корне противоречит ‘тому, что пишет римский 
писатель начала П в. Дион Кассий, на которого сам Н. И. Брунов неза- 
долго до того ссылался. А Кассий утверждает, что Пантеон «так назван 
потому, что он, построенный куполообразно, похож на небесный свод». 

данном случае утверждение Кассия подкрепляется чрезвычайно глубо- 
ким исследотранием покойного академика Марра. 

Совершенно оторванно от конструкции трактует Н. И. Брунов основ- 
ную композиционную особенность римской архитектуры— преобладание в 
ней замкнутого пространства. «От внутреннего пространства римского 
зодчества, — пишет он, — начинается новая большая линия архитектурно- 
го развития, которая ведет через византийскую` м римско-готическую ар- 
хитектуру к ренессансу. Однако внутреннее пространственное ядро в рим- 
ской архитектуре еще носит характер неоформленности. Архитекторы Ри- 
ма еще не справляются с открытым внутренним пространством. Путь до 
ренессанса еще далек. Внутреннее пространство в римской архитектуре 
еще не вполне отделяется от пространства природы, композиция наружных 
масс гродолжает играть большую самостоятельную роль. Прежде чем 
оно превратилось в очеловеченное внутреннее пространство ренессанса, 
открытое римлянами внутреннее пространственное ядро было феодализи- 
ровано в византийской и готической архитектурах, наполнивших его рели- 
гиозно-мистическим содержанием». 

«... Эти последовательные ступени, — говорит дальше Н. И. Брунов о 
сочетании цилиндрического барабана со сферическим куполом, — откры- 
вают зрителю возможность мысленно слиться сперва с колоннами и пи- 
лястрами большого ордера, а через него с целым внутренним простран- 
ством, охваченным куполом, и воспринять это пространство как оболочку 
вокруг воображаемой человеческой фигуры, с которой зритель себя ото- 
ждествляет. От этого зритель сам ‘монументализируется». «... Конха, в ко- 
торой в маленьком виде дано разрезанное по вертикали пополам внутрен- 
нее цилиндрическое (?) купольное пространство Пантеона, наталкивает 
зрителя. своим охватом цилиндрическими и сферическими формами чело- 
веческой фигуры на то, чтобы и под куполом представить себе гигантскую, 
охватываемую им фигуру монументализированного человека. В куполе 
Пантеона еще в гораздо более грандиозном виде выражены те два значе- 
ния римских арочных и сводчатых перекрытий, с которыми мы уже 
столкнулись на примере Колоссея. Кривая купола Пантеона имеет массо- 
вый характер и охватывает единым взмахом полусферы огромную массу 


1 Н. И. Брунов, Очерки, стр. 346. 
2 Там же, стр. 208. 
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людей, находящихся внутри здания. И вместе с тем из этих масс выра- 
стает и над ними господствует образ монументализированного человека» 1. 

Наконец, совершенно так же трактует Н. И. Брунов и проблему видо- 
изменения римлянами греческого ордера. «В Риме, — утверждает он, — 
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Рис. 29.`Минерва Медика. Свод на десятиуголь- 
ном основании 


греческий ордер пережил третью фазу своего развития. Первую. фазу. мы 
наблюдаем в классический период, когда зритель’ мысленно сливался:с 
колонной, вторую — в эллинистическое время, когда ордер давал раму 
вокруг реального человека. Ню в обоих случаях‘ ордер свободно стоял .в 
окружающем его пространстве. Уже в эллинистическую эпоху встречают- 


1Н. И. Брунов, Очерки, стр. 351. 
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ся отдельные довольно редкие примеры, когда ордера приставлены к 
сплошным стенам. Но при этом обыкновенно главный акцент лежит все 
же на самом ордере, а стена понимается как заполнение пространства 
между колоннами (отдельные случаи этого мы знаем даже еще в класси- 
ческую и архаическую эпохи). И только в Риме последовательно прово- 
дится совершенно новое понимание греческого ордера: он расчленяет мас- 
су, которая спорит по своему значению с ордером, а в некоторых случаях 
становится важнее его» 1. 

Так трактует вопрос об основных особенностях римской аохитектуры 
Н. И. Брунов — один из крупнейших специалистов-историков этого пе- 
риода. 'Грактует, как мне представляется, совершенно неубедительно, а 
самое главное, веосновательно. В действительности же понять такие осо- 
бенности римской архитектуры, как господство ‘внутреннего свободного 
пространства и потерю своего былого значения колонным ордером, можно 
только на базе учета тех сдвигов, которые произошли в строительной 
технике в эпоху империи. Именно они создали и разработали новую- 
эстетику архитектуры, которая уже потом оказала, конечно, огромное 
обратное влияние и на развитие архитектурных композиций. Но порожде- 
на она была новой строительной техникой. | 


АРХИТЕКТУРА ВИЗАНТИЙСКОЙ ИМПЕРИИ 


Ключом для понимания особенностей строительной техники Византии 
является изучение ее связи с теми мероприятиями, которые византийцам 
приходилось предпринимать в целях обороны империи с севера от герман- 
цев, а с востока от персов. 

В ПУ и\У столетиях настолько усилился натиск на границы уцелевшей 
во время великого переселения народов Восточной римской империи, что. 
главное внимание ее императоров оказалось ‹прикованным к проблемам. 
фортификации. Именно в это время вдоль всей границы стали с лихора- 
дочной быстротой сооружать крепости. Следы спешки, вызванной угрозой 
вторжения, можно очень хоропю проследить на сохранившихся до на- 
стоящего времени развалинах этих фортификационных сооружений. Кре-. 
постные стены строят менее массивно, чем раньше, компенсируя уменьше-. 
ние массивности применением более прочного материала и более прочной 
конструкции. Византийские крепости этого времени сделаны не ‘из суше-. 
ного кирпича, как строили обычно на древнем Востоке, а из обожженного 
кирпича на известковом растворе. 

Историк Прокопий оставил очень обстоятельное описание линии кре-- 
постей, тянувшейся вдоль границ империи. 

На первый план выступило стремление обеспечить город водой на слу- 
чай постоянно висевшей угрозы подвергнуться осаде. С этим связана по- 
стройка огромных цистерн, которые, в отличие от бассейнов в системе 
римских водопроводов, играли роль уже не отстойников и распредели- 
тельных коллекторов, а самых настоящих водохранилищ. Первоначально их 
делали открытыми, но неизбежное загрязнение стоячей воды заставило 
применять перекрытие. Это были обычно своды. Однако большая площадь. 
бассейнов сделала мало пригодными обычные сводчатые перекрытия. 


` Н. И. Брунов, Очерки, стр. 207. 
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Здесь были недостаточны и цилиндрический свод и купол, первый — 
своим ограниченным пролетом, второй — величиной стрелы подъема. По- 
видимому, поэтому строители цистерн стали применять крестовые своды. 
Однако неудобством этой системы явилась большая толщина опор, 
съедавшая полезную кубатуру резервуара. Поэтому строители упорно- 
искали конструкций, более соответствовавших их задачам. Говидимому, 
именно здесь ‘и ‘была выработана специфическая византийская форма кре- 
сТоБоГо свода — парусный свод, свод на парусах в виде сферического тре- 
угольника. Он имеет большую стрелу, чем крестовый свод. 

Поекрасными образчиками византийских цистерн являются водохрани- 
мища, сосруженные в Константинополе в 524 г. 

Из цистерн эти конструкции были перенесены и на обычные граждан- 
ские сооружения. Одной из старейших построек, в которых применен па- 


Рис. 30. Древняя византийская Рис. 31. Византийская кладка, 
кладка (Лидийские гробницы, напоминающая расположением 
развалины Магнезии, в окре- камней рыбью кость 


стностях Смирны) 


русный квод, является триумфальная арка в Салониках, построенная при 
императоре Константине. Но уже в течение \У в. парусный свод завоевы- 
вает себе прочное положение в византийской архитектуре. Его охотно на- 
чинают применять потому, что таким образом получают возможность ‹о- 
четать купол с квадратным планом, 

днако византийские строители сделали новый шаг в овладении каменной 
кладкой. Основным строительным материалом в Византии является кирпич. 
Его употребление досталось в наследство от Римской империи, а превращение 
его в основной строительный материал было обусловлено тем, что умень- 
шение толщины стен даже в западных базиликах, вызванное крушением 
системы рабского труда, оделало невозможным применение конструкций из 
перемежающихся слоев камня и раствора, конструкций, прочность которых 
была результатом их массивности. Такие конструкции были слишком тру- 
доемкими для новых’ условий. В тонкостенных жилых постройках римляне, 
даже в период расцвета своей бегонной техники, применили кладку из 
грубо обделанного ‘бутового камня на толстом слое раствора. Поскольку 
она не могла обеспечить строгой горизонтальности рядов, строители через 
известные промежутки времени выравнивали ее рядами из больших 
кирпичей. Таким образом, перед византийскими строителями встал вопрос 
о разработке наиболее прочного и быстро схватывающего раствора. Пер- 


коначально они применяли раствор из извести и песка, тот самый, который 
описырает Витрувий. 
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Однако, поскольку пуццоланы добывались лишь в определенных рай- 
она Апеннинского полуострова (Пуццоли и Санторичо), а трас приходи- 
лось бы везти с Рейна, стали упорно искать вездесущей гидравлической 
добавки. Она была найдена в виде измельченной до пылевидного состоя- 
ния обожженной глины. Этот состав был найден в результате применения 
в качестве наполнителя битого кирпича. Одновременно с кирпичным щшеб- 
нем, игравшим роль наполнителя, получалась и пыль, влияние которой на 
свойства раствора не могли не заметить. Так византийские строители изо- 
брели цемянку. 
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Рис. 32. Визан- Рис. 33. Крепост- 
тийская каменная ная стена в Са- 

кладка лониках 


Превращение кирпича в основной строительный материал вызвало ко- 
лоссальные изменения в строительной технике. Кирпич в сочетании с ‘це- 
мянкой дал византийцам возможность широко применить персидские 
приемы сооружения цилиндрических сводов, осуществлявшихся путем 
примораживания поставленных на ребро кирпичей при помощи раствора 
сначала к стене здания, а затем к образовавшимся путем такого наслое- 
ния аркам. Византийцы охотно применяли этот прием потому, что в свя- 
зи с недостатком в стране леса они старались обойфись без применения. 
кружал. 

Но выполнение кирпичных сводов без помощи кружал привело к’ при- 
менению направляющей веревки — воробы; обеспечившей геометрическую 
правильность дуг. И как в свое время опалубка обусловила господство ци- 
линдрического свода и его производного — свода крестового, так вороба 
привела к появлению свода вспарушенного. Чтобы построить в простран- 
стве все образующие свод кривые, они должны быть строго полуциркуль- 
ной формы. Таким образом, теперь та эллиптическая форма диагональной: 
арки, которая совершенно помимо желания строителя получалась в кресто- 
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вом своде, создала большие затруднения. Здесь пришлось профилировать 

диагональную арку по дуге окружности. 
альнейшим шагом в развитии свода является зарождение свода па- 

русного. Он родился из вспарушенного крестового свода в результате уве- 


Рис. 34. Кладка старой цитадели в Смирне 


личения его вспарушенности. Здесь при превращении диагональной арки в 
полную полуокружность все четыре лотка сливаются в одну общую по- 
верхность. Это стремление придать диагональной арке форму полуокруж- 
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Рис. 36. Обычный спо- 

соб прикрепления обли- 

цовки к стенному за- 
полнению 


бис. 35. Прикрепление 
облицовки к  стенному 
заполнению: вместо кир- 
пича — глиняные трубки 


ности было вызвано целым рядом одновременно действовавших причин. 
Понимание того, что распор в крестовом своде действует по преимуществу 
по диагонали, а полуциркульная арка в статическом отношении более вы- 
годна, чем лучковая, заставило византийских строителей стоемиться к пре- 
вращению ее в полуокружность. Известную роль, повидимому, 


играло 
<борник материалов ВАА, том П, кн. И. 
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здесь стремление разместить центры всех дуг в одной горизонтальной 
плоскости, совпадающей с плоскостью подмостей, чтобы упростить поль- 
зование воробой. Быть может, в том же направлении действовало и же- 
лание облегчить и упростить кладку уменьшением наклона постелей. 

Большое значение имели, конечно, и эстетические соображения — 
стремление получить на квадратном плане куполообразное перекрытие.. 
Возможно, что здесь действовали также причины идеологического поряд- 
ка — стремление получить в церковных постройках перекрытия в форме 
неба. Одним из первых решений этого рода была так называемая гробница 
Галлы Плацидии в Равенне, построенная в 420 г. 

Поименение кирпича в качестве основного материала преобразовало ку- 
пола, позаимствованные византийцами с Востока. Кирпичная кладка без 


`Рис. 37. Прокладка каменных стен в целях большей 
прочности: А—деревянными досками, Р—деревянным сплош- 
ным настилом и Е— металлическими полосами (Византия) 


помощи опалубки заставила употребить кладку отдельными ‘кольцами. 
Чтобы избежать опасности скольжения кирпичей, надо было уменьшить и 
наклон блоков в каждом кольце и радиус кривизны купола. Поэтому ви- 
зантийские строители вынуждены были отказаться от радиального распо- 
ложения швов. А чтобы обеспечить при перекрытии большого пролета 
малый радиус кривизны купола, они приподняли скуфью и превратили ее 
из сегмента сферы в полусферу. Таким образом возник, ‘наряду < полным 
‘парусным сводом, сферический купол на парусах. Эта конструкция очень 
хорошо представлена базиликой Алашер в древней Филадельфии, кото- 
рая характеризует первые робкие шаги в сооружении купола на парусах. 

Новая конструкция купола открыла возможность совершенно по-ново- 
му разрешить проблему освещения. | 

Пояс окон, расположенный по периметру основания, создал иллюзию 
плавающего в воздухе купола. Так именно характеризуется купол собора 
св. (Сефии. | 

Одним из первых решений этого рода является Софийский собор в Са- 
лониках, построенный в 963 г. | | 
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Шедевром этого направления купольных конструкций является собор 
Софии в Константинополе, построенный в 532—537 г. Антемием. из 
Траллеса. и Исидором из Милета. Эта постройка: замечательна, как пока- 
затель того, каким образом смелые замыслы строителей наталкивались на 
границы, поставленные состоянием техники эпохи. Стремление строителей 
дать купол с небольшой стрелой подъема натолкнулось на недостаточность, 
органов, поглошающих распор. После замлетрясения, во время ‘которого 
рухнул этот первоначальный купол, пришлось увеличить стрелу подъема, 
сделать более массивными контрфорсы, заполнив кладкой прежде облег- 
чавшие их лестницы. С той же целью поглощения распора строители 
удвоили арки, соединявшие контрфорсы, и загрузили купол по его пе- 


Рис. 38. Различные способы укладки 
клинчатых камней арки 


‘риметру. Эти перестройки, вызванные потребностями статики сооружения, 
сильно видоизменили первоначальную геометрическую форму ‘всего со- 
оружения. . 

Понимая, каким гоомадным препятствием к увеличению пролетности ку- 
полов (на что толкало стремление возвести величественные здания, выра- 
жавшие мощь государства и влияние церкви) является большой собствен- 
ный вес конструкции, византийцы пошли по пути разработки средств 
облегчения веса. Они воспользовались ‘здесь римским ‘приемом сооружения 
купола из пустотелых блоков. 

Но там, где римляне применяли специально изготовленные гончарные 
трубы, византийские строители употребили обычные ‘базарные амфоры. 
Такой была возведенная в 526—547 тг. в Равенне. церковь св. Виталия. 
Повторяя по ‘композиции храм Минервы Медики, он отличается от по- 
следнего сильно облегченным куполом. Это дало возможность значитель- 
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но облегчить конструкцию стен. С другой стороны, борьба с распором 
вызвала разработку глубоко продуманной системы контрфорсов. В сфе- 
рических сводах, употреблявшихся византийцами, силы распора действо- 
вали по всему периметру в радиальном напоавлении. Совершенно иначе 
обстояло дело с куполами на квадратном основании. Здесь пришлось ук- 
репить четыре стены. 

Первоначально для этого воспользовались абсидами, расположив их по 
граням квадрата основания купола. Однако впоследствии византийцы 
применили контрфорсы, которых не употребляли римляне. Располагая их 


Рис. 39. Способ кладки сводов без кру- 
жал. Деталь 


по углам здания нормально к его стенам, они получили ту самую форму 
преческого креста, которая составила основную особенность плана визан- 
тийских соборов. Образцом такой композиции является собор св. Софии 
в Салониках. Наконец, впоследствии появилась комбинированная система, 
где абсиды и контрфорсы сочетались, как это имеет место в константино- 
польском соборе св. Софии. Продолжая римскую традицию, проявившу- 
юся в базилике Максенция, они не оставляли контрфорсы совершенно 
открытыми, как это стали делать впоследствии зодчие романской и готи- 
ческой эпохи, а включали их внутрь здания, используя заключенное меж- 
ду ними пространство. 

Однако такие приемы борьбы < распором оказались недостаточными 
в стране, где часты землетрясения. Это поняли после тех аварий, которые 
были с собором Софии в Константинополе. Чтобы усилить действие 
контрфорсов и пилонов, арки стали снабжать металлическими затяжками. 
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Сначала их употребляли только при возведении арок, с тем чтобы потом 
удалить их, как удаляются всякие вспомогательные сооружения. Так 
именно и было в Софийском соборе. Однако аварии этого собора выну- 


Рис. 40. Крестовые своды: верх — Константинополь, низ — 


Афон 


дили оставлять затяжки и после возведения сооружения, и они вошли в 
обиход византийских построек, сооружавшихся после Софийского собора. 

Приняв купол за основу своих архитектурных композиций, византийцы 
искали способов его усовершенствования в самых различных направле- 
ниях. Продолжая развивать принципы, положенные в основу кирпичной 
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арматуры храма Минервы Медики, они разработали так называемую че- 
шуйчатую конструкцию. Она была удобна, так как освобождала от при- 
менения. кружал. Образцом такой конструкции является перекрытие верх- 


Рис. 41. Верх — каменные своды в Кон- 
стантинополе, низ — в Салониках 


сооруженной 


него зала в гробнице императора Диоклетиана в Сполато, 
не 


еще в Г\У столетии. С другой стороны, искали конструкции. кладки, 
развивавшей распора. Практика покрытия зданий черепицей, уложенной 
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на растворе, подсказала совершенно новый тип конструкции, неизвестный 
ни иранцам, ни римлянам. Это была конструкция из желобчатой черепи- 
цы, уложенной в перевязку с известковой заливкой с обеих сторон. В та- 
ком решении были отзвуки римских приемов, где опалубка использова- 
лась в качестве облицовки. Новое же заключалось в том, что при помо- 
щи остроумной комбинации получили конструкцию, которая в известной 
степени работала на растяжение. 

Эти основные конструктивные принципы получают законченное разви- 
тие в течение 1М—УТ вв. Период с УП по Х в. является временем за- 
стоя. В Х столетии начался нозый подъем. 

Стремление лучше осветить купол вызвало увеличение расположенных 
по его периметру окон. Гаким образом, они выросли в новое промежуточ- 
ное звено, вклинившееся между парусами и барабаном. Одной из первых 
строек такого вида был Ватопедский монастырь на Афоне. Но, родившись 
под влиянием требований освещения, возвышенная форма была перенесе- 


7 


Рис. 42. Кладка свода рядами по 
радиусу (необходимы кружала) 


на и на такие купола, где потребности в освещении не ощущалось. Таким 
путем появились глухие барабаны. Образцом купола с подобного рода 
глухим барабаном является Феоктос в Константинополе. 

Потребность перекрыть большие планы, не подвергаясь риску ката- 
строфы, заставляет применить вместо одного несколько куполов. В одних 
<лучаях их располагают вдоль среднего нефа, как это мы видим в соборе 
‘св. Марка, возведенном в Венеции; в других случаях малые купола распо- 
лагали по четыре стороны центрального купола. Эта композиция, соответ- 
ствовавшая крестовому плану постройки, представлена церковью св. Вар- 
‘дия в Салониках. 

Следующим нововведением является применение конических парусов, 
занесенных в Х[ в. из Ирана. Причина этого заимствования крылась в 
том, что конические паруса занимают меньше места в высоту, чем паруса 
сферические. 


Однако византийские зодчие, позаимствовав принцип, нашли для его 
воплощения специфическую форму. Они выполнили эти конические паруса 
в виде половинок небольших парусных сводов. Так проблема парусов ре- 
шена, например, в монастыре Дафиа. | 

Применение конических парусов вызвало большие изменения в плане 
построек. Поскольку каждый из конических парусов опирается на две 
стены, план, бывший прежде квадратным, превращается в восьмиуголь- 
ный, | 
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Разработанные в Византии новые конструктивные приемы подверглись 
сильному изменению в провинциях. Громадную роль в этом преобразова- 
нии сыграло применение других материалов, наличие определенных тради- 
ций, недостаток высококвалифицированных мастеров. Как ‘римские инже- 
неры разнесли по всему подвластному Риму миру свои бетоны, так же 
точно византийцы распространили кирпич. Влияние привычки здесь было 
настолько велико, что из кирпича начали строить даже в таких странах, 
как Ликия, богатых хорошим естественным камнем. Кирпичные постройки 
составляют, например, типичную особенность развалин Миры. 

Однако в тех странах, где имелись старые строительные традиции, кир- 
пичная архитектура не получила преобладания. Там византийские зодчие 
должны были привыкать к естественному камню. В таком положении ока- 
зались византийские инженеры в Сирии и Армении. Возможно, что ре- 
шающую роль в этом сохранении традиции сыграло и ‘наличие в этих 
странах своих квалифицированных «строительных кадров. Ведь сирийские 
каменщики, начиная < глубокой древности, были лучшими мастерами 
свсего дела. Эту репутацию они и ‘до сих пор сохраняют за собой в За- 
кавказье и, в частности, в Армении. 

Но выполнение византийских конструкций в камне заставило пои- 

бегнуть к помощи кружал, забытых вместе с римскими бетонами. И здесь 
многие конструктивные особенности сооружений были обусловлены стре- 
млением избежать расходов на кружала. Ведущая роль во всем этом деле 
принадлежала Сирии. 
\ Для перекрытия квадратных планов здесь еще со времен Рима пользо- 
вались крестовым и сомкнутым сводами и куполом на тромпах. Сирийские 
строители стремились разработать такие конструкции, которые давали бы 
меньшую нагрузку ‘на кружала и позволяли при помощи одной кружаль- 
ной фермы выполнить последовательно несколько перекрытий. В значи- 
тельной степени именно этим было обусловлено широкое применение в 
Сирии в византийскую эпоху известной здесь с давних пор стрельчатой 
арки. С другой стороны, из тех же самых стремлений выросла и конструк- 
ция, состоящая из целой галлереи арок, перекрытых в одних случаях пли- 
тами, а при большем шаге между арками-—<сводами. 

Наконец, здесь в УП-—ХТ вв. стали выполнять в тесаном камне кре- 
стовый свод, который в римскую эпоху делали ‘из бетона. 

Употребление стрельчатой арки было связано в Сирии с заменой кир- 
пича камнем еше и по другой линии. Стремясь уменьшить распор сводов, 
зодчие Сирии начали пользоваться возвышенным поофилем свода. Одна- 
ко при употреблении камня обычная иранская овальная арка оказалась не- 
пригодной, так как она требовала индивидуальной формы для каждого 
камня. А между тем, строители старались сохранить возможность вытесы- 
вать блоки по одному шаблону. В этом отношении стрельчатая арка, как 
арка, описанная хотя бы и из двух центров, но одним радиусом, давала 
громадные преимущества перед аркой овальной. 

Несколько иначе шла переработка византийских строительных приемов 
Армении. Стремясь упростить форму камней в куполе и обеспечить 
возможность кладки без кружал, армянские мастера заменили сфериче- 
ский купол коническим. Это решение тут было выработано в течение 
|Х—Х] вв. Но, кроме этого приема, для Армении характерно поименение 
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свода на нервюрах, состоящего из отдельных лотков. Образчиком этой 
конструкции является часовня в Акпате, построенная в Х в. Применение 
нервюрного свода является продуктом изменения римских строительных 


Рис. 43. Верх — цистерна, так называемая 
Будрун, в Константинополе, низ -— цистерна к 
северу от Эт-Мейдан в Константинополе 


принципов, которые были созданы переходом от бетонов к камню. Зало- 
женная у римлян внутрь массива нервюра, превратившаяся здесь в опору 
для лотка, должна была выделяться из массы свода. 
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Совершенно иначе приспособила к местным условиям византийские 
строительные принципы славянская школа. Из нововведений этой школы 
следует отметить: килевую арку, паруса в форме цилиндрического свода и 
барабан из нескольких ярусов арок, расположенных таким ‘образом, что 
пяты одной арки опираются на замки двух нижележащих. 

Уяснив себе, какое громадное значение для экономии материала имеет 
борьба с распором при помощи ‘растяжных конструкций, византийцы не 


Рис. 44. Верх — дворец Диоклетиана в Спалатто, 
низ — гробница св. Дмитрия в Салониках 


ограничились использованием затяжки в арках и сводах. Они перенесли ее 
и в купола в виде растяжного квадрата, изготовленного из деревянных 
брусков. Первоначально выполняемые из дерева, и именно из дубовых 
брусьев, потом они изготовлялись из сварочного полосового железа. 
Это армирование каменной кладки было перенесено из стеновой кладки 
крепостей, где обычно применяли древний «пеласгический» прием,  со- 
стоявший в пронизывании стены деревянными прогонами. Этот прием со- 
хранился и позже. Его описывает, например, Витрувий. 
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Колоссальный прогресс куполостроения дал византийским зодчим тол- 
чок к применению куполов такой формы, которая была совершенно нера- 
циональной с конструктивной точки зрения. Это был купол эллиптический 
в плане — форма, которая получила широкое употребление лишь в: эпоху 
барокко. Такой прием был вызван к жизни стремлением перенести куполь- 
ное перекрытие с круглых и квадратных построек на удлиненно-прямо- 
угольные. Решение этой проблемы было подготовлено практикой поглоще- 
ния распора сферических куполоз абсидами. Уже в Софийском соборе, 
благодаря этому, средний неф имеет овальную форму. Но, чтобы получить 
овальный купол, нужно было создать плавный переход от абсиды к па- 
русам и уничтожить здесь получавшиеся обычно ребра. 

другой стороны, оказалось необходимым ‹<оединить паруса между 
собой по бокам нефа. Это, конечно, чрезвычайно усложнило расчет и воз- 


Рис. 45. Аркады, стянутые затяжками 


ведение такого купола, ибо решение его было доступно только математи- 
кам и виртуозам. Все эти технические особенности византийской архитек- 
туры совершенно не учитываются Н. И. Бруновым. 

«Центральной проблемой византийского зодчества является разработка 
внутреннего пространства как самостоятельной архитектурной задачи, 
признание его положительным содержанием архитектуры как искусства и 
окончательное преодоление взгляда на внутреннее пространство как на 
фон, на котором вырастают аохитектурные массы», пишет Н. И. Бру- 
нов. «Освобождение замкнутого внутреннего пространства как самостоя- 
тельной архитектурной величины является основным достижением визан- 
тийской архитектуры, на котором целиком основывается дальнейшее раз- 
витие европейской архитектуры. С этим тесно связан огромный интерес к 
проблемам архитектурной инженерии, который проявляют византийские 
архитекторы, особенно в эпоху У\]| в., когда византийская архитектура в 
Софии в Константинополе достигла своего высшего расцвета». «... Визан- 
тийская архитектурная инженерия выдерживает сравнение только с готи- 
ческой инженерией, которая по тонкости расчета и рискованности кон- 
струкций даже превосходит византийскую. В обоих случаях, и в Византии, 
и в готике, так сильно выраженный интерес к архитектурной инженерии 
связан с тем, что эти архитекторы сосредоточивают свое внимание на 
проблеме замкнутого внутреннего пространства и освобождении его от 
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господства массы, которую они разлагают... Именно такова масса в ви- 
зантийской архитектуре У\У[ в., где она превратилась в тонкую эпидерму, 
в эластичный пузырь, натянутый на пространство. Но такое понимание 
материальной оболочки здания, целиком вытекающее из господства в Ви- 
зантии замкнутого внутреннего пространства, требует технических и кон- 
структивных возможностей, которые не мерещились ’восточно-деспотиче- 


Рис 46. Затяжка свода Айя-Софии 
в Константинополе 


ским архитектурам < их гигантским нагромождением сплошных масс, как, 
например, в египетских пирамидах, вавилонских сикуратах или в индийских 
башнеобразных храмах необрахманского периода, напоминающих перво- 
бытные дольмены-—погребальные курганы. ...Однако освобожденное сред- 


Рис. 47. Цилиндрический свод с затяж- 


ками (Афон) 


ствами блестяшей инженерии замкнутое пространство находилось в Визан- 
тии на службе у религии, оно было проникнуто религиозно-мистическими 
идеями и служило для распространения среди огромной людской массы, 
которую оно вмещало, феодально-религиозной идеологии. В этом глубокое 
сходство византийской архитектуры с архитектурой восточных деспотий» '. 

Таким образом, Н. И. Брунову дело представляется так, что инжене- 
рия столкнулась с вполне оформившимися архитектурно-эстетическими 


1 Н. И. Брунов. Очерки, стр. 429—430. 
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требованиями, и ей оставалось только послушно встать на службу архи- 
тектуре. Между тем, на самом деле внутреннее пространслво византий- 
ских церквей является результатом и продуктом выполнения римских ку- 
польных форм в совершенно новом материале. Именно это привело к пре- 
образованию замкнутого пространства римской архитектуры в замкнутое 
пространство архитектуры византийской. Во всяком случае здесь была 
двухсторонняя связь. История постройки, разрушения и перестройки ку- 
пола Софийского собора — чрезвычайно наглядная иллюстрация того, как 
техника если не диктовала, то во всяком случае подправляла задуманную 
зодчим форму и заставляла его считаться с возможностями материала и 
требованиями конструкции. 

В отношении же эстетической концепции Н. И. Брунов здесь прово- 
дит свою идею очеловечения колонны и пещерного пространства. «Колон- 
ны, — говорит он, — которые ограничивают внизу центральное простран- 


Рис. 48. Система затя- Рис. 49. Крестовый свод. 
жек в крестовых и на- в плане. Базилика в 
ружных сводах Филадельфии 


<тво Софии, воспринимаются как элементы, соответствующие телу зри- 
теля только вблизи, но тогда они несоизмеримы с целым. Как только зри- 
“тель отходит от них дальше на середину нефа, они теряются в общей 
‘огромной оболочке над пространством нефа, подавляющим зрителя своими 
огромными размерами. Гигантокий балдахин главного купола на четырех 
‚арках, линии которых доведены до земли, тоже дают образ индивидуаль- 
ности. Но это ‹сверхчеловечная, божественная индивидуальность, которая 
подобна гигантским статуям обожествленных фараонов. Однако суще- 
ственное отличие количественного стийя Софии от количественного стиля 
восточно-деспотических архитектур заключается в том, что на деспотиче- 
ском. Востоке даются колоссальные сверхчеловеческие массы, а в Софии — 
гиганское 'сверхчеловеческое внутреннее пространство»!. 

Таким образом, Н. И. Брунов и здесь недооценивает роль техники. 

А между тем, конструктивные принципы византийской архитектуры 
‘оказали огромное влияние на ее геометрические формы. 

Господствующей формой плана здесь явился греческий, т. е. равноко- 
нечный, крест. Это было продуктом борьбы < распором купола на пару- 
ах, перекрывающего квадратное помещение. Отсюда и родилась та 
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центрическая композиция внутреннего пространства, о которой в один го- 
лос говорят историки архитектуры из числа искусствоведов, не уясняю- 
щие себе, однако, конструктивно-технических основ этой пространственной 
композиции, 

Видоизменение плана оказало влияние на фасад здания. Греческий 
крест не мог обеспечить ни однофасадности, ни равнофасадности. В этом. 
отношении византийские купольные здания радикально отличаются от 
римоких, где купол ктоит на цилиндрическом барабане, и от греческих, 
где фасад выделяется портиком. Византийские церкви четырехфасадны и 
воспринимаются более или менее одинаково со всех четырех торцов: 
креста. Но впечатление меняется, когда зритель смотрит по диагонали 
квадрата, поддерживающего купол. В типичных для позднего периода пя-. 
тикупольных композициях впечатление еще более разнообразится интер 
ференцией глав и поддерживающих их барабанов. 

Кирпичная кладка оказала влияние на стены в том отношении, что пе- 
реместила дорогие и роскошные облицовки лишь на внутренние поверхно- 
сти их. Кирпич стали рассматривать как материал, вполне достаточный в. 
декоративном отношении для внешнего вида здания. В связи с этим обли- 
цовка, являвшаяся совершенно необходимой конструктивной и архитектур- 
ной принадлежностью римских бетонных зданий, совершенно исчезла с 
фасадов: Однако кирпич, повидимому, довольно скоро наскучил своей мо- 
нотонностью. Византийцы сумели использовать его для получения рисунка 
(церковь св. Апостолов, построенная в Ж] в.). Кроме того, и с монотон- 
ностью они боролись чередованием кирпичной кладки с рядами естествен- 
ного камня. Это придало византийским постройкам поперечную полоса- 
тость, которая создавала впечатление приземистости основного ядра зда-- 
ния. Это тем более подчеркивало вертикальное ‘устремление куполов на 
высоких барабанах. Наоборот, внутренние поверхности стен облицовыва- 
лись мрамором и покрывались мозаиками. Но эта облицовка не была уже 
опалубкой, которая одевала стену в самом процессе ее возведения. Здесь. 
облицовочные плиты приходилось примораживать на цемянке к уже со- 
вершенно готовой стене. В связи с этим внутренняя отделка здания при- 
обрела, если так можно выразиться, уплощенный характер. Сильно высту- 
пающие тяги, применявшиеся римлянами, здесь совершенно исчезли. Кри- 
визна сводов и куполов заставила отказаться при их отделке от плит 
большого размера. Наиболее подходящим облицовочным материалом ока-- 
залась мозаика, которая явилась исходной точкой развития очень свое- 
образной живописи. 

Однако на помощь в борьбе с монотонностью кирпичной кладки вско- 
ре пришла штукатурка. Большинство относящихся к ХИ-ХУ вв. афин- 
ских церквей оштукатурено и окрашено по штукатурке в яркие цвета. 

тот прием отделки внутри зданий привел к развитию фресковой живо- 
писи, достигшей особенного расцвета в ХУ и ХУТ столетиях. Сохрани- 
лись до сих пор легенды о замечательном афинском мастере фресковой 
живописи —— монахе Пансемине. 

‘Господство в византийской архитектуре арки обусловило преобладание 
в проемах арочного перекрытия. Кроме полуциркульной арки, здесь ши- 
роко употребляются арки лучкозая и подковообразная, возникшие, как 
результат опирания кружал на пяты. При закладке пят кирпичом получи- 
лась первая, а при замазке известью вторая форма. Преобладание проемсв 
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вертикально вытянутой формы здесь имеет совершенно иные причины, 
чем в древней Греции. Там это было вызвано применением архитравного 
перекрытия, пролетные возможности которого были ограничены. Здесь 
такая вертикальность проемов была ковершенно необходима потому, что 
она обеспечивала от ослабления конструкцию, подверженную распору. 
Это шелевидное окно является характерным для всех сооружений, где 
распор свода или купола не поглошался специальной системой контрфор- 
сов, и гасить распор приходилось массой стены. Лишь в тех случаях, где 
применялась система контрфорсов, окно приобретало форму довольно ши- 
рокого перекрытого аркой прямоугольника. Из его разделения по длине в 
соответствии с эстетикой, установившейся на’базе конструктивного приме- 


Рис. 50. Схема перекрытия арсенала Грегорио 


‚на Афоне 


нения щелевидных окон, родилась типичная для византийской архитекту- 
ры группировка окон в комбинацию, представлявшую двойное и тройное 
окно. При пересечении такой группы окон архитравом получилось харак- 
терное для византийской архитектуры двухъярусное окно. 

Кирпичный купол исключил возможность применения верхнего освети- 
тельного отверстия по типу того, какое мы видим в бетонном римском 
Пантеоне. Однако его отсутствие было компенсировано употреблением 
пояса окон у основания купола, —они создали впечатление парения купо- 
ла в воздухе. А барабан, явившийся их развитием, породил иллюзию, 
будто купол плавает в воздухе, а не опирается на стены. 

Употребление в качестве заполнения светопроемов плиток из белого 
полупрозрачного мрамора создало рассеянный свет и, закрыв вид наружу, 
замкнуло внутреннее пространство церкви. 

То обстоятельство, что господствующим перекрытием в византийскую 
эпоху стал кирпичный купол, сильно изменило и внутренние и наружные 
формы. Полусфера стала господствующей формой и силуэта и интерьера 
здания. Изнутри это перекрытие производило впечатление неба, вполне 
отвечатиее требованиям христианской идеологии, оказывавшей громадное 
влияние на формы архитектуры. Снаружи это впечатление было, наобо- 
рот, совершенно иным. Здесь купол скорее’ напоминал ‘земной шар. 
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Возможно, что купол производил снаружи впечатление шапки или 
шлема. В пользу этого предположения говорит название верхней части 
купола скуфьей, т. е. шашкой. Какое впечатление производил весь силуэт 
‹обора, обусловленный господством в нем купольного перекрытия, расска- 
зывает одно стихотворение, принадлежащее перу дьякона Софийского <о- 


Рис. 51. Схема купольного перекрытия (храм в Константи- 
нополе) 


бора Георгия Писида, жившего при императоре Ираклии (610—641 гг.), 
и посвященное описанию неудачного нападения аваров на Константино- 
поль в 626 г. Он пишет о Влахернском соборе так: | 


«Коль ищешь на земле престола божества, 
Дивись, дом девы пресвятой увидавши. 
И варвары, на город Учинив набег, 


Едва дружин заступницу увидели, 
Как тотчас же склонились перед ней главой». 
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Таким образом, своим наружным видом собор должен был внушать 
страх даже тем, у кого не ассоциировалось с ним никаких религиозных 
представлений. 

Этому впечатлению много способствовало отсутствие на купольных пе- 
рекрытиях крыши, — единственной кровлей было покрытие из овинцовых 
листов примерно в № дюйма толщиной. 

Господство арочного перекрытия сильно сказалось на роли колонны. 
Второстепенная конструктивная роль колонны в византийских постройках 
привела к тому, что они совершенно исчезли ‹ фасада и даже не сохрани- 
лись в сильно модифицированной форме пилястров. Они получили широ- 


Рис. 52. Низ — деревянная затяжка сводов 


Айя-Софин, верх — металлическая затяжка 
в соборе св. Марка в Венеции 


кое применение только в качестве опор для верхних галлерей, поддержи- 
вающих стенок и т. п. Отсюда и сильное изменение формы капители, — 
вогнутая вазообразная форма уступает место выпуклой чашеобразной. 
Так родилась характерная для византийской архитектуры форма капители 
в виде кубического куска камня, нижние углы которого сильно закругле- 
ы. Импост появился как средство увеличить площадь опоры, что было 
совершенно необходимо для использования ее в качестве пят арок. 

Кирпичный характер византийской архитектуры сильно сказался и на 
орнаментации. Кирпич привел к уничтожению того богатства и разнообра- 
зия обломов, которым характеризовалась мраморная архитектура древней 
Греции. Наиболее распространенным обломом становится полочка с ниж- 
ним откосом, наклоненным под углом в 45°. Но тот же кирпич подсказы- 
вает украшения в виде филенок. Но вообще наиболее типичной становится 
плоская трактовка стен и по фасаду и по интерьеру. 

Эта уплощенность повторяется и в орнаменте. Поверхности капите- 
лей и полочки украшаются очень плоскими резными орнаментами. Их 
уплощенность обусловлена новым приемом изготовления узора. Ёсли в 
древней Греции и в Риме эти узоры высекали на камне шпуром и киян- 
кой, то в Византии эта техника уступила место более быстрой, но в то же 
время и более грубой: византийские зодчие в своих скульптурных рабо- 


Сборник материалов ВАА, том П, кн. И. 33 
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тах применяли не резец, а сверло, которым высверливали орнамент; отсю- 
да он и получил такой малый рельеф и такой уплощенный характер. 
Основным элементом внутренних украшений являлась ‘мозаика: она. 
покрывала и стены, и перекрытия, и даже полы. Но если на перекрытиях 
и стенах основным мотивом является какой-то сюжетный рисунок, то по- 
лы обычно украшены геометрическим орнаментом. Поскольку он выпол- 
нялся из кусков колонн, распиленных перпендикулярно оси, его главным 
элементом являлись, круги. При облицовке стен мраморами византийские 


Рис. 53. Жрам св. Софии в Константинополе. 
План и вертикальные разрезы 


строители обращали болышое внимание на расположение жилок мрамора 
и путем их комбинаций получали более или менее определенный рисунок. 

Таковы основные конструктивные принципы византийской архитекту- 
ры и их влияние на архитектурную форму. 


ЗАДАЧА ИЗУЧЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ КАТАСТРОФ 


Подведем некоторые итоги. 

Пооизведение архитектуры не является и не может быть совершенно 
произвольным воплощением рождающихся в мозгу архитектора художе- 
ственных образов. Оно представляет собой выражение этих образов сред- 
стрРами техники. При этом именно в архитектуре автор художественного 
образа в гораздо большей степени, чем в других пространственных искус- 
ствах — живописи и окульгтуре, находится в зависимости от тех техниче- 
ских средств, < помошью которых он выражает свои идеи. 
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Работая в трехмерном пространстве, архитектор и скульптор, в отли- 
чие от живописца, оперируют не линиями и плоскостями, а объемами. 
Уже один этот факт требует от них серьезного знания механических 
‹<войств материала, а также согласования пространственных форм < мате- 
риалами, из которых они выполняются, и приемами их обработки. Напри- 
мер, статические, словно связанные в движениях позы египетских статуй 
являются продуктом применения в качестве материала ‘такого твердого 
камня, как гранит, и такого способа ваяния, как отделение лишних масс 
камня при помощи пилы. ` 

В отличие от скульптора архитектору приходится иметь дело с объема- 
ми значительно больших масштабов и оперировать элементами, расположен- 


Рис. 54. Схематический рисунок Айя-Софии в Константинополе 


ными не только вертикально, но и горизонтально. Ведь одной из важней- 
ших частей архитектурного произведения является перекрытие. А здесь, в 
отличие от опор, где высота преобладает над шириной и композиция имеет 
вертикальный характер, наоборот, господствует ширина и горизонталь. 
И то обстоятельство, что с увеличением линейных размеров момент сопро- 
тивления изменяется в квадрате и в кубе, требует от архитектора еще 
большего, чем от скульптора, внимания к механической работе как отдель- 
ных деталей сооружения, так и всего сооружения в целом. Это увеличение 
размеров даже скульптуру за известной границей превращает в архи- 
тектурное произведение. Такими архитектурными по ювоему существу ‘про- 
изведениями являлись фидиева статуя Зевса, Колосс Родосский и амери- 
канская «статуя Свободы». И если Фидий делал для своего Зевса уже 
вполне инженерный каркас из дерева, то Эйфель соорудил в качестве кар- 
каса для «статуи Свободы» сложнейшую металлическую конструкцию. 
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Все эти обстоятельства заставляют архитектора тщательно согласовать. 
пространственные формы ювоих произведений с их конструкцией и механи- 
ческими свойствами материала. Там, где он игнорирует это требование, 
его ждет неудача, а сооружение терпит катастрофу. Воспоминания о таких 
катастрофах можно найти в мифологии почти всех народов. Взять хотя 
бы общую многим народам легенду о неудачных попытках построить «баш- 


Рис. 55. Айя-София в Константинополе 


` 


ню до неба». В ней жило воспоминание о том, как смелые строители пыта- 
лись перешагнуть через те границы, которые ставил их дерзаниям сырцо- 
вый кирпич. Он крепко держал их выкотные архитектурные композиции в 
пределах простого воспроизведения в гигантских масштабах простой кучи 
глины или камня. И там, где, игнорируя свойства материала, зодчие пыта- 
лись освободиться от этих пут, природа безжалостно мстила за нарушение 
ее законов. 


АРХИТЕКТУРНЫЕ ФОРМЫ ДРЕВНЕГО МИРА 517 


Описывая постройку каналов, Павзаний, путешествовавший во [] в. сов- 
ременного летоисчисления по Элладе, рассказывает, как много неприятно- 
стей доставляло строителям осыпание стенок канала, и отмечает, что только 
финикияне избегали этой опасности, потому что они рыли стенку не вер- 
тикально, а с наклоном. Они догадывались о наличии угла естественного 
откоса и умело пользовались этим знанием на практике. 

Можно ‘привести исторически установленный факт разрушения кон- 
кретной постройки — собора в Бовэ. Современный критик работ наиболее 
крупного и глубокого исследователя французской готической архитектуры, 
Виолле ле Дюка, Поль Абраам пишет об этой катастрофе так: «... Бовэ 
разрушился не потому, что ученый теоретик переступил за пределы воз- 
можного, а потому, что гениального художника предала несовершенная 
техника его времени». 

Можно было бы написать целую историю неудачных архитектурных 
попыток выйти за пределы возможностей, открываемых уровнем развития 
производительных сил данной эпохи и, в частности, уровнем развития 
строительной техники. Эта героическая и полная трагизма история строи- 
тельных катастроф, необычайно поучительная для нашего и для будущих 
поколений, еще ждет своего автора. 
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